KIPICIIE

Kabpingay eMTHXaHBIHBIH MaKcaThl JOKTOpaHTypara TYCYIIUIEpHiH Oimim
JICHTCH1H J)KOHE OKYFa YOXKICMECIH aHBIKTAy OOJIBIT TaOBIIaIbI.

KaObuiay eMTHUXaHBIHBIH MIHACTTEPI:

- MaMaHJIbIK MOCEJIeNIepiHIe YMITKEPIIEPAiH KY3bIPETIH aHBIKTAY;

- OKyFa ’KoHE O/IaH dpi KOCciOU KbI3METKE YK/I€eMEH1 aHBIKTAY;

- IOKTOpaHTypajJa OKy YpAiciHae Oojamrak JOKTOPAHTTHIH ©31HIIK FHUIBIMH,
OKBITYIIBIIBIK KOHE HHHOBAIMSUTBIK KI3METKE JTAaWbIHIBIFBIH aHBIKTAY.

JlokTopaHTypara TYCY €MTHUXaHbl KOMIBIOTEPJIIK (hopMaTTa OTKI3ICAl KOHE
KeJIeCl TarchblpMa TypJiepiH KaMTH/IbI:

- 3CCe Kazy;

- IOKTOPAHTypaaa OKyFa JalbIHABIFbIHA TECT;

- O11iM OGepy OarnapiaamMachl TOOBIHBIH OeiiiHI OOMBIHIIIA EMTHUXAH CYpaKTapbIHA
xKayarnrap.

D011- ®usuka mnemarorrapblH gaspiiay Oepy OargapiiaMaiapbIHBIH TOOBI
OOWBIHIIA JOKTOpPAHTypara TYCYy €MTHUXaHblHA €MTHXaH OWJIETTEpIHIH KeJeci
CYpaKTapbl YChIHBLIAIBI.



BIPIHIII BJIOK BOMBIHIIIA CYPAKTAP

MartepuanablKk HYKTE€HIH KHHEMaTHUKAChI-ayJapMa, aifHaJIMallbl JKOHE TepOenMennti
KO3FaJbic. MeXaHUKAJBIK TepOeTicTep MEH TOJIKBIHAAP.

MaTepUAIIBIK HYKTE MEH MAaTepUaIbIK HYKTENep J>KYHECiHIH IWHAMHKACHI.
JlunaMuKaHblH Heri3ri 3aHjaapel. Cakrany »KoHE e3repy 3aHjaaphl. (dHEprus,
HUMITYJIC, UMITYJIHC MOMEHT)

Kartsl neneniy nuHaMukachl. KaTThl JeHEHIH HHEPIIMS MOMEHTTEP1 KOHE UMITYJIbC
MoMmeHTTepi. KaTTel AeHEHIH Och alHalIaChIHIAFbl aifHAIMallbl KO3FaJILICHIHBIH
KMHETHKAJIBIK SHEprusichl. KaTThl IeHEH1H Tene-TeH 11K apTTapbl

JleHenepaiH TpaBUTALMSUIBIK ©PICTErT KO3FAJIbICHL.AYBIPIBIK KYIIl JKOHE JIeHE
canmMarbl. FapslTeiK sxpiigamabikTap. Kemnep 3anaapbl

KarTel neHeHiH KWHEMAaTUKAchl MEH JAWHAMHUKACHl. VHEpIMS MOMEHTi, MMITYJIbC
MOMEHTI, Kyl MOMeHTI. Teopema ['tolirenca-IlItelinepa.

['uapoauHaMUKaHBIH HET13r 3aHJaphbl JkKoHE (PU3MKANBIK MarblHACHl. bepHyiu
TEHJICY1HI1H HOTHXKEC1 dKOHE OHBIH caiaapbl. CYUBIKTHIKTAp MEH ra3aapaarbl KbIChIM.
Nnean cyHBIKTHIK YIIIH Y3IIKCI3A1K TEHIEY1.

Kyrenepain TepOenameni KO3FalbIChl. MaTeMaTHKaJbIK KoHE (PU3UKAJIBIK MasiTHUK.
Kytrenepain Tepoenmeni KO3FaabIChIHBIH YHEPTUSICHI.

Monekynanblk (Qu3nka uaeanapl ra3. MosieKylanblK-KUHETUKAIBIK TEOPUSHBIH
Herisri Tenaeyl. KopbIThIHABI Hjean ra3 KyHiHiH TeHzaeyi. M3omapamerpiik
nporuecTep.

TepMmomuHaMuKaHbIH ~OIpIHINT JKOHE eKiHIN OacTaybl. bBIpIHIICIH KOJAaHy
n3onporecrepre Oacray. Kapuor [ukmi. [IOK 1mukin. AnnabartTelK  KoHE
MOJUTPONUSUIBIK TIPOLIECC. DHTPONHUS. DHTPOMUSHBIH (PU3UKAIBIK MarbIHACHI.
bIKkTUMaNIBIK XKHE SHTPOIHUSL.

Haktel razgap. Ban-gepBaansc TeHneyi. Ban nep BaanbCThiH u30TEpManapsbl.
Kputukaneik mapametpiiep.Kanbikkan Oy. blnrannpuibik. HakTel Ta3geiH imiKi
sHeprusicel. lekapanesik Hlaprrap. ['azgapasl cyiibuITy.

lazmapparsl  TackiManjay mpoiiecTepi. ModiekynanapablH e3apa 9pEeKeTTecy
noTeHuaibl. CTallMOHAPIIBIK KOHE CTAIMOHAPIIBIK €MeC TaChIMaJIay KYOBUIBICHI.
Judbdysus sxoHe KbuTy OTKI3TITIK. [1IKi yiKemicTI.

CyibIKTHIK. CYHBIKTBIKTAPIBIH KYPBUIBIMBI MEH KacuetTepi. bertik kepiny. Cymnay.
Kuchik OeT acThIHIaFbI KbICHIM. Kanmuiuisipiibl KyObLIBIC.

bipiami tunreri daszansik aysicynap. Knahinepon-Knaysuyc Tenumeyi. Y Hykre.
Kyi#1 nuarpammacsl.

TepMmomuHaMUKaNBIK TEME-TeHIIK JKOHE KYWIH Tere-TeHIIK mapaMerpriepi. Kyi
GyHKUHUSIIApBI XKOHE Tpolece QyHKIMSIIAPHI.

bpoyuaeik  kosfanmeic.  Kesmeiicok mpouectep. Kesmelicok mporectepin
BIKTUMAJIBIFBL. DiykTyanus. bIKTUMaNIbUIBIKTBI JKHMHAKTay >KoHE KOOeHTy.
CraTuCTUKAJIBIK OpTaliajiaHabIpy.

DIEKTpOCTaTHKA. DJIEKTP OPICIHIH HET13r1 KaCUeTTepi. DNEKTPOCTATUKANIBIK OPICTIH
KyaT >KoHE dHepreTHKaIblK cunartamanapsl. Octporpaackuii-I'ayce Teopemacsl
Huonexktpukrep. Humnons. Jumons  epici.KBaapymnonb. JMdIeKTpUKTEPIiH



TIOJISIPU3AITUSICHI. [Tonstpuzarus BEKTOPbIHA apHaJFaH ["aycc
Teopemachl. I Ibe30KkpucTaiap >K9HE CErHETOAIEKTPUKTED

Onextp epicinaeri etkizrimrep. [-1I-II1 gopexeni xoncepikrep. Konnencaropinap.
KonnencaTopnapibiH ChIMBIMIBUIBIFBI. JHEPTHS 3apPsHKEHHHOTO KOHIEHCATOP.
bipTekTi opTamarbl HYKTEIIK, KOJIEMIIK, OCTTIK »XOHE CBI3BIKTBHIK 3apsaTapiblH
epici. ['aycc Teopemachl. Cyneprno3uiys IpUHIIMITI.

Typakrtsl Tok. Tok eTki3rimrik maprrapsl. IKK. OTKi3rimTep/iiH 6TKI3TIIITIIT MEH
keneprici. TypakTsl TOK 3aHAapbl koHe Koiaany. [Iok. Tok KyaTel. DnexTponus
3aHAapbl. DIEKTPOJINU3 KYObUIBICTAPBIH KOJAaHY.

[Mazmapaarsl 37eKTp TOrbl.MolieKynanapplH HOHAATYbl KOHE PEKOMOMHAIIUSICHI.
TepmoanexkTpoHablk dmuccus. Paspsm typraepi. [Inasmansi kacuertepi. JleOait
Pamuycel. Tpancasarop

Tok eTki3rimTiH MarHut epici. buo-Casap-Jlarmac 3anpl. Tikenel OTKI3TIIITIH,
COJICHU/TI OTKI3TIIITIH XOHE TOPOUATHIH MarHuUT epici. TypakTbl MarHuT IMeH
JKepziiH MarHuT epici.

3apsanranradn OeJeKTepiH MarHuT epiciHgeri koszraibichl.Jlopennrin Kymmi.
Marnut epicinjeri Tok eTkizrimrep. Cuia Ammnepa. AMIiep TapasbIChl dKOHE dIEKTP
eJIIIeY KYpalIapbIHbIH )KYMbIC IpuHIUIi. Maruerpon. lluknorpon. beratpon.
DNeKTpOMAarHuTTIK ~ WHAyKOMA.  MugykTtuBTUnik  Ty3y.  TpaHcdopmatop.
CoeHOUITBIH MarHUT OPICIHIH PHEPrUsicbl. MarHUT ©piCiHIH SHEPT Ul THIFbI3IBIFHI.
TepOenmeni Ti30ek. EpKiH 3J€KTpOMArHUTTIK TepOenic. OLIETIH XoHe MAKOyp
OOJIaTBIH JEKTPOMATHUTTIK TepOemicTep

AiiHbpiManbl TOK. PamanbIH MarHuT epicinjae aitHanybl. ['eneparop. Tok kymii MeH
KEpHEYJIEPIIH acep eTYIII KOHE aMIUIUTYAANIbIK MoHaepl. KylibiHasl Toktap. CkuH
addexkr.

["'eomeTtpusibik onTuka. Herisri yreimaap. Cepanbik OETIHAET] KapbIKThIH CHIHYBI.
®epma [lpunnuni. ¥Ynraiity. Jlunazamap. Jlun3zamap apkbuibl CypeTTepl aiy.
OnTukanslk xyienepaeri Aooepamus. Jlunzanapast Konmany.

Kapeik gudpakuusacel. Hudpaxuus Dpaynrodepa. [roitrenc-dpenenbaid
Judpakuusicel. Aiimak Taktacel. Judpakmus 1 xone 2 Canpuiay. dudpakimsiibik
CYypeT apKbUIbl PEHTICH COYJIECIHIH TOJIKBIH Y3bIHABIFBIH aHBIKTAYy.ONTHKAIBIK
ronorpadus. ['onorpadusiHbl Koyiaany.

TonkpiHAapapH — yhneciMauniri.Kapeik uHTepdepenuuscel. MaTepdepomerpsi.
Uurtepdepeniusiblk  pedppakromerpusi. MHTEpPepeHIMIIBIK — CIIEKTPOCKOMUSI.
HNuTepdepeHIUAIBIK METPOIOTHS.

KappikTeiy —nonspuzauusacel. KpucrtamnonTtuka Herizaepl. llomspuzaropsi.
DJUTANITUKATBIK JKOHE JIOHTEIIEK MOJIIpu3aius. AHH30TPOIIHS.

cnyckanue xapbik. Kupxrod 3anpl. Mynaem kapa aeHe. Credan-bonbsiMan 3aHpl.
Peitnu-/pxunc  dopmynacel  xoHe I[lmaHk — QopmynachblHBIH — (PU3HKAIIBIK
MarbIHACHL. ONITUKAIIBIK TUpOMeTpus. JKaphiK Ke3aepi.

JKapbIKTHIH JUCTIEPCHSICHI, )KYTHUTYBI KoHE MATbIpaybl. JKapbIKThIH (a3aibiK )KOHE
TONTHIK JKbUIIAMIBIFbI. KaIbIThI 5KOHE KAJIBITITAH THIC TUCTIEPCHSI.
Jlromunecnenuus. Jlromunecuenmnus typiaepi. BaBunos-UepenkoBTsiH Taxipubdeci.
OnTuKaIbIK KBAaHTTHIK TeHepaTtopiap. EpkiH koHe MOKOYpsi KapwlK IIbIFapy.
Jlazepnep *oHE OHBIH KacHeTTepi.



KBanTTeiK ontuka. Dotosrddexrt. Ditnmreitn @opmynacel. Komnron Dddexrici.
Kappik KpIcbIMBI. JKapblK SKbUIIAMIBIFBIH aHbIKTay. JKapblK KbUIAaMABIFBIH
aHBIKTANUTBIH 3epTXaHANBIK JKOHE aCTPOHOMUSIIBIK 9fic. Jlomiep Ocepi.
Pyrepdoparein Toxipubeci. Pyrepdopn dopmynacel. lareuibicy skoHE CIHIPY
cnektpiepi. Crexktp Typaepi. bopasin [loctynarraper. @pank-I'epurin Toxipuodect.
Jle bpoiinb TONKbIHAAPHI )KOHE OHBIH KaCHETTEPI.

3aTThIH KOHJICHCALMsUIaHFaH Kyii. Kpucranabik Ky, CYHBIKTHIK. DazalbIK aybICy.
AmopdThI neHenep.

Ban nep Baanbc kymrepi. JucnepcusineiH e3apa opekertecyl. barmapnbik e3apa
opekertecy. IHAYKIMSIIBIK ©3apa OpeKeTTeCy.

Kpuctann toper. Hennik Tep6enic. Mromnep Unnekci. Kpucrannapaars: 6aitnansic.
(MOJIEKyTaIbIK, HOHJIBIK, KOBAJICHTTI )KOHE METaJL)

OneMmeHTap Oesmiektep. FapbelThiK coynenep. AHTHYAcTUIBI. MeE30HBI
TUIEPOHBI. DJIeMEeHTap OeMIIeKTepaiH xkikTenyi. KBapkrap.

Kpucranmapnarsl  Oaitnanbic  Typiepit (Ban-nmep-Baans  kymirepi, HOHIBIK
KpHUCTaJIap, KOBAJICHTTI KPUCTAIIAP, METAIUT KPUCTAIIAphl, CyTer1 OaillaHbICHI).
Hakrtbl kpuctanmap. Kpuctanablk KYpbUIBIMHBIH aKayJiaphl.

Hucnokarus. [lerTik >xoHe OypaHnanbsl auciokaius. KpucraiablH MEepUOITHIK
OPICIHJIET] JIEKTPOHIAP.

Karrel 3arrapAplH MEXaHUKAIBIK KACHETTEPl. CEpIIMJII >KOHE IJIACTUKAIIBIK
nedopmanus. I'yk 3anbl. Jledhopmanus nuarpaMmachl.

Kartsl 3aTTapabIH KbLTy KaCUETTEPl. TOPbIH KAJIBIITHI TEPOEIiC Typasbl TYCIHIK.
Top TtepOenicTepiHiH KBaHTTHIK cunaThl. MMiyn ¢(OHOHBI. OTKI3TIIITIK XKOHE
CYNEPOTKI3TIIITIK

TopnapasiH KaJIBIITH TepOeicTepiHiH criekTpi. Ton nedae xuiniri. [ebai by ToH
Temrneparypacbl. QOHOHIAp TypaJibl TYCIHIK.

YITiK HYKTE. DJIEKTPOHIBIK Ta3AblH KbUTY CHIMBIMABLIBIFEI. KaTThl neHenep/in
JKbUTY OTKI3TIIITIT. KaTThI JICHeJIepAeri dHeprus naeHreinepi. KarTel nenenep/in
AJIEKTP OTKIZTIIITITI. pelIaKcalrs yaKbIThl )KOHE 00C KYPIC Y3BIHJIBIFbI. OTKI3TIIITIH
MEHIIIKTI 3JIEKTP OTKI3TIIITITI.

KarTel nenenepain 3JeKTPIIK KacHeTTepl OOMBIHINA aiMAaKTHIK TEOPHS HET131HJIC
kiktemyl.  Kartel  3arTrapaplH = allMakTBIK ~ TEOPHUACHL.  KpUCTAJAap.arbl
AIEKTPOHAPIBIH dNIieyMeTTeHyl. KpucTtamigarsl SJIeKTPOHIAPIBIH IHEPTETUKAIIBIK
CHEKTPI.

DJIEKTPOH SHEPTHUACHIHBIH TOJIKBIHABIK BEKTOPFa TOYEIILIIT. DJIEKTPOHHBIH THIM/II
Maccachl. OTKI3TIIITEDP, TUAIEKTPUKTED JKIHE KapThliail O TKI3riTep.
PanuoakTuBTi bIABIpay. Anb(a, BeTa, ramma coyienepi. PannoakTuBTi u3oTonrap
KOHE OJTapAbl KOJIIaHYy.

Taza MetangapAblH AJIEKTP OTKI3TimTIrt. JKapThulail ©TKI3TIIITEPIIH MEHIIIKTI
OTKI3rimTiri. KapThutail ©TKI3TIITEePAiH KOCTAIBIK OTKI3TIIITIrI.

ATOM JKOHE SIPOJILIK (PU3UKAHBIH DJKCIEPUMEHTTIK OMicTepl. YHUJICOHHBIH
Kamepacel. Kemiprmikti kamepa. 3apsiaranrad  OeJNIIEKTEpAiH YACTKIIITEpI.
Cuetuuk [ eiirepa-Mromiepa.

SAnponsik peakuusigap. Ti30eKTi SAPONBIK peakuus. YpaH SAPOCHIHBIH O6JiHYI.
Snpoansik sHEepreTuka. Peakrop. Tepmosaponblk peakums



YCBIHBUIATBIH OJIEBUETTEP TI3IMI
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EKIHIII BJIOK BOMBIHIIA CYPAKTAP

Kosranesic Tenneynepi. JKanmblianraH KoopauHAatTap. EH a3 opekeT NpUHIMIL
[anunedaiy caidbICTRIPMANIBUIBIK MNpUHIMII. EpKiH MaTepuaniblK HYKTEHIH
Jlarpanx ¢yHKUMSICH. MaTepuanabpiK HYKTenep xyheciniy Jlarpanx GyHKIHICHI
Kartel neHeHiH Ko3FallbIChl. ByphIITHIK KbliaamMabiK. MHepuust TeH3opsl. KaTTbl
JIEHEHIH WUMITYJIbC MOMEHTI. KaTTel AeHenepaiH Ko3faibic TeHAeyaepi A. Dittep
Oypoirapsl. Oinep Tenneynepi. ACUMMETPUSUIIBIK HIBIHAAP. MHEPIUSIBIK emMec
TIpeK MEeHOEepiHer1 KO3FabIC

Kosraneic TeHmeynepin Oipiktipy. OmHomepHoe nBmkKeHue. TepOemic Ke3eHi
OOMBIHIIIA TOTEHI[MAIBIK YHEPTUSAHBI aHBIKTaY. bepiiaren Mmacca. OpTalbIK epicTeri
Ko3fajbic. KernepoBThIH MiHAETI

bemmiexTepiiH COKTHIFBICYBI. bemexTepaid biablpaybl. bemmexkTepiin ceprmimMal
COKTBIFBICYBI. bemmekTepiH mamisipaysl. Pyteppopn Popmynacel. IllareH
OypBIILITAPAAFHI MIAITBIPAY.

Epxkin Gip emmemMai repoenicrep. MaxOyp:i Tepoenicrep. bocTaHABIKTHIH KONTEreH
Jananapsl 0ap >KyhenepiiH aybITKybl. OmieTin Tepoemnicrep. Yiikenic 60aFaH Ke3Je
MakOypi Tepoenictep. [lapamerpiik pe3onanc. ChI3BIKTBIK eMec TepOemicTepaeri
Pezonanc. MHepuusiibiK emMec Tipek MEeHOepIHAeT1 KO3FallbIC

PenstuBucTik MexaHuka. EH a3 opeker eTy NpUHIUII. DHEprus *oHE HMITYJIbC.
Tapary pyHKUMACHIH TypiieHaIpy. benmekrepaiy biapipaybl. UHBapHaHTTHI OOIIM.
BbenmmekTepiiH cepmimMal COKTHIFBICYBI. IMITyIbC MOMEHTI.

DOnekTpoMarHuTTiK — epicreri  3apsia.  CalbICTBIPMAbUIBIK — TEOPUSCHIHIAFBI
aneMeHTap Oemmektep. TepT emmemal epic MOTEHIHAIBL.OpICTEr 3apsj
KO3FaJIbICBIHBIH TeH ey epl. KanuOpney nunBapuantbl. TypakThl 3JI€KTPOMArHUTTIK
epic. TypakTsl 3JIEKTp KOHE MAarHUT OPICIHJIET] KO3FaIbIC. DJIEKTPOMArHUTTIK OPIC
TEH30phI. Opic uHBapuaHTTapbl. Opic yurin JIopeHI| TypaeHaipyepi.
DNEKTPOMArHUTTIK ©Opic TeHJeysepl. MakcBe TeHIeyJepiHiH OipiHII KoHEe
eKIHIII KYOBI. Y3MIKCI3/IK TeHJIeYyl. DHEPTrusl THIFbI3ABIFBl MEH aFbIMbl. DHEPIHUSs-
UMITYJIbC TEH30pbl. Teopema BHpHana. DHEPTrUs TEH30PbI-MAKPOCKOMHSIIBIK
JeHeJIePAiH UMITYJIbCI.

TypakTsl 2MeKTpoMaruuTTiK epic. Kymon 3anpl. 3apsaTapabiH 3IEKTPOCTATUKAIBIK
sHeprusachl.  bipkenki  Ko3fanaTblH — 3apan  epici. KyloH — amaHblHIAFrbl
KO3FajbIC.JIuoas MOMEHTI

DNEKTPOMArHUTTIK TONKBIHAAp. TONKBIHIBIK TeHAey. JKa3bIK TOJNKBIHIAP.
MOHOXpOMAaTHKAIIBIK Ka3bIK TOJKBIH. JKapbIKTHIH MOJIsSpU3ausuianysl. JKapTeitaii
nosisipianrad JKapblK. DIEKTPOCTATUKANBIK OPICTIH bIABIpAYbl. OpICTIH ©31HAIK
Tepoelici.

KBaHTTBIK  MEXaHWKaHBIH  HETi3rli  TYCiHiKTepi. benrici3gik  mpuHIMIL
Cynepnosunusi npunnumi. Oneparopiap. OnepaTopiaaplibl KOCYy *KoHE KOOEuTy.
Y3aikci3 ciekTp. TONKBIHABIK (PYHKITUS )KOHE OJIIIIey.

[penunrep Tenneyi. llpenunrep TeHaeyiHiH HETI3r1 KacueTTepi. Bapuanusibik
npuHIun. [lotennmanapl myHKBIP. ChIBBIKTHIK ocnuuisIiTop. bipTekTi epicreri
KO3Faibic. OTy k03¢ dunuenTi. XKanmsr KacueTTepi OipesemMal KO3FabIC.



Crun. Aptkel Omneparop. Cnunoprnap. Epkin aitHamysl Oap OemmieKkTepiiH
TOJNKBIHIBIK (GyHKUUsIapsl. COHFbI alfHaMy orepaTopbl. besniekTep/iH imiHapa
NOJISIPU3AIMSACKHL. Y aKbIT aliHaIBIMBI koHe Kpamepc Teopemachi.

benmexTepiH yKcacThIFbl. bipjeit OenekTepAin akpIpaTbuiMay MPUHINII. ©3apa
anmacy. Ilepmyranusra karbictel Cummerpus. Exinmi  kBantray  boce
CTaTUCTUKACHIHBIH JKaraaibl. DepMH CTaTUCTUKACHIHBIH JKaFJalbl.

Marnut epiciaaeri Ko3raibic. Maraut epicineri peaunrep Tenaeyi. AMHbIMAIBI
MarHuT epiciHAeri alHamaplpy. MarHuT epiciHIeri TOK THIFBI3IBIFE. Maraur
epiciHzeri ATom

DHEpPrusHbIH aTOMJBIK JCHTeIepi. ATOMIArsl JJIEKTPOHAApAbIH Kyii. Cyteri
Topi3mi sHeprus neHreinepi. CamocormacoBanHoe epic. Tomac-depmu Tenmeyi.
SAnpora ’aKbIH CBHIPTKBI JICKTPOHAAP IBIH TOJKBIHIBIK QYHKIHIAPEL. MeHIeneen
AJIIEMEHTTEPIHIH MEPUOATHIK KyHecl. DIEKTp OpICIHJIET] CYyTerl aTOMbI

bo3zonnap. 0 criuHi G6ap OeJIIeKTEp YIIH TOJKBIHIBIK TEHJEY O6JeKTep MeH
anTunapruxynaiap. Hareiz 6eiitapan 6enmekrep . C, P, T Typnennipynepi crnui
O6ap bemmek ymiiH TONKBIHALIK TeHnaey 1. Korapel OyTiH crnuHzaepi Oap
OeMIIeKTEP 11H TOJKBIHIBIK TeHJIEY1 OOIIEKTEP I1H CIIUPaIbIbl KyHiepi

®epmu QyHKIUACH KoHE OHBIH KacuerTepi. @epmu DHeprusicel. Pepmu beri.
depmu PHEPrusichl KaTThl OY3bUIFaH >Kardail yIIiH TeMmrepaTypa (QyHKIUSCHI
petinae. Kapanaiibim xkarmaiina @epmu SHEPrUsICHIH CaHJIBIK Oaranay (KBaJpaTThIK
TUcrepcus 3aHbl).

®epmuongap. Tept emmemal o xoue H O P b1 . CriuHOpiiapAblH 4-1111 p aM-MeH
OailJTaHBICHI )KOHE CITMHOPJIAPBIH HHBEPCHACHL. Jlupak TeHIeyiHIH CHMMETPHUSIIBIK
dbopmacel. Jlupak MaTpuIiagapbIHBIH aIreOpackl.

XKazbik B 0 11 H bl. Chepanblk ToNKbIHAap. CNUHHIH CTATUCTUKAMEH OailllaHbIChI
yakpIT OoiibiHIa CHUHOPIAPABIH 3apSAATHIK KOHBIOTAIMACHI KOHE aiHAJIBIMBI.
benmekrep MeH Kapchl OOJIIEKTEpIiH 1MIKI CHMMETPUSICHI. TBIFBI3IBIKTHIH
noJIIpU3aIsUIBIK MaTpunackl. Exi kommoneHTTi pepmuonmap. 3 / 2 cnuni Oap
beniexke apHaiFaH TOJKBIHIIBIK TEHICY

Epkin »Heprus xoHe TEPMOAMHAMUKAIBIK TOTCHIHAIL. TepMOAMHAMUKAIBIK
TYBIHJIBUIAP apachIHAarbl KaTbiHacTap € | skone H xone H tepmoannamukansixk W
HoXIcl Temmeparypa. Jxoyms-Tomcon Ilpomeci. Makcumanabl — KYMBbIC.
Tepmoaunamukanbik TeHc3aiKkTep - Jle-1llarense npuamumi-HepHeT Teopemacs
MOHOXpOMAaTHKAIBIK KOHE HAKTHI AJICKTPOMArHUTTIK TONKbIHAAp. Da3anbik jkoHe
TONTHIK KbUTHaMABIK. [llambipay MiageTi. KBaHTTBHIK MEXaHHMKAIBIK TYXKBIPHIM
YKoHe miernriM npuHnunrepi. [lambipay aMmmTyaackl MEH KHMAcHI.

['u66¢c Tapanysl. Makcemnaig Tapanybl. OCHWIIATOP YIIIH BIKTUMAIBUIBIKTHI
O0eny. I'nO6c TapanybiHaarbl 0oc sHeprus. by3bulynaplblH TEPMOAMHAMHUKAIBIK
TEOPHSICHI.

Op TYpJIIl OTKI3TiITIri 6ap eKi ®apThljaail eTKI3TIMTIH OalnaHbkichl. P-N-aybicyabpiH
Terne-TeHIK Ky#i. P-N-aybIcynbIH Ty3eTKiI opekeTi. P-N-aybicyAbIH BOJIBTaMIIEPITiK
CUTIATTaMAacCHhlI.

Martematukanbik MasitHuk. CaraTThl CHHXPOHJAY KoHE Oip YaKbITTarbl
OKUFAJIAPABIH CAJBICTHIPMAIBIIBIFEI. MaTemMaTukanblK MasTHuk. PensTuBuCTIK
KHHEMAaTHKa.



PenstuBuCcTIK nuHaAMUKa. PelnsTUBUCTIK OOJIIEKTIH WMITYJIbCI MEH SHEPTHSICHI.
PenaruBuctik Oemmiek yiiiH HbIOTOHHBIH €KiHIIN 3aHbl. PeasTUBHUCTIK OeJIIeK
YIIIH 3HEprusi MEH MMIYJbC apachlHJarbl OaiyaHbic. DUHIITEWH (dopMyrackl-
THIHBIIITHIK YHEPTUSCHI.

Kazipri ¢wusuka npunnunrepi. CUMMETpUs NPUHIMI KOHE CaKTally 3aHaphl.
ToNBIKTBIPY TPHUHIIUIN KOHE OENTrici3iK KarblHAchl. CyNeprno3uiids MpUHITUIIL.
CummeTpus xoHe CynepcuMMETpHs CallachIHAAFbl 3aMaHayu 3epTTeyIiep.
Metanmapasl  TEPMUSUIBIK ~ OHIEY TypJiepi. bomarTtel  TepMUSIIBIK — ©HICY
TEOPUSCHIHBIH HET13/1epi.

Heri3ri e3repictep MexaHu3mi. ARHANIBIPY IEPIUT B ayCTEHUTE. AYCTCHHUTTI Oasty
CAJIKbIHJIaFaH Ke3/1€ MEePIUTKE alHAIBIPY

AYCTEHUTTI )KOFapbl CAJIKBIH/IATY KbUIIAMIBIFBI K€31HIe MApTEHCUTKE allHATIABIPY.
MapTeHCUTTIH NEepAUTKE allHaYHI.

BonaTThl XUMUSIIBIK-TEPMUSIIBIK OHACY. X UMUSIIBIK-TEPMUSIIBIK OHJIEY TYPJIEPIHIH
MakcaTbl MEH TEXHOJOTHACH: IeMeHTTey. KaTThl kapOropusaropaa IIEMEHTTEY.
['a3p1 HeMeHTTEY.

[lemMeHnTTenTeH KaOaTThIH KYpHUIBIMBL. LleMEHTTEy/ieH KeiiH TepMUSIIBIK OHJCY.
Azottay. lluanaay xone HuTporeMenrtanus. Auddy3usuibik MeTangauabIpy.
Mertannpl HbIFaiTy omictepi. bonmaTTel TepMoMexaHMKanblK eHAey. bomar
OemmiekTepiH O€TTIK KaTalTy. Korapbl >KHUTIKTI TOKTAPMEH COHIIPY.

Nounpixk Oaiinanbic.  [loTeHIMANABIK SHEPTrUSHBIH KAIIBIKTBIKKA TOYEJIUTIT.
HNonnapasiH e3apa opeKeTTecy SHepruschl. TopAbIH HOTHKECIH/IE Tak1a 00J1aThlH
sHeprusi. KoBajeHTTIK OailaHbIC: AJIEKTPOHAAPIBIH oJieyMeTTeHyl.  MeTtamn
Oaitnanbichl. CyTEeKTIK OailiaHbIC.

Nnean »xoHe HAKTHI ra3napiblH TepMmoauHamukacel. Kyi tenaeynepi. Kocnamap
YKOHE OJIapJIbIH cumarTtaMainapsl. M3omapomeTpitik npormectep. KbLTyCHBIMIBLUIBIK.
TepmocTat xkoHe aguadaT KaObIFbI.

Tepmonuuamukanslk norennuanaap aaici. Kaira Kypy Jlerenapa. Cunarramanbik
bynkuusap. [lorenuuanaap saicinaeri MakcBemiiiH KaTbIHACHI

Matepuangapabpl TEPMUSIIBIK OHJIEY TEXHOJIOTHsUIaphl. MeTamn maTepuaigapabl
TEPMUSIIBIK OHJEY. JKbUTy 1IeXTapbIHBIH *Ka0AbIKTaphbl. bonat maiibiHgamanap MeH
OyHBIMIAP Il TEPMUSUIIBIK OHACY TEXHOIOTUSCHI. [IIOWBIHAAP B TEPMUSIIBIK OHJICY.
Tycti MeTangap MeH KOphITHAIAP bl TEPMUSIIBIK OHIIEY

TepMoaMHaMUKa >KOHE KaWTBIMCBI3 MPOLECTEP HEri3nepl. DHTPONMs OHIIpICI.
banmaHCcThIK KaThIHAcTap. AIIBIK KYHEIEpIiH TePMOAMHAMUKACH. ME30CKOUSITBIK
KYHeNIepaiH TepMOIUHAMUKACHI.

XUMMSUIIBIK ~ TE€PMOJMHAMUKA.  XUMHSUIBIK — TYpJEHYJEp  Ke3lHJeri  Kyw
GyHKUMSICBIHBIH ©3Tepyi. Peakuusnapabiy KbLUTy dcepaepi.

HaHoTexHOIOTHA-)KaHa FHUIBIMU-TEXHOJOTHSIIBIK PEBOJIONMUSIHBIH HETi3l. FhutbiM
JAaMYBIHBIH, 3aMaHayd MoceJeliepl: HaHOCKajara Kelly, FBUIBIMH 3epTTEYJep/IiH
MIOHAPAJIBIK, CUITATHI, OPTAaHUKAJBIK (Tipi TAOWUFAT) >)KoHE OeropraHuKabIK (husuka-
XUMUSIIBIK, TEXHUKAIBIK JKYHeTep *oHe T. 0.) anemaep/l 3epTTEHTIH FhUIbIMIAp
apachIHIAFhl AMMIAKTHIKTHI A3aUTy

Kasipri ¢usuka: fFbUIBIM MEH TEXHUKAHBIH WHTErpanuscel. backapbliaTbiH
TEPMOSIIPONIBIK cUHTE3. KBaHTTHIK snekTponuka. KommaHOamsl peHTreHONTHKA.



Tynuenb 3QdeKTiHIH TEXHUKAIBIK KOCBIMINIATIaphl. 3aTThIH ©31H-031 YHBIMIACTHIPY
KacueTTepi.

Kazipri npobGnemanap. CBepXIpoBOAUMOCTb. XOJUIABIH KIACCUKAIBIK KOHE
KBaHTTBHIK ocepiiepl. Jlxo3edcon addexTici XoHE OHBI MPAKTHUKAIBIK KOJJIaHY.
KBaHTTBIK TyHHEIb 3¢ dekTici. TyHHENnb d3DdeKTicl )KOHE MUKPOCKOIHUS, 3ePTTEY
YIIIH HAHOKYPBUIBIMBI MaTepUaIapAbl KOJIJIaHY

Kazipri ¢u3ukaHblH MOHI MEH MIHAETTEepl. 3epTTeyliH (GU3MKAIBIK SICTEepi:
IMIUPUKAIIBIK JKOHE TCOPHUSIIbIK. DU3MKANBIK IIaManapsl OaranayIblH 3aMaHayu
anictepi.

®dusuka AaMybIHBIH Herisri ke3exaepi. KeHICTIK, yakKbIT XoHE KbUIAAMJIbIK-
Apucrorens, HploToHHaH OWHINTEWHre MEWIHTT YFBIMIAPIABIH 3BOJIOIUSCHL.
FeutbiMu  JKOHE  TEXHUKAIBIK  PEBOJIOLMS  TYCIHIT. OJEMHIH  FbUIBIMU
KapTUHAJIAPbIHBIH 3BOJIOLMICHL. OJEMHIH Ka31pri (pU3uKaIbIK OeitHeCl.
CrangapTTbl MOJIeTb. YJIKEH KapbUIbIC XKOHE CTaHIApPTThl Mojenb. KapaHFbl 3aT
YKOHE KapaHFbl sHeprud. Famammarel Matepust TypaepiHiH YHJIECIMILIIT

3eprrey KbI3METIHIH Ke3eHaepl. Dusukanblk KyObUIBICTAP JKOHE OJapJbIH
Mozenbaepl. Mopenb/liH HEri3ri mapaMeTpiepl KoHE TOTEHIIE Karaaiaapabl
Tajaay.

Onmemai Tangay. Ousukanbik kepiHictep. Ousukanbsik mamanap. XaablKapaibiK
xyiie (SI). Herisri xone TybIHIBI Pu3nKaNbIK mamanap. [I-reopema. Macmira0ray.
bespasmepnsie mamanap. [I-reopema. Mocenenepal menryre apHajaraH oJIIeM/Il
tanaay. OU3nKaIbIK MOACIBAED.

Matepusi, KEHICTIK oHE YaKbIT Typasbl Kazipri uaesuiap. Kanmbl *oHE apHaibl
CAJIBICTBRIPMAJTBUTBIK Teopusiaapbl. KBaHTTHIK (DU3WKAHBIH HETI3TI HACSUIaphl MEH
OPUHIMOTEP]. DJIeMeHTap OeJiieKkTep Typasibl Kazipri wuuaesnap. MUKpoMup
KYPBUIBIMBI

CBI3BIKTHIK ©31H-031 KYKTEUTIH ONEpaTOpiiapAblH MEHIIIKTI (PYHKIUSIAPhI KOHE
MEHIIIKTI MoHepl. PU3MKAJBIK IIamMajapablH OpTallla MOHJIEPIH YaKbIT OOWBIHINA
nambITy. OpeHdect Teraeyi. Opendect Teopemacsl

JlexkapTThiK  xoHE  cdepanblK  KOOpAWHATTAp  JKYHWENEepiHAeri  KBaHTTHIK
TapMOHUKAJIBIK OCHMIATOP. TOJKBIHABIK (YHKIUAIAD >KOHE DHEPTrHUsl CHEKTPI.
Crnun. Jupaxk >xone Kieiin-I'opmon TeHmeynepi, oiapablH KacHeTTepl MeH
OaitianbIchl. Tyy %KoHE KO0 orepaTopiapbl
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YIUTHIII BJJIOK BOUBIHIIIA CYPAKTAP
Tenzop nedopmarusiceinbiH. Tenzop kepHey. Jledopmanus TepMOAMHAMUKACH.
['yk 3aHBbl biprekti nedopmanusimap. TemrepaTypaHblH — ©3repyiMeH
neopmanmszap. M30oTponTsl Teme-TeHAIK TEHJACYJIEpl, SFHU IKa3bIKTHIKIICH
IIEKTETeH CepPIiM/II OpTaHbIH Tene-TeHiri. KpucranmapasiH cepnimMi KacueTrepi
Kucblk rmuiacTUHaHbIH ~ dSHEprusachl. [lnacTuHaHBIH  Teme-TEHIIK  TEHACYI.
[TnactTunanapaeiH  OOWUNBIK nedopmarusicel. [lnacTuHamapApliH KYIITI  HLJTICL.
KaObikrapasin  nedopmarusicel. O3ektepai  Oypay.  O3ekTepiiH — HJICIL.
HedopManusiianrad ©3€KTiH dHEPTUSIChI ©3€KTEPAiH TeNe-TeHIK TeHJeyl. OJCi3
U1Ty ©3€KTep cepriMIl KYHenepaiH TYPAKThUIbIFbI
M3otpontel  opTamarbl  ceprmiMal  ToJKeIHAap. Kpucrtammapaarel — cepmim/i
TonkbiHAap. berTik TonkpiHaap. IIIbIOBIKTAp MEH TUIMTANIAPIBIH TepOerici.
AHrapMOHHUKAJIBIK TepOemicTep
Hucnokanust OosiraH ke3ne cepmimal  aedopmanusuiap.  CTpecc  epiciHIH
JTUCIIOKAITUsIFAa dcepl MUCIOKAIUSAHBIH Y3MIKCI3 Tapamaybl. ©3apa OpeKeTTEeCETiH
JUCIIOKAITUSIIAp IbIH Tapayhl.
Kartel nmenenmepmeri Kby OTKI3TIINTIK TeHAeyl. KpucrammapnaeiH Kbuty
OTKI3riTiri. KaTThl TYTKBIPIBIK, SIFHU KATThI JI€HEJIeperi ObIObICThIH CiHyl. OTe
TYTKBIP CYMBIKTBIKTAP



Hemaroarapaeie cratukanslk nedopmarusacel. HemaTtonrapaarbl TiK CBI3BIKTHI
nuckpuHanusiap. HemaroarappiH Tene-TeHAIK TEHIEYJIEPIH CUHTYISPIBIK €MecC
OCECUMMETPHUSIIBIK 1Ienry. JJucKInHaIusIapIbH TOMOJIOTHSUIIBIK KACUETTEPI
Hemarar  KO3FalbICBIHBIH ~ TeHaeyidepi.  HemaronarapiablH — AMCCUNATHBTI
kodpdunmentrepi. Hemaroarapaarbel KilIKeHTall TepOemicTepAiH  Tapamysbl.
XonectepuH MexXaHMKachl. CMEKTUKTEpAiH cepmiMal Kacuerrepi. CMEKTHKTEr1
nucnokarus. Kosransic Tenaeynepi. CMEKTHKTETr] AbIObIC

beny dyaknuscel. TonplK Teme-TeHAIK NPUHINMI. BOJbIIMaHHBIH KUHETHUKAIBIK
TeHaeyi. [* - Teopema. MakpoCKONMSUTBIK TEHACYJIEpPre Kolry. OJICi3 TeTepOTeH/II
ra3 YIIiH KHHETUKAJBIK TeHAeYy. ['a3/abIH *KbUTy ©TKI3TIIITIT Ta3/{bIH TYTKbIPIBIFHL.
Kunetnkanelk KOdDPUITUEHTTEPIIH CUMMETPHACH.. KWHETHKAIBIK TEHACYIIH
XKybIKTay miemnimi. JKeHur ra3apiH aybip razgarsl Auddysuacel. KeHuiner: aybip
ra3qipiH, i Ppy3usicer

Op Typii OemmiekTepi Oap xxyienep i. Pazanbik epexke. Onci3 menrimaep. Ocmoc 1
a BJI €H M e KaHacyblHa P a3 epiTkiml. EpiTiHaire KaThICThl Tene-TeHaik. Kymri
AIEKTPOIUTTEP/IIH EPITIHAUIEPIH ePITy KE31H]IE KbLTy MEH KOJIEMHIH ©3Tepyi.
WUnean ra3gapaplH KOCHAackl M30TONTAPABIH Kocmackl. KoHIEHTpalusiianFaH
EPITIHIHIH YCTIHIET1 Oy KBICBIMBIL. TepMOIMHAMHUKAJIBIK TCHCI3MIKTEp. Terne-TeHmaik
KUCBIKTaphl. Kyil auarpammanapblHbIH MbIcalgapbl. Temne-TeHaiK OeTiHIH apHaiibl
KUCBIKTapbIHBIH KUBLIBICYHI. ['a3 KoHE CYMBIKTBIK

XUMUSIBIK Tene-TeH 1K Karaaibl. Konganeictarel Maccanap 3anbl 103. Peaxius
KBUTYBI WOHU3ANMs Tere-TeHiri. JXynrapaelH maiiga O0ofyblHa KATBICTHI TeTIe-
TEHIIK

layccteiH  Tapanmysl. layccTeiH  OipHemie 1mamanapra Tapainybl. Herisri
TEPMOJMHAMMKAIBIK IIaMalapJblH aybITKybl. Waean raszmarsl TepoOenicTep.
ITyaccon ¢opmynacel. EpitiHainepaeri TepOenaicTep ThIFbI3ABIK aybITKYJIapbIHBIH
KCHICTIKTIK KOPPEJSIUACH OY3bUIFAaH Ta3farbl THIFBI3IABIK ayBITKYJIapbIHBIH
KOPpETSALUICH. YaKpIT ©Te KeJie aybITKyJaplblH Koppemsiusacel. bipHeie
[IamMaapblH aybITKYJaPbIHBIH YaKbITIIIA KOPPEISIIUSCH.

Kunernkanplk KodhGUIUEHTTEPAIH CcUMMETpuschl. [luccunaTuBTi  (QyHKITHS.

DyKTyaIusHbIH CIIEKTPJIIK BIIBIPAYHI. JKanmneuiagrag ce3IMTaJIIBIK.
OyKTYyaIusIbIK-IMCCUTIAIUSIIBIK -~ TeopeMa. bipHere miamaiapra apHaJlFaH
TepOCIMETi- TUCCUTIAITHSITBIK Teopema JKaJIIIbUIaHFaH CE31IMTAIIBIKTHIH

OIEepPaTOPIBIK ©pHET1. ¥3bIH MOJIEKYIAIAPbIH ULTY aYBITKYbI

Kpucrtanaslk TOp CHUMMETPHSCHIHBIH diieMeHTTepi. bpaBa Topsl. Kpucramnmbix
xKyhenep. Kpucranaelk Kiacctap KEHICTIKTIK TomTap kepi Top. KeHICTIKTIK
TONTapAbIH 06THOEHTIH KOpIHICTEP1

VYaKpITTBIH ©3repyiHe KaThICTBI CUMMETpHsS. KpucTanablK TOPIBIH KaJIBIITHI
TepOeICTepIHIH CUMMETPHUSICHIHBIH KacuerTtepl. KypbUIbIMBIHBIH Olp JKoHE
eKiemeMal  Mep3iMAUTiKneH. Exi  emmemmi  Ky#denepaeri  KOPpesIUsITbIK
byaknus.  MonekynanapasiH =~ O6arbIThl  OoiibiHIIa — cuMmMmeTpus.  CyHbIK
KpUCTajaapaarbl (QIYKTyalMsHBIH HEMATOAThI JKOHE XOJECTEPHHII CYHBIK
KpHUCTaJITapbl



Exinmni Tunreri ¢azansik aysicynap. Cekipy KbUTyChIABIMABUIBIK. ChIPTKBI ©pICTIH
dazanbIK aybicyFa ocepi. Exini p o 1 a gazayblk aybicy Ke31HIeT1 CHMMETPHUSHBIH
e3repyi.

Tuimai ramwibToHMaH. ChIHM HHIEKCTep. MacmTaOThl MHBapUaHT. Y 3IIKCi3
aybICYJIbIH OKILAyJIaHFaH »oHE ChIHM HYKTenepi. Exi emmemai Topjarbl €KiHIII
Tunreri (as3aiblk aybicy. Ban-nep-BaaabcoBa KPUTUKAIBIK HYKTE TeOpusichl. ChIHU
HYKTEHIH TepOeIic TeOpUsIChI

berrik kepimy. KpucrammapasiH OeTTik Kepiayl OeTTik KbichiM. EpiTiHaimepain
O€TTIK Kepilyl KYIITI 3JIEKTPOIUTTEP EPITIHAUIEPIHIH OETTIK Kepilyl aacopOorims
MIeTTIK OypbIThl cyinay. daszanblk aybicylap Ke3iHIe SMOpPHOHIApIbIH Maiiaa
6omysl Oip emmeMi Kyienepae gazanapabiH 00Tybl MyMKIH €MECTIr1

TyTKbIp CYWBIKTBIKTBIH KO3FaJIbIC TEHJEYJEpPl CHIFBUIMANTBIH CYMUBIKTHIKTAFbI
SHEPTHUSHBIH Tapairybl KyOblp OOHBIMEH ary aifHaJIMalbl [IIMHAPICP apachIHIaFbl
CYMBIKTBIKTBIH KO3FaJIbIChl. ¥KCaCThIK 3aHbl. bip Ke3ne MmarblH KyHAEpIHIE
peitHonbAc caHbl. JlamuHapablk 13. CyCHNEH3USIHBIH TYTKBIPIBIFBL. TYTKBIp
CYMBIKTBIKTBIH ~KO3FQJIBIC TEHJEYJEpIH [J97 IIEUly TYTKbIp CYHWBIKTHIKTAFbI
TepOeaMenti KO3FaibIC. [ paBUTALMSIIBIK TOJKBIHAAPABIH TO3Ybl YHKEIIIC )KOHE TO3Y.
Yiikenic ko3¢ dunuenTtin enmey. MatepuangapablH TO3yFa TO3IMAUITIH Oaranay
oaicTepi

Knaccukanblk TEOPUSHBIH IIEKTEYJIUII >KOHE KBAHTTBHIK YFBIMJApFa KeIly
Kaxertunri. [Tnank, DitHmreiin, bop, ne bpoiine runore3anapbl, KOPIYCKYJIATbIK-
TONKBIHABIK ayanu3M. KomnTon D¢ dexrici. [Tnank Typakrsickl. JKapblK KBaHThI-
dbotoH. bop aTomsbl, 60p mocTynartapsl. benrici3aik KaTeiHackl, [laynu mpuHImUmi.
BopIbIH TONBIKTHIPHLUTY TPUHITHI

TonKbIHABIK QYHKIMSA KOHE cymneprnosulivs npuHimmi. ['amunsTon OmnepaTtopsl.
[penunrep Tenneyi. Ten norenuuansl 6ap 6ip emmuemal Hlpenunrep TenaeyiHig
HICIIIMIEPIHIH CHMMETPHUSACHIHBIH KACUETTEPI.

Cakranmy  3anHmapbl.  bIKTUManAbIK  aFbIHBIHBIH ~ THIFBI3JBIFBI.  KBaHTTBIK
MEeXaHUKaJarel Y3Iikci3aik TeHueyl. llpenunrep TteHzmeynepi CTalMOHAPIIBIK
Karmaiga oJkoHe OHBI Imremry. CTanMoHApibBIK JKarFmaiiap. bip  emmemi
KO3FaJIBICTBIH, CTAI[MOHAPIIBIK KYHJIEPIHIH Kbl KACHETTEP1

CyYWBIKTBIKTBIH ~CTAllUOHAPJIBIK KO3FAJIBICHIHBIH TYPAKTBUIBIFBl CYMBIKTHIKTHIH
alfHaIMaJIbl KO3FaJIbICHIHBIH TYPAKTBUIBIFBI KYOBIPJAFbl KO3FAIbIC TYPAKTHUIBIFHI.
TanreHMaNIBIK Y3UTICTePAiH TYPaKCHI3ABIFEL. KBa3uNEpHOATHIK KO3FAIBIC JKOHE
KUUTIKTEPA1 CUHXPOHJIay OIpTYpIl TapTyIubl Ke3eHIEP/Il €Ki ece KoOeUTy apKbLIbl
TypOyJIGHTTUIIKKE  Kellly  JaMmblfaH  TypOyneHTTunk.  JKbUgamMabIKThIH
KOppesusUIbIK pyHKUMsuiapbl. TypOyneHTTI aliMak xoHe 00J1iHY KYObLIbICHI
JlamuHAappl MmIeKapa KadaThl KBIPTHUTY ChI3bIFbIHA KAKbIH KO3FalbIC. JlaMuHapIIBI
nmieKkapa KaOaTbIHAAFbl KO3FANBIC TYPAKTBUIBIFBI JIOTAPUPMIIK IKBULAAMIIBIK
npodumi. TypOyneHTTIK arpicTap KyObipimapaa. TypOyneHTTI miekapa KaOaThl.
Kapchutblk  garmapbiChl JKaKChl KETULMIPUITEH JeHenep. MHAyKTHBTI Keaepri.
Kinimke KanatTeig koTepy KyIiri.

Keuty 6epyain xainmbl TeHAeYl. ChIFBIIIMANTBIH CYHBIKTHIKTAFbI )KbUTY OTKI3T1LITIK.
[Mekci3 opramarbl KbUTy OTKI3TIMTIK. lllekTenren opragarbl >KbUTy ©TKI3TILITIK.
Koty 6epy yuriH ykcacTslK 3aHbl. Illexapanbik kabarrarbl kbuty Oepy. JleHeHi



KO3FalaThlH  CYWBIKTBIKTA JKbUIBITY  €pKiH  KOHBekuusa. KosrammailTsiH
CYMBIKTHIKTBIH KOHBEKTUBTI TYPAKCHI3bIFHI.
Cy#ibIk Kocmara apHalifaH ruApoAuHamuka TeHaeyepi. Huddysus xoHe
tepMoudPy3us KodPpbULIMEHTTEP] CYHBIKTBIKTAa TOKTAThUIFaH OOJIIEKTEePIiH
T y3usIChI

Jlanmmac  ®opmynacel.  Kamwmwispnblk — TONKeIHAAp.  AncopOuMsuiaHFaH
IJICHKAJIap IbIH CYMBIKTBIK KO3FAJILIChIHA dCepi.
JIBIOBICTBIK TONMKBIHAAD. JIBIOBICTHIK TOJIKBIHIAPABIH SHEPTUSICHI MEH HMITYJIbCI
JTBIOBICTBIK TOJIKBIHIAPABIH MIAFBIIBICYBI )KOHE CBIHYBI. | €OMETPHSUIBIK aKyCTHKA.
Ko3sranmansl opTaga A6I0BICTHIH TapaTybl ©31H]IIK TepOeTicTep.
Cdepanbik TonkpiHAAp. MIUHAPIIK TONKBIHIAP-TOJKBIHIABIK TCHICYMIH KaJIThI
memnimi. by#ipaik TonakbiH. [pIObIc mbIFapy. J(pIOBICTBI TypOyJNEHTTUIIKIEH
KO3JbIpY. ©3apa TYCIHICTIK KaFruaaThl. J[bIOBICTHI TYTIK apKbLIbI TAPATy. JIBIOBICTHIH
mambipaybl. J{bIOBICTHI CiHIPY. AKYCTHUKAIBIK TOK. EKIHII TYTKBIPIIBIK
CoirbUIaThIH Ta3 arbIHBIHAA OY3BUTYNApABbIH  Tapainybl. ChIFBUIATBHIH Ta3/bIH
CTallMOHApABIK  aFbiHbl.  JKpIpThuTy — OeTi  ekmiHai  aguabar.  Temen
KAPKBIH/IBUIBIKTAFbl COKKbI TOJIKBIHAAPHL. COKKBI TOJKBIHBIHJIAFBI IIaMallapAblH
e3repy 0arbIThl. COKKBI TOJKBIHIAPBIHBIH YBOJIOIUSICHI
[TonmutponTsl Ta3zgarbl COKKbI TOJIKbIHAAPH. COKKBI TOJKBIHAAPBIHBIH TO(QpPICHTeH
TYPAKCHI3BIFBI COKKbl TOJKBIHBIHBIH KYOBIp apKbUIbl Tapailybl. Kurain COKKbI
TOJIKBIHBI COKKBI ~TOJIKBIHIAPBIHBIH €HI. Penakcanus OpTachIHAAFbl COKKBI
TOJKBIHJAPBI U30TEPMUSIIBIK CEKIPY QJICI3 Y3UIICTEP
Canrama apKpUTbl Ta3AblH arybl. KyOBIp apKbUIbI CBIFBUIATHIH Ta3bIH TYTKBIP
KO3FaJIbICHl. bBip emmeMl aBTOMOOWIb KO3FaJbIChl. bacTtamkbl Kargaljgarsl
OJIKBbUIBIKTap. bip emmemM1 ToJIKbIHAAD.
binim alibipMaHbIH IIOBIC TOJIKBIHBL. CHnaTTaManapbl. PUMaHHBIH HHBapUAHTTaPhI
CBIFBUIATHIH Ta3/bIH €PIKTI O1p eImeM Il KO3FalIbIChl. TarchlpMa KYIITI >KapbUIbIC
Typainbl. KoHBepreHTT! chepanblk COKKbI TOIKBIHBI ""Tasi3 cy" TeOpUsIChI
Cupety TOJIKBIHBL. Y31ic 6eTTepiHIH KUbUIbICY TypJiepl. COKKbI TOJKBIHIAPBIHBIH
KATThl OETIMEH KUBUIBICYbl. BYpBIITHIH IBIOBICTAH KOFaphl aifHamybl. KOHYCTBIK
YIITHI Opay.
ChIFbUIATBIH Ta37bIH OJICYETTI KO3FalbIChl. TypakThl KapamalbIM TOJKBIHIAP.
Yammeirua Tenpaeyi. Teric cranuMoHapIibIK aFbIHHBIH CHUIATTamManapbl. Diep-
Tpukomu Tenaeyi. {p10bIC )KbUTAAMIBIFBI aPKBLIBI OTY
JIpIObIC O€TiHIH epeKile HYKTelepiHe >KakblH Oinep-TpukoMu TeHACYIHIH
menriMaepi. JbIObIC ChI3BIFBIHAH QJICI3 AJIIAKTHIKTHI JBIOBICTHIK KbUIAAMIBIKIICH
alHALIBIPY
Jlenenepain OBIOBICTAH JKOFapbl aWHANYBIHJA COKKBI TOJIKBIHIAPBIHBIH I1aiia
oonysl. JKinimke KaHaTThiH CyOCOHUKANBIK alHalybl. KaHaTThIH ABIOBICTAH
YKOFaphI aifHAybl. JIBIOBICTHIK YKCACTHIK 3aHbl. [ MTIEPCOHUSITBIK YKCACTHIK 3aHbI
basy xany. [letonanus. ["acipocTpanenne AeTOHAIMOHHOW TOMKBIHIAP. Op TYPIi
XKaHy peKUMIEPIHIH apakaThiHACHl. KOHACHCAIUSIIBIK CeKIpyIep
DHeprusi TEH30PBI-CYUBIKTHIKTBIH UMITYJIbCl. PEISITUBUCTIK THAPOAMHAMUKAIIBIK
TeHaeyJep. PensaTHBUCTIK TMapOIMHAMUKAIaFbl COKKBI TOJIKBIHAAPHI. TYTKBIP )KOHE
KBLTY OTKI3TIII OPTa KO3FAIBICBIHBIH PEISITUBUCTIK TEHIALYIEPI



OTe CYIbIK CYIUBIKTBIKTBIH HET13T1 KACUETTEP1 TEPMOMEXaHHUKAIIBIK acep. OTe CYHbIK
CYMBIKTBIKTBIH ~THAPOJAMHAMHUKA TeHJAEyJepl. ©OTe CyHbIK CYUBIKTBIKTAFbI
JMCCUTIATUBTI MpoIlecTep. YIbTpa CYHUBIK CYUBIKTBIKTA JBIOBICTHIH Tapalyhl.
Hemaroarapaeid cratukanslk aedopmanusacel. Hematoarapaarbl TiK CHI3BIKTHI
nucKkpuHanusiiap. HemaroarapapiH Tene-TeHAIK TEHIEYJIEPIH CUHTYIISPIBIK eMecC
OCECUMMETPHUSIIBIK 1enry. JJucKInHausIap IbIH TOMOJIOTHSUIBIK KACUETTEPI.
Hemarar  KO3FalbICBIHBIH ~ TeHaeyidepi.  HemaronarapiablH ~ AMCCUNATHBTI
koadunmentrepi. Hemaronrapaa ximri tepOenicrepaid Tapainybl. CMEKTUKTEPIH
cepmiMai  KacuetrTepl. CmektukTeri auciokanus. Kosrampic  TeHaeynepi.
CMeKTHKaaFbl JbIOBIC

OTKI3rimTepAiH MAarHUTTIK KacueTTepi. OTe oTKi3Tim TOK. ChIHH 6pic. ApabIK KYH.
ApanbIK Ky¥ KYpbUIBIMBI

Pentren coynenepiHiH AUQPPaKIHUICHIHBIH Kbl Teopusachl. WHTerpaimbik
KApKBIHJBUIBIK. PeHTren coynenepiniy qud@y3abl xKputy marisipaysl. Judpakims
KMUMAaCBIHBIH TEMIIEpaTypara TOyeJILIIri.

KuinikTiH a3 e3repyiMeH iamibipay. P3nmeeBckoe miamplpay rasgaplarbl jKOHE
cyiibikTapiarel. ColHM omanecteHius. CyHbIK KpUCTalJapAarbl IIaimibIpay.
AMOpPGTHI KATThI JIeHEIepIer] IIalbIpay.

bip ochTi kpucTaIIapAbIH ONTUKAIBIK KacueTrTtepl. Exi ocbTi Kpuctangap. DIEKTp
epicinaeri Koc ceiHy. Marauroontuueckue ocepiep. JMHaMUKaJIbIK-ONTUKAIIBIK
KYOBLIBICTAp.

Co3bikThI emec xuutiktepal P E D A H. ChI3BIKTBI eMec OTKI3TIIITIKKE ©31H-031
dbokycray. ExiHmi rapMoHuka reHepanusachl. KymTi  3JIeKTpOMarHUTTIK
TOJIKBIHJAP. MakOypill KOMOMHALUSIIBIK IIAIIbIpAY.

Maruut epiciHAeri TOpAarbl DJEKTPOH KYWIEpiHIH CUMMETpUsChl. KambimTbl
METaNIApbIH DJIEKTPOHIBIK CHEeKTpi. MeTranmarsl dIeKTpoHAAapAbIH [ puH
bynkuusicel. e Taaz-Ban AnbpBeH 3ddekrtici. DneKTpoH-(POHOHHBIH 6©3apa
OpEKeTTEeCYI.

DOnexkTpoH-QPOHOHHBIH ©3apa OPEKETTECYIHIH MeETaJarbl SJEKTPOHIIBI CIEKTPre
ocepi KarTel IMANEKTPUKTEPIIH AIEKTPOHBI CIEKTP1 KapThUlail ©TKI3TIIITeperi
AJIEKTPOHJIAp MEH TecikTep. Jlerenepanns HyKTECiHE KaKblH 3JIEKTPOH/BIK CIIEKTP.
KatTel neHenep apachlHIaFbl ©3apa OpEeKEeTTECy 11H MOJIEKYIANBIK Kylrepi. XKaimbl
dopmyna. KarTel geHenep apacblHAarbl €3apa OPEKETTECYIIH MOJIEKYIAJbIK
kymrepi. [lekti sxarmaiimap. KaTTBUIBIKTBIH KOPPESIIMSIIBIK (DYHKIHSICHIHBIH
ACUMITOTHKAJIBIK opekeTl. JluanexTpmik Typakrsl yuniH OnepaTtop ©pHeri.
by3buiran minaszma. MocesneHiH Kazipri JKaFaanbl.
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