AHHOTALIUA
KunkammuaoBa Acenb MuXailOBHBIHBIH
8D05301 — ®usuka maMaHIbIFbI OOMBIHINA dusocodus ToKTopsl (PhD) FeutbiMu
JIOPEKECIH ajly YII1H YChIHBUIFaH
«Cr-Al-Co-Y KOMITO3UIUSIBIK KaOBIHBIHBIH, KYPBUIBIMIBIK-()a3alIblK KYHIH KOHE
KACHETTEPIH 3ePTTEy» TaKbIPHIOBIHIAFHI TUCCEPTAIUSIIBIK )KYMBICHIHA

JlrccepTalysuIbIK )KYMBIC MAarHETPOH/IBI KaFyAbIH d31pJICHIeH TOCLI HEeT131H/e
anprarad Cr-Al-Co-Y KOMIO3HIUSUTBIK JKaOBIHBIHBIH KYPBUIBIMABIK-(a3aiblK KYHiH
XKOHE KACHETTepiH 3epTTeyre apHainraH. JKyMbpIicTa TEpMUSAIBIK OHACYAIH
KYPBUTBIMABIK-(ha3aibik KyHiHe xoHe Cr-Al-Co-Y KOMITO3UITUSITBIK KaObIHIaPBIHBIH
KACHETTEpIHEe dCepl aHBIKTAIIFaH.

3eprTey TaKbIPBIOBIHBIH ©3eKTUTIr. KoHaeHcanusianrad Ky (u3uKachkl MEH
OHBIH KOJJaHOanbl  OaFbITTApBIHBIH ~ ©3€KTI  MOceJeNepiHiH  Oipl  dHeprus
KOH/IBIPFBUIAPBIHBIH,  MaHBI3Abl OOJIIEKTEPl KAOBIHIAPBIHBIH MaTepUalgapbIHbIH
OepiKTIrlT MEH MaiajaHy KAacHEeTTepIH apTThIpy TEXHOJIOTHSCHIH jkKacay OOJbII
TaObUIATBIHBL Oenrii. XKaObIHAApABIH KYPBUIBIMBI MEH KAaCHUETTEpiHE dCep eTYIIH
YKaHa TOCULIEPiH kacay, OYpbIHHAH 0ap a3ipiieMelnep/l )kaH->KaKThl Naijanany yJIKeH
MaHbI3Fa W€, OJIApJbIH OHTAWJIBI YillleciMi ajbIHFaH KaObIHAAPABIH KYPBUIBIMBI MEH
KACHETTEepIHE OarbITTAJIFaH 9cep €TY[IH XaHa MYMKIHAIKTEPIH TYIbIPYybl MYMKIH.
KoprasbIc xa0bIHAAPBIH KOJIAAHY O6JIIeKTEPI1H OEPIKTITIH OJApbIH KYHBIH €19yIp
KeTepMeN apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepei.

XKaObiHmapAblH Kyilllepi MEH KacHUeTTepiH 3epTTey OMICTepl FhUIBIMU
oneOuerrepAe KEHIHEH KaMmThbUIFaH. bipereil 3eprreynepre apHalfaH KeNTEreH
XKapUsAJaHBIMIAPMEH KaTap, OChl TaKbIPBINTAFbl JKYMBICTApPFa IIOTyJap, aBTOPJBIK
MoOHoTpadusIap, OKyIbIKTap MEH aHbIKTaMaJIbIKTap Oap.

Amnaiifa, )KoFaphbilia aTaJiFaH 3epTTeyJIep HeT131HEeH a0y dlicTepiHe Heri3ae/l,
Oyl perTe KYPBUIBIMABIK-(ha3albIK >Kal-KYil KOHE >KAOBIHHBIH KYPBUIBIMBI MEH
KacHeTTepl apachlHarbl ©3apa OaiaaHbic OOJITIHACTI 3epTTeyiep, 013/11H OWbIMBI3IIIA,
TOJILIK KeyieMJe 3eprrenMereH. COHbIMEH KaTap, KOMIIO3MLHMSJIBIK >KaObIHIAp/Ibl
3epTTey FHUIBIMH TYPFBIJIaH YJIKEH KbI3BIFYIIBUIBIK TyabIpansl. Omnapna Oacka
MaTepuaniapaa KoK acepiaep 00Jybl MYMKIH. YJIIpAepIlH MUKPOKYPBUIBIMBI O1pAeil
KypamJiarbl KeJIeMIII MaTepUaNJbIH KYPBUIBIMBIHAH aNTapJbIKTail epeKIIeNeHyi
MYMKIH, ai >XKyKa yiuipiephid (TUieHKalapIblH) KacHUeTTepi KeOiHece oJiapIIbiH
MOP(}OIOTHSICHIMEH aHBIKTATa Ibl.

Kyka ynmipiepiaeri KacuUeTTepre auTapibIKTail ocep eTHNEeUTIH MacCUBTI
MaTepuaggapaarbl KYpbUIBIMIBIK aKayJiap OJIapAblH MiHE3-KYJIKbIHA TyOereini acep
€Tyl MYMKIH. BeTiHiH Kenip-OyJbIpAbIFbl 1C KY31HAE MAaCCHUBTI MaTepuaiiapAblH
cWIaTTamajapblHa ocep eTneimi, an yamip (MieHka) marepuaiiapbl YHIiH Oy
KOIITEereH MapaMeTpiiepAl aHbIKTaWThIH (PakTop 607ybl MyMKiH. COHJIBIKTAH JXKYKa
Ka0aTThl MaTepuaiapAbsl 3epTTey Ke3iHnae TyOereim jkaHa TEXHOJOTHsIap MEH
KYPBUIFBLIAP/IbI KYpyFa HeT13 00J1a ajaThiH KaHa KYObUTBICTAp MEH 3aH]IbUTBIKTAP IBIH
alIbUTybl MYMKIH.

Kyka mnieHkamapaarbl KacHETTepre auTapibIKTail ocep eTHEeHTIH MacCHBTI
MaTepuaggapaarbl KYpbUIBIMIBIK aKayJiap OJIapAblH MiHE3-KYJIKbIHA TyOereiini acep



€Tyl MYMKIiH. BeTiHiH Kemip-OyAbIpJbIFbl 1C JKY31HJAE MAacCCHUBTI MaTepuaapAbIH
cunaTTamaiapblHa ocep eTHel[l, an IUIeHKAa MaTepuaiiapbl YIIiH Oyl KeNTereH
napameTpiiepal aHbIKTaUThIH (pakTop Oosybl MyMKiH. COHABIKTaH >KyKa KaOaTThl
MaTepuaniapAbl  3epTTey Ke3lHJae TyOereinal aHa  TEXHOJOTHUsUIAp MEH
KYPBUIFbLIIAP/IbI KypyFa Heri3 00J1a anaThiH jKaHa KYObUIBICTap MEH 3aHIbUIBIKTAP IbIH
aIIbUTYbl MYMKIH.

byn perre Tanmay KOMIIO3WMIUSUIIBIK >KaOBIHIAPABIH KYPBUIBIMIBIK-(Pa3aiblK
XKail-Kyil MEH KaCHEeTTepiH 3epTTeY/iH 63€KTUIITH KOPCETT1, OUTKEHI Ka3ipri yaKbITTa
OHEpKACINTIK KEIIEHAETI MaTepHalAblK KypaiJapAblH MIEKTCYIUIIr >arJalbiHIa
MalMHa OeJIeKTepi MEH TOpanTapbhIHBIH OEpIKTITiH (PecypchbiH) apTThIPAThIH
TEXHOJIOTHIIAp epeKIlIe MOHTEe e 00IaIbl.

Konnmany TeXHOJOTHSCHI MEH KOMIIO3ULHUSIBIK >KaOBIHAAPIBIH KacHueTTepl
OOMbIHIIA >KapUsIIaHBIMAAPBIH KOOCI0lHEe KapamMacTaH, OJIapAbl KaJbIITACThIPY
MIPOLIECIHIH KONTETeH Maceesepl Ka3ipri yakbITTa alllblK KYHIHAE KaIbIl OTHIP.

3epTTey  TaKbIPBIOBIHBIH ~ ©3€KTUIIN  MaTepUalITaHyIIbl  MaMaHAap/bIH
MaTepuaiapAblH O€TiH e3repTy 9MICTEepiHE JEreH KbI3bIFYIIbUIBIFBIHBIH apTybIMEH
HETi3/IereH-0eNnriii 0ip KypbUIbIMBI MEH (PU3HMKa-MEXaHUKAbIK >KOHE XUMMSIIBIK
KacuerTepi Oap opTypial MaTepuanaapAblH >KaObIHIApblH KojdaHy. OcbkiHman
KaOBIHIapbIH KOMETIMEH KaXKETT1 KacCUeTTepl Oap eHIMAEP/Il ajla OTBIPHII, OACTAMKBI
MaTepUaNJIbIH ~MEXAHUKAIBIK, MArHUTTIK, JKbUTy JKOHE Oacka KacHeTTepiH
alTapiybIKTail e3repTyre 00aabl (MbICabl, KOPPO3USIFa KapChl, TO3yFa TO3IMI1 KIHE
T.0.).

benrumi Oonrangai, opTypil MaTepuaiiaplblH NalgagaHy KaCUETTEPIHIH
KOFapbl MOHJEpIHE MaTepuaNIapAblH KYPBUIBIMIBIK CHIATTaMalapblHBIH KEH
ayKbIMBIHBIH ©3repyiHe OailJIaHbICThI KOJI JKETKI3UIel: Ga3anapablH TYpl, CaHbl KOHE
MOJIIIEP1; KPUCTAIIBIK KYPBUIBIM aKayJIapbIHbIH THIFBI3/IBIFbI, CUTIATHI dKOHE TapaTybl
koHe Oacka na kentereH ¢akropiap. COHIBIKTaH Ke3-KeIreH MaTepuaiiblH
KAacCHETTepl MEH OHBIH KYPBUIBIMBI apachIHIaFbl OalIaHBICTBI OpPHATY KaXKETTLIIr1
KYMoH TyabIpMaiiipl. COHBIMEH KaTap, ©HIMHIH OCTKi KabaTTapblH MoIU(pUKAIUsIIAy
MPOLIECTEPIHIH Ke3-KEJITeH TEXHOJOTHSIIBIK TMapaMeTpiepiHiH e3repyl KYpbUIbIMFa
JKOHE, TUICIHIIE, Taijalany cumnaTTamMaiapblHa Kajlail ocep €TETiIHIH TOJIBIK TYCIHY
YIIIiH 3epTTENeTiH MaTepuaIapIblH KYPhUIBIMIBIK-(a3aiblK *KaFIaibl Typaibl TOJIBIK
MAJIIMETTEpP allyFa MyMKIH/IIK O€pEeTIH KeIIeH/ Il 3epTTey d/ici KaxeT. by Oonamrakra
KJIACCUKAJIBIK ~TOYEJUNIKTEP/l KOJIJaHA OTBIPBIN, MaTepuasgapblH MaHbI3/bI
MEXaHUKAJBIK CHUNATTaMalapbIHBIH JACHreiiH (OEepIKTIK, HWKEMJUIIK, KapbIKKa
TO3IMIIIIK XoHE T.0.), COHAAN-aK OChl KAaCHUETTEpre MaKCHUMaJbl YJeC KOCAThIH
KYPBUIBIMABIK (pakTopiapbl Oaranayra MyYMKIHIIK Oepeni. AJbIHFAH HOTHXKEINEp, 63
Ke3eriHjae, OeTKI MHXKEHEPJIK TEeXHOJOTHsJIap/Abl KakcapTy OOMbIHIIA YCBHIHBICTAp
oepeni.

Ocplnaiiina, TUCCEPTAIMSUIBIK )KYMBICTBIH TaKbIPbIObI Heri3aereH xoHe Cr-Al-
Co-Y KOMIO3HUIHSITBIK )KaOBIHBIHBIH KYPBUIBIMIBIK-(ha3aIbIK KYH1H )KOHE KACUETTEPIH
3epTTeyre OarbITTaJIFaH.

JKyMBICTBIH MaKcaThl-MarHeTPOHABl KOJIAHYIBIH JaMbIFaH OfiCi HETi31HJe
anpiarad Cr-Al-Co-Y KOMIO3MIMSIBIK, KAOBIHBIHBIH KYPBLUIBIMIBIK-(a3aablK KYHiH
YKOHE KACHUETTEPIH 3epTTey.



JKyMmpbicTa KOMBLIFAaH MaKcaTKa JKETY YIIH KeJlecl MiHAETTep/Al eIy KaKeT:

1) Cr-Al-Co-Y KOMITO3UIIUSJIBIK KAOBIHBIH KaFyIblH MAarHETPOHJIbI TACLIIH
a3iprey;

2) Cr-Al-Co-Y KOMITO3UIUSIIBIK )KaOBIHBIHBIH KYPBUIBIMIBIK-(ha3allblK Kyiiepi
MEH KaCHETTEpIH 3epTTey;

3) TepMUSIIBIK OHICY/IIH KYPBUIBIMIBIK-(ha3aiblk Kyitepine xone Cr-Al-Co-Y
KOMITO3HUIIMSUTBIK KAOBIHBIHBIH KACUETTEPIHE OCEPiH aHBIKTAY.

3epTTey moHi:

O3IpJICHreH MarHeTPOHJIbI KOJJaHy oiici Heridinae ambiaran Cr-Al-Co-Y
KOMITO3HUIIHSUTBIK KAOBIHBI.

3epTTey 00BEKTICH:

Cr-Al-Co-Y koMIO3HIUSIIBIK KAOBIHBIHBIH KYPBUIBIMIBIK-(ha3aiblK KyHiepi
MEH KacueTTepl.

3epTTey dJicTepi:

3epTTeyiH KIaCCUKAIBIK 9/IICTEPl: ONTHKAIBIK, YJIEKTPOHIBI MOJIIIP KOHE
PaCTPJIBIK MUKPOCKOIIHS, PEHTTEHIIK KYPbUIBIMIBIK Tanaay. COHbIMEH KaTap
MEXaHHUKAJIBIK ChIHAKTAp, OETTI OHJCYAIH TEPMUSIIBIK 9IICTEPI JIe KOJTaHbLIIbI.

JKyMBICTBIH FBUIBIMH YKaHAJIBIFBI — OYJI O1piHIII PET:

- Kypam/iac 3JeMeHTTepAiH O0ackapbutaTeiH morsipiianybiMer Cr-Al-Co-Y kem
Ka0aTThl KOMIO3ULMSIIBIK KaObIHAAPIbI KOJIaHYAbIH MarHETPOHIbI 9IICI 931pJICH/II
XKoHe 3epTTenai. KoMmo3umusiplK xKaObIHIap Al KOJAaHYIBIH OHTAMIBI peXUMIEPI
AHBIKTAJIJIBI;

- Cr-Al-Co-Y  KOMITO3UIIMSUTBIK ~ JKAOBIHBIHBIH  KYPBUIBIMIIBIK-(a3alIbiK
KYWIEpIHIH 3aHbUIBIKTAPhl AaHBIKTAJIJIbL;

-TEPMUSIIBIK OHJICYIIH KYpPbUILIMIBIK-(ha3ansik kyisepine skone Cr-Al-Co-Y
KOMIIO3UIIHUSUTBIK JKaOBIHBIHBIH KaCHETTEPIHE ocepl aHBIKTAJI/IbI.

Koprayra mibirapbuiaTbiH HET13I1 epekenep:

1. Cr-Al-Co-Y KOMIO3HIHSIBIK 5Ka0BIHBIHBIH MAarHETPOHIBI SICI.

2. Cr-Al-Co-Y KOMIO3MIHMSIBIK, KaOBIHBIHBIH KYPBUIBIMABIK-()a3allblK KYHiH
YKOHE KaCUETTEPIH CUTIATTANTBIH HOTHIKEIEP.

3. Temmneparypara OaiiganbicTel Cr-Al-Co-Y KOMMIO3HIMSIIBIK KaObIHBIHBIH
KYPBUIBIMIBIK-(Pa3asbiK Kyill MEH KaCUETTEPIHIH 63repy 3aHIbUIBIKTAPHI.

JKYMBICTBIH FBITBIMH JKOHE MTPAKTUKABIK MAHBI3IBLTBIFBI:

EcenTey-3KCEpUMEHTTIK 3€pTTEYJEPAIH HOTHXKEIEepl MarHeTpoHAbl OYpKy
O/ICIMEH AJIBIHFAH KOMITO3ULIMSUIBIK >KaObIHAAPIbIH KaJlbIIITACy MPOLIECTEPl Typaibl
JKaHa, TepeH TYCiHiK Oepeii. To3yra Te31M/I1 )KaObIHIbI KaFy IbIH 931paeHTeH Tocii KP
OHEpPTAOBICTAPhIHA IMATCHTTEPMEH KOpFainFaH. JluccepTalusiblK — JKYMBICTBIH
MPaKTUKAJIBIK MaHbBI3/IbUIBIFbI ©HIIPICKE €HI13Yy aKTICIMEH pacTaiajibl.

AJBIHFaH HOTIDKENIEPl 3epTTey cajachl KOFapbl Oepik MeTamul OyHbIMAapbiH
KacayMeH, MarepuaiapAsl OETTIK OHJACYAIH HWHHOBAIUSIIBIK TEXHOJIOTHSUIAPHIH
KYPYMEH aifHAJIBICATBIH METAJUTYPTUSUIBIK KOCITOPBIHAAP OOJIBIN TaObLIA b,

ABTOP/IBIH KEKE YJIECi:

ABTOpPIBIH JKEKE YJeci-3epTTey MIHACTTEPIH KO0, 9/1e0u NepeKTepAl Tajaay,
KOMITO3UIIMSUTBIK, SKaOBIHAAP Bl JIEKTPOHIBI MUKPOCKOTHUSIIBIK, METAIIOTPa(HSITBIK
JKOHE PEHTICHMIK KYPBUIBIMABIK 3EpTTEyJIepre KaThICy, CTaTHCTHKAIBIK OHJICY.



AJBIHFAH HOTIDKENIEP/Al Tajjlay »oOHE HETI3T KOPBITHIHABLIAPABI TYKbIPhIMIAY
FBUTIBIMU KOHCYJIbTAHTTapMEH O1pJIeCim KYpri3iiii.

OkcriepuMeHTTIK  HoTwkenepal  aBtopaslH DOMA  JKBBM  «Tomck
MOJIMTEXHUKAJIBIK VIITTBIK 3epTTey yHuBepcuteTi» (Tomck k., P®), ®MA XXbbM
«HoBoci01p YITTHIK 3epTTEy MEMJIEKETTIK YHUBEPCUTET1», «KOoFaphl TEXHOIOTHUsIIAP
JKOHE HAHOCUCTEMANAPJbIH JUAarHOCTHKACHD) acmanTapbl MeEH KaOJbIKTaphIH
YKBIMABIK Naiinanany opraisirsl (HoBociOip k., PD), C. AmManxomnos ateingars! LHKY
VKBIMJIBIK TTalIalaHyIbIH VJITTBIK FBUIBIMH 3€PTXAHACBIHBIH KBI3METKEPJICPIMECH
oipnecin sxone LIKTY wumxenepnik Oetiingeri J[. CepikOaeB mapTrap HeEriziHae
YKacaras.

TakbIPBITITEIH FEUIBIMU-3EPTTEY OaFaapiaamManapbiMeH OaiIaHbICHI:

Ocpl quccepTalusHbIH Ma3MYHBI OOWBIHIIA HET13r1 skyMbic aBTOpabiH KP bBEM
Ne 306/2020 (2020 sxbinrst 01 maycsiMaarst Ne 113 mapt) sk00achIHBIH «OHEPKICINTIK
KAOJBIKTHIH JKayallThl TOPANTAPBIHBIH TNalJalaHy KacHUETTEpiH apTThIpy YIIIH
KOMITO3UIUSUTBIK  KaObiHaap kacay» (2020-2022 xbpuigap)» TakbIpblObIHA M/O
00aChIH 931pJIeyre KaThICybIMEH OacTalIbl.

XKymbicTa allbIHFaH HOTIDKENEPAIH HET137UTI MEH aHBIKTBIFBIHBIH JOPEXKeci
KaMTamachl3 eTUIe/Il:

«Tikenei», KaKChbl CBHIHAJIFaH ASKCIIEPUMEHTTIK 3€pPTTEY OMICTEpiH KOJaaHa
oTbIpbil, TMJ[ »oHe anpic meTenfaepaid Oenrial FalbIMIaphIHBIH OYpPBIH ajfaH
HKCIIEPUMEHTTIK HOTHIKEJIEPIH 3€PTTEY KOHE CaJBICTBIPY, HOTHXKENIEPAl TYCIHIIPY
KOHE TG PaKITASITBIK CypeTTepi JEKOATAY. ATbIHFaH HOTHXENEp
KOHJICHCAIlUsIJIaHFaH opTa (DU3UKACBIHBIH HETI3T1 epekesiepiHe KaWIbl KeJIMEHl.
Tepmusielk ey HoTmxkeciHge Cr-Al-Co-Y KoMITO3WIUSIBIK JKaOBIHBIHA Taiiia
OosaThbiH  (pazayiblK JKOHE KYPBUIBIMJIBIK ©3repicTep MeTacTaOuiabal  (azaliblK
TYPJCHAIPYJEPIiH OENTii 3aHIbUIBIKTAPbI TYPFBICBIHAH TYCIHIIPLIEI.

3eprrey Ko31epl KOHJACHCHPJCHTEH KYyWIeri Kas3ipri 3amaHfbl (U3UKaHBIH,
MeTajiap MEH KOpbITHanap (PU3UKAChIHBIH HET13T1 SKCIIEPUMEHTTIK KOHE TEOPHSIIBIK
epekenepi, TMalmalaHbUIFaH Ko3Jep TI3IMIHIAE KENTIPUINeH COHFBI KbUIIApIarshl
Oiperelt FhUIBIMU KYMBICTAPABIH SKCTIEPUMEHTTIK HOTHOKENIepl OOJIBIN TaObLIa b,

XKymbIC HOTIKETIEPIH anpobarusiay:

JluccepTalMsuIbIK JKYMBICTBIH HET13T1 €pexkesiepl MEH HOTHKeIIEp1 XaJIbIKapasblK
KoH(epeHIrsIapaa YChIHBLIIBL:

1. «MarepuangapablH TO3Yybl KOHIHAET1 23-111 XaJbIKapalblK KOH(MEPEHIUI,
Kanana, 26-29 coyip 2020 x.;

2. «O3bIK eHAIpICTIK MaTepuangap MeH 3eprreyiep: AMM&R2021 >xana
TEXHOJIOTHSJIApbl  MEH OMICTEpl» XaJblKapalblK OHJIAWH-KOH(DepeHmusichl, /I.
CepuknaeBa ateigaarsl LHIIKTY, Ockemen k., Kazaxcran, 19 aknan 2021x.;

3. «Kana marepuangap MeH TexHosorusiap: YHTakTel METAJIIYPI'UA,
KOMITO3UIIMSUTBIK ~ MaTepuanjap, KOPFaHBIINI >KaObIHAAp, [oHeKepiey» 14-mm
Xamnsikapasblk KoHpepenusicel, MuHck K., benopyccust, 09-11 kpipkyiiex 2020xk.;

4. «¥wuraktel Metamnyprusi:  Oertik  WMmkenepusa. JKaHa  yHTaKThI
KOMITO3UIIMSUTBIK, Matepuanaap. Jonekepney» Munck k., bemopyccus, 07-09 coyip
2021x.;

5. «XXXIX. Kysri Tpubonorust Mekteoi», [Tonbma, 01-04 kpipkyiiek 2021x.;



6. «SAnponbik FeUIbIMAap MeH TexHonorusiap» |l Xanbikapanblk FHUTBIMU
dbopymbl, AnMatsl aysuibl, Kazakctan, 20-24 keipkyiiek 2021x.;

7. C. AmamxonoB areiHaarel IIKY nenrenex ycrenme «TepMosapoibik
HHEpreTvKa MEH MalllMHa KacayJarbl MHHOBALUSJIBIK TEXHOJIOTUsIap», OCKeMeH K.,
Kazakcran, 19 coyip 2021x.;

8. «Kattbl neHe pusmkaceIHbIH ©3eKTI Macenesnepi» | X XanbikapaablK FEUTBIMU
koH(pepeHmsacb» (APSSP-2021) Takpipein  OoitbiHmIa moctepmen: «Study Of
Structural-Phase State And Mechanical Properties Of Heat-Protective Coating Cr-Al-
Co-Y», MuHck K., benopyccus, 22-26 xapamra 2021x.;

9. «IX xanpikapanbik KoHbepeHIss CeMel ChIHAK IOJIMTOHBI: FHUIBIMU-
TEXHUKAJBIK OJICYEeTTIH AaMy Ooamiarkl MeH Mypachl», Kypuaros k., Kazakcran, 07-
09 keipkyiiek 2021x.;

10. «Kana wmarepuanmap MeH TEXHOJOTHUsIap: ¥HTAaKThl METaJUTypIus,
KOMITO3UIIMSUIBIK ~ MaTepuanjap, KOPFaHBIII >KaObIHAAp, JoHEKepiey» 15-mmi
XamnpIKapasiblK KoHpepeHIusIChl», MUHCK K., benopyccus, 14-16 kpipkyiiek 2022:x.;

11. «Hanomarepuanmap >koHe OHEpPrUsHbI CaKTayJblH O3BIK >KyHemnepi
ooribrHIIa 10-mbl XanbikapaiblK KoHpepenus», Hyp-Cynran k., Kazakcran, 04-06
TambI3 2022 x.;

12.  «YBammeB okymapei-2022»  XadbIKapadblK  FHUIBIMH-TIPAKTUKAIBIK
KoH(pepeHuusachl, «Kazipri chlH-TereypiHjaep XarJailblHAAFbl FHUIBIM MEH OLIIMHIH
©3€KTi Macenesepi», OckemeH Kanacel, Kazakcrtan, 23 KpIpkyiiek 2022:x.

CoHbIMEH KaTap, HEri3ri HOTWkenep @u3nka KadeapacblHbIH FbUIBIMU
CEMUHapJIapbIHAa, O1pIKKEH FhUIBIMU ceMuHapiapaa, C. AmanxosoB ateiHaars! [HIKY
aTBIHJIaFbI FRUTBIMU-TEXHUKAIBIK KEHECTE OastHIaIIbII, TaTKbLUTAHIbI.

Kapusimansimaap:

JuccepTansiHbIH HEeT13r1 HoTIKenepl 13 kapusiianbiM/ia, OHBIH 11I1HIE Scopus
xoHne Web of Science nepekrep 0a3achiHa KipeTiH 2 METENIK FHUIBIMUA OachlIbIM/IA
(1. «Coatings», npouenTiib — 51%, kBapTris (Q) — Q2, IF — 2.436, CiteScore 2,4; 2.
«Crystalsy», mporeatuiab — 50%, xkBaptuib (Q) — Q2, IF — 2.67, CiteScore 3,2); KP
birim xoHe FRUIBIM MHHHUCTPJITIHIH bimiM camacelHAarpl camaHbl KaMTaMachl3 €Ty
Komureri ycoiaran 4 6acwsuipivaa (1. «KP ¥ 50 XKapmbick», Gusrka FeUIBIMBIHBIH
cepusicel; 2. «Reports of the national academy of sciences of the Republic of
Kazakhstan», dusuka-xumusibeik reuibiMaap cepuschl; 3. «Physical Sciences and
Technology», pusuka FeuTEIMBIHBIH cepusichl; 4. «Reports of the national academy of
sciences of the Republic of Kazakhstany, pu3nka-XuMHSITBIK FEUIBIMIAP CEPHSCHI);
XaNBIKAPAIbIK KOH(PEPECHIMUIAPABIH 7 MaTepHanblHAa >koHe 3 marteHTTe KP
eHepTaObIcTaphIHa Kapusutanasl (Ne35716, stat. 03.04.21, publ. 17.06.22, Bull. Ne24;
2. Ne35713, stat. 03.04.21, publ. 17.06.22, Bull. Ne244; 3. Ne35088, stat. 02.04.20,
publ. 28.05.21, Bull. Ne21).

XKyprizinren 3epTTeysep MEH aJIbIHFaH HOTHXKENIEP/l TalayFa CyHeHe OThIPBHIII,
Cr-Al-Co-Y xOMIO3MIMSUIBIK, 5Ka0BIHBI YIIIH KapamaibiM, SKOHOMUKAIBIK TYPFbIIaH
TUIMIII KaOBIH OMICI pETIHJE MarHeTPOHABl OYPKY oici YCHIHBLIAABI JICT aWTyFa
Oonanpl. bynan opi kaObIHHBIH MaiifallaHy CUIMATTaMaJIapbIH KaKCApTy MaKCcaThIH/A
KOMITO3UIIMSUTBIK ~ JKaOBIHIAp/Ibl ~ MAarHETPOHZIBI  TO3aHJATy  TEXHOJOTHSICHIH
KETIIAIPreH JKOH.



KoMno3unusiiblk — 5kaObIHHBIH ~ KYpbUIBIMJIBIK-(Da3anblK  kail-Kkyilli  MeH
MEXaHUKAJbIK KACHETTEpIHE OKYPri3uireH 3epTTeysiep OJaH opl  aJIbIHFaH
TOYSIAUTIKTEP/Il KOJIJIaHyFa »OHE JalblH OyHbIMaapablH, aran aiTkanga ['TK
KaJJaKTapbIHBIH TalJaniaHy KacueTTepiHe OaphlHIA YJEeC KOCAThIH KYPBLIBIMJIBIK
daxTopyapasl Oaranayra, COHIal-aK 0eTKl MHXXEHEPHS TeXHOJIOTHSIIAPbIH KETUIIIPY
OOMBIHIIIA YCHIHBIMAAP YChIHYFa MYMKIHAIK Oepei.

Huccepranmmsina  KOWBUIFAaH ~ MIHAETTEP  TOJNBIK  KeJemjae  IICHIJii,
JTUCCEPTANMUIBIK ~ JKYMBICTBIH ~ MakKcaTblHa KON  KkeTki3inmi. JKocmapnanras,
OPBIHIATYBI KUBIH OAPIIBIK AKCIIEPUMEHTTIK )KYMBICTAP JKOHE FEUTBIMU KEHECTITIIIEpMEH
KOHE OpINTECTEPMEH OIpre aIbIHFAH HOTHXKEIIEPTe CaTbICTRIPMAIBI TAIIAY JKYPri3iii.
ATBIHFaH HOTIDKEJIEP MEH TYXKBIPhIMAAp KOHACHCANMSIAHFAaH KYW (DU3MKAchl MEH
MeTasap MEH KOpbITHaNapAbIH (pa3asbIK TypieHyiHIH TEpPMOANHAMUKACBHIHBIH HET13T1
epeKeNIepiHe KarIlbl KeIMEeH 1.

¥YchIHBUTFAH 9J1iC OOMBIHINA aJIbIHFAaH KOMIIO3UIIMSUIBIK KaOBbIHIAp OpTYpIl
cananapaa OeJIIeKTep/ll HBIFAWTy, OJapIblH JpO3UsSFa TO3IMIUIINT MEH TOo3yFa
TO3IMJIUIITIH apTThIPY YIIH KoJiaHbutia anajsl. Kanrtay pecypcrapbiH OOpKayabiH
€CENTIK-IKCIIEPUMEHTTIK 9JIiC1 TBIIIAKTaApAbIH OIpPKENKI €MeC TO3YbIH aHBIKTayFa
MYMKIHIIK Oepai. byn HoTmxkenep >xaObiHAApIBbIH KAJIBIHIBIFBI OOMBIHIIIA TPAJUCHT
KOJIIaHy OOMBIHIIA YCHIHBICTAP YChIHYFa MYMKIHAIK Oepe/il.

OpbIHOaMFaH >KYMBICTBIH JKOFapbl JEHIeil HOTHMXKENepalH C.AMaHKOJIOB
ateiHgarel [IKY yKbIMIBIK KOJJAHBICTAFbl YITTHIK FBUIBIMU 3€pTXAaHACBIHBIH, [l.
CepikOaeB atbiHgarsl LIKTY  umxeHepmik O€MiHIHIH MaMaHAAaHIbIPbUIFaH
3epTXaHaTAPBIHIA SKCIIEPUMEHTTIK 3€PTTEYICP/IiH JKaKChl ChIHAFAH «KJIACCHKAIIBIK)
OMICTEpiH KOJIJaHy apKbUIbl alblHYbIMEH KaMmMTamachi3 eTineni. Jluccepranus
TaKbIpbIObl OOMBIHINIA oe0M IOy OJEMHIH JKETEKIIl eJjaepl FajabIMIapbIHBIH
3aMaHayu KYMBICTaPbIH KAMTHUJIBI.

AJIBIHFaH HOTIDKENIEp OCNTiIi MAMIMETTEPMEH CalIbICThIPFaHIa TalllaHa]Ibl.
Omap Thomson Reuters sxoHe Scopus aepekTep 0azacbiHa KipeTiH TaHbIMan OeniHIl
HISTENIIK XKypHaaapaa skapusiianasl, TMJI skoHe anbic meTrenaepae oTkeH oipkaTap
XaJNbIKApaIblK KOH(GEpeHIMsIapia TalKbUIAHbI, ©HEpTaObICTapFa MaTEHTTEPMEH
KOpFaJIFaH.

TeopHsITBIK KOHE SKCIIEPUMEHTTIK 3epTTEYJICPAiH HOTHKEIICPiH Tanaay Keaeci
HET13r1 KOPBITBIH/BI )KacayFa MYMKIHJIIK Oepeai:

1. Cr-Al-Co-Y koMMIO3HIHSIIBIK XKaObIHIAPBIH KOJIAaHYIbIH MAarHETPOHIBI d1iCi
Kacajapl, Oyl MeTaul >KaObIHIApFa TOH aWKbIH OaraHajbl KYPBUIBIMCBI3 THIFBI3
KaObIHAAPAbl KaJIBIMTACThIpyFa MYMKIHIIK Oepeai. KoMmo3unusuiblk KaObIHIAp bl
KOJIZTAaHYABIH OHTAMIIBI pexuMaepi aubikTaiasl. Cr, A, C, Y KypayIisl 3JIeMEHTTEPiHIH
OacKapbLIaThIH HIOFBIPIAHYbIMEH Kol Ka0aTThl (1-11i, 2-1111, 4-1111 koHe §-1111 KaOaTThI)
YKaObIHIAP AJTBIHIBI.

2. Kem kabatTer Cr-Al-Co-Y :xaObIHIapbIHBIH KYPBUIBIMABIK-()a3alIbIK JKarJaibl
3epTTenal. 3eprreynep *kaOblHaapaa KaOblH MEH CyOCTpaT apachlHIa, COHJAN-aK
KabaTTapAblH ©3/epl apachlHAa JaMblFaH WHTepda3anblK IIeKapa TMaiiaa
OONATBIHIBIFBIH KOPCETTI, OVJT OapIBIK YATUIEpAe alKbIH KopiHne . bactanke! Kyiiaeri
KOl Ka0aTThI )ka0bIHIap HETI31HEH PEHTIeHOMOP(THI €KEHIT1 aHBIKTaNIbl. COHBIMEH
Katap, 2 Ka0arThl >kaObIH YUIIH MOJUKpUCTaAbl (azaiapAblH 00Jybl OaliKayia bl



(COO, A|Sio,502,5 KOHE SlOz)

KaObIHaBIIaFBl XPOM KOHIIEHTpALUSIChl KabaTTap/iblH KeOCiMeH, KOOaIbT
MOJIIIEPIHIH TPOMOPIUOHAIIL TOMEHJCYIMEH ©CeTiHl aram oTuIAl. 4 KabaTThl
YKaOBIHHBIH OCTIHIH KeIIp-OyAbIPJIbIFEI MEH MUKPOKATTBUIBLIFBIHBIH Ra Makcumaibl
MOHI 0ap €KEHJIIr aHBIKTaJJIbI, OYJI OHBI OCHI )KYMBICTA 3€PTTEITCHICPIiH 1ITHET] eH
KapbIKKa TO31M/I1 JKyiere aiHanabIpabl. bapiaslk yariiep i 3po3usuibiK (a0pa3uBTIK)
To3IMILNIK AeHreii oprama 9,8598 e-15 kr/ (c*m?) xypaiinel, 6y perre 4 xoHe 8-
KBITITKBUIIBI JKaObIHAAp, 1-1111 5)k0He 2-KabaTThl xKaObIHIapFa KaparaHaa, TO3IMITIKTIH
7-9%-ra apTKaHBIH KOPCETEI.

3. TepMUsIIBIK ©HACYAIH KYPBUIBIMABIK XKoHE (ha3alblK KYHJIEepiHe dcep eTy
epekmernikrepi  koHe Cr-Al-Co-Y  KOMITO3WIIUSIIBIK —JKAOBIHBIHBIH —KacHeTTepi
3epTTenai. TepMUsIIBIK OHACY Ke3iHHe Maiya OoJIaThIH HETi3ri MPOoIecC IIMMUHAT
TYpiHIH (a3acelH KaubnTacTelpy Oosbin TaObuiambl (SiO,, Co0O, AlSios0;s,
CrA|0,428i1,58, C0304, Y203, COCF204).

OnapapiH OapJIbIK Kol Ka0aTThl skaObIHAAp YIITIH TYHKUIIKTI KajasinTacysl 800-
1000°C Temmneparypa [uamna3oHbIHAA Kypeldl. TepMUSUIBIK ocepre VIlbIparaH
YJITLIEpIiH KYPBUIBIMBI OaraHalbl, KabaTrTtapablH 00aybl Oapiaslik MOM sxone POM
pexuMepiHie alkbiH kepiHenl. Kyiiaipy TemmepaTypachblHbIH >KOFapblIaybIMEH
KOOanbT MeJepl as3aATbiHBl Oalikannapl. TemmeparypaHblH KOFapblLIaybIMEH
YKAOBIHIAPIBIH MUKPO KATTHUIBIFBI MEH KeIip-OYIBIPIIBIFSI )KOFaphlIaiiapl. bacTamker
Kylizeri con yarinepmer cansicteipranga 400 °C Temmeparypama TepMOOHAEYAEH
KeWiH 5po3uanblk (abpasuBTik) TosiMaimikTiH (9,0122e-15 xr/(c*m?)) mamarsl
VIFAIObl aHBIKTANIBI. 3€pTTE€Y HOTIKECIHIE Ta3apThUIFaH YITIIEPIIH DPO3HSIIBIK
(aOpa3uBTi) TYPaKTHUIBIFBIHBIH MOHI oOpTama ecemnmned 16%-Fa TeMeHJereHi
AHBIKTAJIJIBI.

4. JKaOwiHmap pecypchblH JKOHE KaOBIHIAp KYPBUIBICHIHBIH CXEMaChiH
OOJKAyIBIH ~ €CENTIK-DKCIIEPUMEHTTIK  OfICIHIH  HoTmxkenepi OoiibiHma ['TK
KaJIAKTapbIHBIH KYMBIC CaJIBICTHIPBIT TEKCEP1Tyl O1pKeENIKi eMec TO3FaHbl aHBIKTAJIIBI.
byn perre ecenteynaep Cr-Al-Co-Y Herisingeri xaObiHabuIapel O0ap ['TK
KaJIaKTapbIHBIH KYMBIC OCTIHIH PECYPCHI )aOBIHCHI3 MaTEepHaIFa KaparaH/a laMaMeH
€Ki €ce KOFaphbl €KEHIH KOPCETTI.



