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К1Р1СПЕ

Кдбылдау емтиханыныц мадсаты докторантурага тусушшердщ бш м  
децгешн жэне одуга уэждемесш аньщтау болып табылады.

Дабылдау емтиханыныц мшдеттерп
- мамандыд мэселелершде ум1ткерлердщ дузыретш аньщтау;
- окуга жэне одан api кэслби дызметке уэждемеш аньщтау;
- докторантурада оку урд1сшде болашад докторанттыц езшднс гылыми, 

одытушылыд жэне инновациялыд дызметке дайындыгын аньщтау.
Докторантурага тусу емтиханы компьютерлш форматта етюзшед1 жэне 

келесл тапсырма турлерш дамтиды:
- эссе жазу;
- бш м  беру багдарламасы тобыныц бешш бойынша емтихан сурадтарына 

жауаптар.
D092 - Математика жэне статистика бш м  беру багдарламаларыныц тобы 

бойынша докторантурага тусу емтиханына келесл сурадтар усынылды.
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Эссе тацырыптары

№ Тацырыбы

1 Математика -  гылым патшайымы

2 Кундел1кт1 ем1рдеп математика зацдары

3 Математика элемшщ сулулыгы

4 УздшЫз математикальщ 61л1м беру.

5 Еылыми-зерттеу цызметш ынталандыратын innci жэне сыртцы себептер.

6 Зерттеу тацырыбымныц езект1 аспект1лер1 бойынша устанымым

7 Болжамды зерттеу1мн1ц практикальщ мацыздылыгы.

8 Болжамды зерттеу тадырыбым бойынша кутшетш нэтижелер.

9 Зерттеу тадырыбым бойынша гылыми-зерттеу жумыстарымныц 
кезецдерт

10 Нел1ктен мен математиканы зерттейм1н

11 Математикальщ модель

12 K,a3ipri элемдеп математиканыц рол1

13 Fылымныц дамуы, догамныц дамуы.

14 Тэуелс1з елдщ галымы.

15 XXI гасыр -  гылым мен бипмнщ гасыры.

16 К,азадстандагы 61л1м беру жуйес1н дамытудыц непзп тенденциялары мен 
модельдер!.

17 Жогары 61л1м берудеп студенттерге багытталган одытудыц мэн1.

18 Квптшд1 61л1м берудщ мацыздылыгы.

19 Кдзадстандыд мектептерге 8ТЕМ-бшм беруд1 енпзу.

20 КР жацартылган 61л1м беру жуйес1.
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Эссеге дойылатын талаптар

Эссе турлер1 Эссе турлер1
Мотивациялыд Талапкердщ гылыми-зерттеу дызметше деген 

ынталандырушы себептерш непздеу1 
(research statement)

F ылыми-талдамалыд Талапкер усынатын зерттеудщ езедтш п мен 
эдюнамасын непздеу (research proposal)

Проблемалыд-тадырыптыд Пэнд1к бшмнщ езегат аспедтшер1 бойынша 
авторлыд устанымды баяндау

Критерилер Дескрипторлар
Тадырыпты ашу теренднл Мэселе теорияльщ децгейде ашылган, 

гылыми терминдер мен угымдар дурыс 
долданылган, эртурл1 дереюсездерден 
альшган акдарат пайдаланылган
мэселен1 ашу барысында автордьщ жеке 
дездарасы (устанымы, датынасы) усьшылган

Дэлелдеме жэне аргументация аргументтерд1ц болуы, себеп-салдарльщ 
байланыстарды аныдтау, жекеден жалпыга, 
жалпыдан жекеге дарай ой дорыта б1лу

Композицияльщ тутастыд жэне баяндау 
логикасы

эссенщ домпозицияльщ тутастыгы, 
дурьшымдьщ болштердщ логикалыд 
байланысы, дорытьшдылар мен 
жинадтаулардьщ болуы

Сейлеу мэдениета ададемиялыд жазудыц жогары децгей1н 
корсету (лексика, гылыми терминологияны 
мецгеру, грамматика, стилистика)
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В092-МАТЕМАТИКА Ж ЭНЕ СТАТИСТИКА BIJIIM  БЕРУ 
БАГДАРЛАМАСЫ БОЙЫ НШ А С¥РАЕ;ТАР TI3IM I

1. Bipme 6ipi енген кесшдшер кагидасы.
2. Монотонды т1збектер. Шектщ бар болуы туралы теорема. Монотонды 

тазбектш ineri ретшдеп е саны.
3. Мацай жэне т1збек терминдершдеп функция шегшщ аныцтамалары 

жэне олардыц эквивалента л iri. Тамаша шектер.
4. Bip айнымалы функцияныц нуктедеп узш сш здш , узш с нуктелер1 жэне 

олардыц классификациясы. Кесшдще узшюшз функцияныц шектелгендшгшщ 
касиеттерт

5. Функцияныц кесшдщеп б1рцалыпты узш сш зд т. Кантор теоремасы.
6. Ролль, Лагранж жэне Коши теоремалары.
7. Ш екп есептеудеп Лопиталь ережесь
8. Узине нуктелер жиыны терминшдеп функцияныц Риман бойынша 

интегралдану критерий!. Интегралданатын функциялар кластары.
9. Алгашкы функциялар. 0p6ip узшюс!з функцияныц алгашкы 

функцияларыныц бар болуы туралы теорема. Ньютон-Лейбниц формуласы.
10. Жогары meri айнымалы болатын аньщталган интеграл. У зш саздш . 

Дифференциалдану.
11. BipiHHii жэне екшнд теки менгшкЫз интегралдар.
12. Тейлор формуласы. Функцияныц дэрежелпс цатарга жжтелуь sin х, cos 

х функцияларын жжтеу.
13. Коп айнымалылар функциясыныц нуктеде дифференциалдануы. 

Дифференциалданудыц жeткiлiктiлiк шарттары.
14. Кеп айнымалылар функциясыныц аралас туындыларыныц тец 

болуыныц жетк1л1кт1 шарты.
15. Айкындалмаган функцияныц аньщтамасы, бар болуы, у зш сш зд т  жэне 

дифференциалдануы.
16. BerriK интегралдардыц бар болу шарты.
17. Сандьщ катар л ар. Кдтар жинакталуынын Коши критерию.
18. Оц тацбалы катарлар. Жинацтыльщ. Оц тацбалы жинактылыгыныц 

Коши белпсг
19. Оц тацбалы катарлар дыц жинактылыгыныц Даламбер белпсг
20. Тацбасы ауыспалы катарлар. Лейбниц теоремасы.
21. Кез келген функционалдык катар дыц жинакталу облысыныц 

курылымы. Кдтардыц дэрежел1к катардыц жинакталу облысыныц курылымы. 
Коши-Адамар формуласы. Жинакталу радиусы.
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22. Функционалдык датарлардыц б!рдалыпты жинадталуыныц 
Вейерштрасс белись

23. Функционалдьщ датарларда шекке кешу.
24. Функционалдьщ датарларды мушелеп дифференциалдау.
25. Функционалдыд датарларды мушелеп интегралдау.
26. п модул! бойынша далдыдтар садинасы. Z ©pici.
27. Садинадагы белш гш тк, садинаныц дайтарымды элементтерь
2 8 .1шю сакина, идеал. Жай жэне максимал идеалдар. Е1елдщ белпштерь
29. Фактор-садина. Садиналар гомоморфизмдер! жайлы теорема.
30. Адырлы елшемд! векторлыд кещстштер. Аксиоматика жэне мысалдар. 

Базис. ©лшемдЫк.
31.Векторлык кещстштщ innd KenicTiri. Innd кещстжтердш досындысы 

жэне диылысуы. Фактор-кещстж.
32. Векторлыд кещстштердщ изоморфизм!.
33. Унитарлы кец!ст!ктерд!ц изоморфизм!.
34. Евклид кещстшнщ imici KenicTiri, ортогоналды толыдтауыштар.
35. Группалардыц гомоморфизм! жэне изоморфизм!. Группалардыц 

гомоморфизмдер! туралы теорема.
36. Алмастырулар группалары. Кэли теоремасы.
37. Ъ!р айнымалы кепмушел!ктер. Кепмушелжтердщ ж!ктелу epicTepi.

38. Рационалды белшектер epici.
39. Эртурл! базистердеп адырлы ©лшемд! сызыдты операторлар 

матрицаларыныц арасындагы байланыс.
40. Адырлы елшемд! кещстштердеп сызыдты оператордыц Жордан 

формасы.
41. 0з!не-©з! туй!ндес сызыдты операторлар. Аныдтама. Heri3ri дасиеттер!.
42. Евклидтш кец!ст!ктердег! унитарлы жэне ортогональды операторлар.
43. Квадрат формаларга арналган инерция зацы.
44. Сильвестр критерий.
45. Канондыд тендеулер! бойынша 2-mi perri беттерд! зерттеу.
46. Аффшцц жэне евклидт! кепелшемд! кец!ст!ктер.
47. BipiHini peiri дарапайым дифференциалдыд тецдеулер жэне оларды 

шешу эд!стер!.
48. Bipinini perri дарапайым дифференциалдыд тендеулерге ymiH Коши 

ece6i шеш!м!н!ц бар болуы жэне жалгыздыгы туралы теорема.
49. n perri сызыкты карапайым дифференциалдыд тецдеулер (КДТ). 

Жалпы касиеттерь BipTeKTi КДТ. Шеш1мдерд!ц фундаменталды жуйесь 
Вронскиан. BipTeKTi КДТ-ныц жалпы ineiniMi.
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50. n perri теракты коэффициента GipTexri сызьщты карапайым 
дифференциалдьщ тецдеулер. Шенпмдердщ фундаментальды жуйесш куру.

51. n perri тур акты коэффициента б1ртекп емес сызыкты карапайым 
дифференциалдьщ тецдеулер. Жалпы nieniiM. Турактыларды вариациялаудыц 
Лагранж эдюь

52. Сызыкты карапайым дифференциалдьщ тецдеулердщ (КДТ) 6ipTeKTi 
жуйесь Шенпмдердщ фундаменталды жуйесь КДТ-ныц 51ртект1 жуйесшш, 
жалпы шенймшщ курылымы.

53. Сызьщты карапайым дифференциалдьщ тецдеулердщ б1ртект! емес 
жуйесь Турактыларды вариациялаудыц Лагранж эд1сь

54. EKiHHii perri сызьщты карапайым дифференциалдьщ тецдеулерге 
жиектщ eceптepдiц койылымы. Салыстыру теоремалары.

55. Грин функциясы жэне оныц айкын бершуь Шектж есеп шенймшщ 
интералдык туде бepiлyi. Жиектщ есептер шенпмдершщ бар болуы жэне 
жалгыздыгы туралы теорема.

56. Математикалык физиканыц непзп тецдеулер1, олар yniiH Коши 
есепбшш жэне meKTiK есептщ койылуы. Есеп койылымыныц корректлт. 
Адамар мысалы.

57. Дербес туындылы тецдеулердщ классификациясы жэне оларды 
канондык турге кeлтipy. Сипаттатама угымы.

58. Лаплас тендеуь Фундаментальды шенпмдер. Лаплас тецдеу1 ymiH 
Дирихле есебшщ шенймшщ жалгыздыгы туралы.

59. Лаплас тендеу1 ymiH Грин функциясы жэне оныц касиеттерь Децгелек 
ymiH Грин функциясы. Пуассон формуласы. Пуассон формуласынан шыгатын 
кейб1р салдар. (Гарнак тецЛздш, Лиувилль жэне Гарнак теоремалары).

60. Фурье эд1шмен толкын тендеулер1 ymiH аралас шектш есептерд1 шешу. 
Менш1кЛ мэндер жэне MeHmiKTi функциялар туралы есеп.

61. Жылу етюзпштш тецдеулер ymiH бастапкы - шектш ecenreppi Фурье 
эд1Лмен шешу. MeHmiKTi мэндер мен MeHmiKTi функциялар жэне олардыц 
K acH errepi.

6 2 .1шек тербелШ тендеуше арналган Коши есебш шешу. Даламбер 
формуласы.

63. Жылу втюзпштш тецдеулер ymiH Коши есебш шешу. Пуассона 
формуласы.

64. Метрикалык кещстш. Барльщ жерде тыгыз жэне em6ip жерде тыгыз 
емес жиын.

65. Тольщ метрикалык кещстштер. BipiHe 6ipi енген шарлар жайлы 
теорема.

66. Метрикалык кещстштеп компактылы жиын. Хаусдорфа теоремасы.



67. Гильберт кецютктерц 12 жэне L2(a,b) кещстктерт Гильберт 
кещстктершщ изоморфизм!.

68. Сызьщты фунщионалды жалгастыру туралы Хан - Банах теоремасы.
69. Нормаланган кещ стктеп шектелгенд!л!к. Сызьщты операторлар. 

Узипсшздк жэне шектелгендипк.
70. Гильберт кещсткшдеп сызьщты функционалдыц жалпы Typi (Рисс 

теоремасы).
71. Рисс-Фишер теоремасы.
72. Функцияны ортонормаланган жуйе бойынша Фурье цатарына жктеу. 

Бессель тецшздш.
73. Евклид кещсткшдеп ортонормалаган жуйенщ толыдтыгы. Тольщтьщ 

критерий!.
74. Гильберт кещсткшдеп ортогональды тольщтауыштар. Ж ктелу жайлы 

теорема.
75. Сыгымдаушы бейнелеулер дагидасы жэне оньщ долданысы.
76. ДТ жайлы жалпы непзп ryciHiKTep
77. Сызыдтыд б!ртекс!з тецдеулер жуйес!н!ц шеннмт Турадтыны 

вариациялау эд!с!.
78. Сызыдтыд 6ipTeKTi тецдеулер жуйес! шегшмшщ дасиеттерт Шеш!мн!ц 

фундаментальд! жуйес!.
79. Айнымалысы айырылатын ДТ. Айнымалысы айырылатын ДТ 

келпршетш тецдеулер
80. Характеристикалыд жуйе. Коши ece6i жэне оныц шеиплуг Жотарты 

perri ДТ жайлы жалпы lyciHiK.
81. Остроградский-Лиувилль формуласы
82. х, у датысты 6ipTeKTi ДТ жэне оларга келт!р!лет!н ДТ.
83. Жогаргы perri сызыдтыд тецдеулер. Фундаментальд! шенпмдер жуйес!. 

Сызыдтыд 6ipTeKTi тецдеудщ жалпы шеш!м!н!ц дурылымы.
84. Турадтылыд теориясыныц элементтер! жайлы жалпы тусшк.
85. Туындыга датысты шешшмеген ДТ. Параметр енпзу эд!с!. Лагранж. 

Клеро тецдеулер!.
86. Сызыдтыд 6 ipT eK T i ДТ жэне оган келт!р!лет!н ДТ (Риккати, Бернулли). 

Турадтыны вариациялау эд!с!.
87. Толыд дифференциалдыд тендеу. Интегралдыд кебейткпн.
88. Коши ece6i. Шеш!мнщ бар жэне жалгыз болуы жайлы теорема.
8 9 .1 perri эртурл! дифференциалдыд тецдеулер. ДТ келНршетш есептер. 1. 

2 perri сызыдтыд ДТ дэрежелж датар кемепмен шешу.
90. Дифференциалдыд тецдеулер жайлы жалпы тусшщ. Нормаль жуйе.
91. Эйлер тецдеу!
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92. Жогаргы p e r r i  сызыдтыд 6ipTeKci3 ДТ. Турадтыны вариациялау эдюь
93. Рет1н темендетуге болатын тендеулер
94. Сызьщтьщ ДТ жуйесшщ ерекше (точка покоя) нуктелершщ турлерь
95. ДТ периодты шепимдерь
96. Б1ртекс1з ДТ белгклз коэффициенттер oflici кемепмен шешу.
97. Жогаргы perri турадты коэффициента б1ртектслз ДТ.
98. Характеристикальщ тецдеу. Эйлер эд1сь
99. Жогаргы perri турадты коэффициента сызьщтьщ 6ipTeKTi ДТ.
100. п-Hii perri сызьщтьщ ДТ. Коши есебь
101. Сандьщ пзбектер. Жогаргы жэне теменп шектер. Сандьщ гзбектер 

ymiH Больцано-Вейерштрасс теоремасы жэне Коши критерий!.
102. Функцияныц nieri, узш ю ш здт жэне б!рдалыпты узпйолздт. Туйьщ 

кесшдщеп функцияныц б1рдалыпты узшсшз болуы туралы Вейерштрасс 
теоремасы.

103. Eip айнымалыдан тэуелд1 функцияныц туындысы мен 
дифференциалы. Олардыц арасындагы байланыс. EipiHini дифференциалдыц 
формасыныц инварианттылыгы.

104. Kepi функция Tycimri жэне сурадтыц дойылуы. Kepi функция бар 
болуы туралы теореманыц дэлелдеут Eip айнымалыдан тэуелд1 Kepi 
функцияныц дифференциалдануы. Kepi тригонометрияльщ функциялардыц 
туындыларын есептеу.

105. Кеп айнымалыдан тэyeлдi функциялар. Есел1 жэне дайталамалы 
шектер. Олардыц арасындагы байланыс. Дербес туындылар. Коп айнымалыдан 
тэуелд1 функцияныц дифференциалы. Кеп айнымалыдан тэуелд1 функцияныц 
дифференциалдануы. Коп айнымалыдан тэуелд1 курдел1 функцияныц 
дифференциалдануы.

106. Айдындалмаган функция Tycmiri жэне сурадтыц дойылуы. 
Айдындалмаган жэне Kepi функция туралы жалпы теорема.

107. Якобиан. Ecefli интегралдарда айнымалыны алмастыру. Ею есел1 
интеграл ymiH Грин формуласы.

108. Бетак интегралдар. Интегралдыд есептеулер туралы непзп 
теоремалар.

109. Метрикалыд, сызыдты нормаланган, банах жэне гильберт кещстжтерь 
Метрикалыд, нормаланган, банах жэне гильберт кещстштерше мысалдар.

110. Метрикалыд жэне сызыдты нормаланган кещстштердеп т1збектер 
жэне жинадты тiзбeктepдiц дасиеттерь

111. Метрикалыд кещстштердеп узшсшз бейнелеулер. Метрикалыд 
кещстштердеп узинсшздш пен компактылыд. Метрикалыд кещстштердеп 
сыгып бейнелеу принцип!.



112. Гильберт кещ сттндеп  сызьщты шенелген функционалдыц жалпы 
T y p i. Рисс теоремасы.

113.©лшемд1 жиындар жэне олардыц цасиеттерь 0лшемд1 функциялар 
жэне олардыц цасиеттерт

114. Лебег интегралы. Лебег жэне Риман интегралдарыныц арасындагы 
айырмашыльщ. Lp(0) к ещ стт  жэне олардыц кдсиеттерт

115. Банах жэне гильберт кещстктершдеп сызьщты операторлар. 
Шенелген операторлар, шенелмеген операторлар, туйьщ операторлар. 
Оператордыц нормасы.

116. Жалпы ьщтималдьщ кещ стт . Ыцтималдьщтыц классикальщ жэне 
геометрияльщ аньщтамалары. Шартты ьщтималдьщ. Ыцтималдьщтарды кебейту 
формуласы. Оцигалардыц тэуелс1здт, тэуелс1з сынацтар. Тольщ ьщтималдьщ 
формуласы. Байес формулалары.

117. Кездейсок; шамалар. Кездейсоц шаманыц улестФ^м зацдары. 
Кездейсок; шамалардыц математикальщ кут1мдер1. Дисперсия. Кдйталамалы 
тэуелс1з сынацтар. Бернулли формуласы.

118. Кездейсок; процестердщ жалпы аньщтамасы жэне кездейсок; 
процестердщ ацырлы олшемд1 улест1р1мдерт

119. Винерлпс процесс. Винерл1к процестерд1ц ацырлы олшемд1 
улест1р1мдер1 жэне винерл1к процестерд1ц характеристикальщ цасиеттерг

120. Кездейсок; процестерд1ц корреляцияльщ функциясы. Кдсиеттерт
121. Алгебральщ курылым ту сш т . Алгебральщ курылымныц 

гомоморфизмдер1 мен изомерфизмдерь Алгебральщ курылымныц 
автоморфизмдер тобы. мысалдар.

122. Жарты лай топ. Моноидтар. Кершенетш элементтер. Топтар. Циклдьщ 
топтар.

123. Изоморфизм дер. Кэли теоремасы. Гомоморфизм дер. Гомоморфизмнщ 
озеп мен бейнес1. Кдлыпты жартылай топтармен байланысы.

124. Аралас кластар. Индекстер. Лагранж теоремасы жэне оныц салдары.
125. Сакдна. Нелд1ц белпштерт Салыстырулары. Шегер1мдер 

кластарыныц сацинасы. Сакцналардыц гомоморфизмдер1.
126. 0pic. ©рютщ сипаттамасы. Ацырлы epicTep. Галуа ерюшщ курылуы.
127. Кдтынастар. Пара-парльщ цатынастар, пара-парльщ кластардыц 

цасиеттерт IniiHapa peiri цатынасы. Сызьщты perri. Ец Kinii, ец улкен, 
минимальды жэне максимальды элементтер. Ацырлы iniiHapa реттелген 
жиынды эрцашан минимальды элемент болатынын дэлелдеу.

128. Дирихле цагидасы. К,осу жэне шыгару формуласы. Ацырлы 
жиындардыц ацырлы санын декарттьщ кебейтудеп элементтер саны.
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129. B ip iH in i  p e r r i  жэй дифференциалдьщ тецдеулер ушш Коши есеб1н1ц 
шеннмшщ бар болуы мен жалгыздыгы теоремасы.

130. Коэфициенттер1 айнымалы n -m i p e r r i  6ipTeKTi сызьщты жэй 
дифференциалдьщ тецдеулер. Ip re n i (фундаменталд!) шенпмдер жуйесг 
Коэфициенттер1 турацты n -m i p e i r i  6ipTeKci3 сызьщты жэй дифференциалдьщ 
тецдеулер. BipTeicri сызьщты жэй дифференциалдьщ тецдеулер жуйелерг 
Остроградский-Лиувилль формуласы.

131. EKiHmi perri сызьщтьщ жэй дифференциалдьщ тецдеулер унин 
шекаральщ есептердщ цойылуы. Штурм-Лиувилль ece6i. ШтурмЛиувилль 
есебшщ memiMiHin бар болуы мен жалгыздыгы теоремасы. Сызьщтьщ жэй 
дифференциалдьщ тецдеулер ушш дойылган шекаральщ есептердщ меншшп 
мэндершщ бар болуы.

132. Штурм-Лиувилль ece6i ушш Грин функциясыныц аньщтамасы жэне 
оныц бар болуы. Сызьщтьщ жэй дифференциалдьщ тецдеулер ушш цойылган 
шекаральщ есептерд1 Грин функциясыныц комепмен шешу.

133. B ipiHm i perri б1ртекЛз сызьщты жэй дифференциалдык тецдеулер 
жуйелерг Турацтыларды вариациалау oflici (Лагранж эдкл).

134. Кеи айнымалылы дербес туындылы дифференциалдьщ тецдеулерд1 
классификациялау жэне канондьщ турге келт1ру.

135. Параболальщ тендеу уш1н Коши ece6i. Ж ылуепазпш пк 
операторыныц ipreni m e m iM i. Колемд1к жылу потенциалы, бетпк жылу 
потенциалы жэне олардыц цасиеттерг

136. Гиперболальщ типи тецдеулер ушш Коши есебг Гиперболальщ титл 
тецдеулер уш1н сипаттауыштар TyciHiri. Жалгастыру эдШ.

137. Эллипспк тецдеулер ушш шеттш есептердщ дойылымы жэне оларды 
шешудщ непзп эдютерг Лаплас тендеу1 ymiH Коши есебшщ цисынды емеспп 
туралы Адамар мысалы.

138. Айнымалга жштеу эдюг Фурье эдющщ жалпы сулбасы. Штурм 
Лиувилль операторы ушш меннпкп мэн жэне MeHmiKTi функция туралы есеп.

139. Параболальщ жэне гиперболальщ типЛ тецдеулер уинн аралас 
есептерд1 шешудщ Фурье oflici.

140. Лаплас жэне Пуассон тецдеулер! ушш Дирихле жэне Нейман ecenrepi. 
Дирихле ece6i ушш Грин функциясы жэне оныц цасиеттерг Пуассон тецдеу1 
унин шетпк есенгерд1 Грин функциясы арцылы шешу.

141. Дискретп кездейсок шамалардыц улеспр1мдшш зацы.Узшкхлз 
кездейсок; шамалардыц улеспр1мдипк зацдары жэне оныц к;асиеттер1

142. Нормальд1 зац бойынша Yлecтipiлгeн уз1л1сс1з кездейсок; шаманыц 
ьщтималдылыгы.
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143. Дискрета кездейсок; шамалардыц сандьщ сипаттамасы жэне олардьщ 
цасиеттерь Узипсс1з кездейсок; шамалардыц сандык; сипаттамасы жэне олардьщ 
к;асиеттер1

144. Улкен сандар зацы. Чебышев тецшздш.
145. Орталык, шектпс теоремасы
146. Математикалык; статистика элементтер1
147. Вариацияльщ цатар.
148. Мода. Медиана.
149. Дисперсия жэне оныц цасиеттерт
150. Квадраттьщ орта ауыткуы жэне оныц цасиеттерн
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