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К1Р1СПЕ

Кдбылдау емтиханыныц мак;саты докторантурага тусушшердщ бш м 
децгешн жэне окуга уэждемесш аньщтау болып табылады.

Кдбылдау емтиханыныц мшдеттерн
- мамандьщ мэселелершде ум1ткерлердщ кузыретш аньщтау;
- о куга жэне одан api кэшби цызметке уэждемеш аньщтау;
- докторантурада оку урдюшде болашак; докторанттыц езшдш тылыми, 

сщытушыльщ жэне инновацияльщ цызметке дайындытын аньщтау.
Докторантурага тусу емтиханы компьютерлк форматта етюзшед1 жэне 

келек тапсырма турлерш цамтиды:
- эссе жазу;
- бш м  беру б агд ар лам асы тобыныц бешш бойынша емтихан сурацтарына 

жауаптар.
D089 - Химия бш м  беру батдарламаларыныц тобы бойынша

докторантурага тусу емтиханына келек сурацтар усынылады.



Эссе тацырыптары

№ Тацырыбы

1 Аналитикальщ химиянын, аньщтамалары

2 Аналитикалык; химиядагы органикальщ реагепттер

оJ Б1ртект1 жуйелердеп химияльщ тепе-тендщ

4 Бренстед-Лоурид1ц протолитикальщ теориясы

5 Кдз1рп адам ем1ршдеп химия

6 Ертндш ердщ  цыищылдыгы мен сш тшгшщ елшем1 ретшде Гамметтщ 
функциясы

7 Кдшщылдар мен непздердщ цаз!рп теориялары

8 Ацылды полимерлер

9 Тыцайтцыштарды курудьщ жаца жолдары

10 Кдлдьщсыз ©нд1р1с- экологиялык; проблемаларды шешу куралы ретшде

11 Агынды суларды тазарту уш1н бейорганикальщ сорбенттерд1 цолдану

12 Технологияльщ м1ндеттерд1 шешу уш1н жаца буын сорбенттер1н алу жэне 
цолдану

13 Химияльщ процестерд1 модельдеу

14 Крршаган ортадагы супер токсиканттар

15 Бер1лген цасиеттер1 бар материалдарды жасау принциптер1

16 Болашацтыц химиясы: цаз1рп ©ркениет мунайсыз жасай ала ма

17 Индикаторларды курудьщ жаца тэс!лдер1

18 Тыцайтцыштар - жацсыльщ немесе жамандьщ?

19 Металл коррозиясы: мэселен1 шешу жолдары

20 Химияны окытудагы компьютерл1к технологиялар



Эссеге дойылатын талаптар

Эссе турлер1 Эссе турлер1
Мотивациялыд Талапкерд1ц гылыми-зерттеу дызметше деген 

ынталандырушы себептер1н Heri3fleyi 
(research statement)

F ылыми-талдамалыд Талапкер усынатын зерттеуд1н езектщ п мен 
эд1снамасын нег1здеу (research proposal)

Проблемалыд-тадырыптыд П эндк 61л1мн1ц езект1 аспект1лер1 бойынша 
авторлыд устанымды баяндау

Критерилер Дескрипторлар
Тадырыпты ашу терендш Мэселе теориялыд децгейде ашылган, 

гылыми терминдер мен угьмдар дурыс 
долданылган, эртурл1 дереккездерден 
алынган адпарат пайдаланылган
мэселеш ашу барысында автордыц жеке 
кездарасы (устанымы, датынасы) усынылган

Дэлелдеме жэне аргументация аргументтерд1ц болуы, себеп-салдарлыд 
байланыстарды аныдтау, жекеден жалпыга, 
жалпыдан жекеге дарай ой дорыта бшу

Композициялыд тутастыд жэне баяндау 
логикасы

эссен1ц композициялыд тутастыгы, 
дурылымдыд бел1ктерд1ц логикалыд 
байланысы, дорытындылар мен 
жинадтаулардыц болуы

Сейлеу мэдениеЛ академиялыд жазудыц жогары децгегнн 
корсету (лексика, гылыми терминологияны 
мецгеру, грамматика, стилистика)

Б1Р1НШ1 БЛОК БОЙЫНША С¥РАКТАР

Аналитикальщ химияны дамытудыц Heri3ri кезецдерг Bipmini аналитикальщ 
дурал-таразы, екшппсьгидрометр. Сынамалыц балдыту-алхимия кезещнде 
алтын мен KyMicTi аныдтау Qflici. Ятрохимия кезещ. Р. Бойль, оныц 
Аналитикальщ химияныц дамуына досдан улесь Скептик Химик. Ятрохимия 
кезещнщ непзп жацалыдтары. Флогистон теориясы. Газ зацдары (г.Кавендиш, 
Дж. Пристли, К. Шееле, Дж. Кара). Т. Бергманныц дэнекерлеу TyTirin долдану 
жумыстары. Гылыми химия кезещ. А. Лавуазье зертеулер1 (оттеп жану 
теориясы, массаныц садталу зацы заттар арасындагы айырмашылыд 
элементтермен жэне досылыстармен). Термодинамикалыд турадтыга 
сипаттама. Крлдану салалары. Концентрация турадтысы. Надты турадты 
(концентрациялыд) турадты. Осы теориялар тургысынан дышдылдар мен 
непздер. Теориялардыц пайда болуыныц алгышарттары, Heri3ri ережелерц 
Гамметтщ дышдылдыд функциясы. KyniTi дышдылдардыц ете 
концентрацияланган ертндш ерш щ  pH есептеу. Гамет функциясы. Гамет 
функциясы мен ергандшердщ pH байланысы. Тужырымдамага сэйкес 
дышдылдар мен непздер. Аррениус -  Освальд теориясыныц кемшшктерь 
Сольват теориясы. Heri3ri ережелер. Туз дышдылы жэне туз Heri3i. Льюис



теориясы бойынша кынщылдар мен непздер. Льюис теориясы бойынша 
кыищыл-непздш езара эрекеттесущ сипаттайтын терт процесс. Кфшщыл 
непздер! езара эрекеттесу Льюис бойынша. Бронстед- Лоури теориясы. 
Усанович теориясы.

¥СЫНЫЛАТЫН ЭДЕБИЕТТЕР TI3IMI
1. Золотов Ю.А. Основы аналитической химии.- М.: Издательский центр 

«Академия», 2012.- 384 с.
2. Кудреева Л.К., Тоцтабаева О.К,. Сапальщ талдаудыц теорияльщ 

непздер!: оду куралы.-Алматы : Кдзак университету 2017.-198 бет.
3. Амерханова Ш. К. Аналитикальщ химия: окульщ. - Астана : Фолиант,

2015.
4. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа: 2 Т.Т. 2: 

окульщ / под ред. А. А. Ищенко.- М.: Академия, 2010.- 416с. 2010.
5.Амерханова Ш. Аналитикальщ химия : окулык; / К,Р Б ш м  жэне тылым 

министрлт жогары оду орындарыныц студ. оку ретшде усыныс.- Астана : 
Фолиант, 2015.-208 бет.

6. Жебентяев А. И. Аналитикальщ химия. Химияльщ талдау эд1стер!: оку. 
кур алы / А. И. Жебентяев, А. К. Жерносек, И. Е. Талуть.- 2-mi басылым. стер,- 
Минск: жаца бш м, 2012.- 542с.

Электрондьщ емтихан билетшдеп сурактарга жауаптарды багалау
критерийлер!

Сурактыц сипаты
Теорияльщ -  теорияльщ бш мнщ  децгей! мен жуйел!л1г!н аньщтайды

Сура к
1-сурак

Баталау критерийлер!
зерттелетш пэнд1к саладаты H eri3ri 
удер1стерд! бшетипн корсетед!; 
сурактыц терец эр! тольщ ашылуы
талкыланатын мэселе бойынша ез 
niicipiH логикалык жэне дэйект1 турде 
б!лд1ред!
угымдьщ-категориялык аппаратты, 
тылыми терминологияны мецгерген

ЕК1НШ1 БЛОК БОЙЫНША С¥РАК;ТАР

Органикалык курылыс теориясыныц Kasipri жагд ай ы.. О р гани к алы к 
косылыстар молекулаларындаты электронды эффектшер. Молекуланыц 
реакцияга тусу каб!лет1н аньщтайтын факторлар. Атом орбиталдарыныц 
жуптасуы. Молекулалардыц электронды курылысыныц коп курылымды 
сипаттамасы. Молекула iuimiic жэне молекула аральщ эрекеттесу. Молекула аралык 
куш жэне молекуланыц электрлш касиет!. Электрон жуптарыныц ытысу



теориясы. Молекулалык; орбиталдардыц козуы. Молекула - димер тепе-тендшь 
Сутектк байланыс. Донорлы - акцепторлы комплекс. Молекулалы 
орбиталдардындозу теориясы. Молекулалык; 7г;-орбиталдары. л-орбиталдардыц 
графикальщ курылымы, курамында гетеро атомы бар л-жуйелер. Альтернатива 
кем1рсутектер, олардьщ ерекшелнсгер!. Бос радикалдар. Алкилд1 радикалдар, 
курылысы жэне оны алудьщ Heri3ri жолдары. Бос радикалдардыц курылысын 
аньщтау. Карбаниондар. Карбаниондарды супер непздпс ортада алу. 
Карбаниондардыц турацтылыгына эсер ететш факторлар. Льюис кышдылдары мен 
непздерь Датты жэне жумсак кышдылдар мен непздер. К/КДН принцип!п 
колдану. Гибридтелу жэне кеп атомды молекулалардыц формалары. Атом 
орбиталдарыныцжуптасуы. Молекулалардыц электронды курылысыныц кеп 
курылымды сипаттамасы. Органикалык курылыс теориясыныц i<;a3ipri жатдайы. 
Реакциялар мен реагенттердщ классификациясы. Н епздш к, нуклеофильдшк, 
электрофильдшк жэне цыпщылдыльщ. Льюис цышцылдары мен непздер!. 
Кдтты жэне жумсак; кышцылдар мен непздер. КДЖ,Н принцишнколдану.С=С 
цос байланысы бойынша косылу. Электрофильд1 косылу. Марковников ережесь 
Бос радикалды косылу. Нуклеофильдщосылу. Органикалык косылыстар 
молекулаларындагы электронды эффектшер. Молекуланыц реакциялыкка 
б!лет!н аныцтайтын факторлар. Ароматты косылыстардагы электрофильд! 
орынбасу реакциясы. Электрофильдщ табигаты. Электрофильд! орынбасу 
реакциясындагы багытталу ережесь Алифатикальщ косылыстардыц нуклеофильд! 
орынбасу реакциясы. SnI жэне Sn2 механизмдерь Алкильд1 субстраттар 
сольволизь Реакция механизмше курылым мен ершбштщ 9cepi; субстрат 
курылысы, орнын берунй топ, нуклеофил. Амбиденгп 
нуклеофилдер.Элиминдеу реакциясы. Е1 жэне Е2 механизмдер! сипаттамасы. 
Стереохимия. Зайцев пен Еофман ережелерь Ееометриялык багытталу. 
Элиминидеу мен орын басу арасындагы баланс. Апифатикалык косылыстардагы 
электрофильд! орынбасу реакциясы. S е1 жэне S Ег механизмдер! Орнын берунп 
топ. Реакциялардыц стереохимиясы. Ароматты косылыстардагы нуклеофилд1 
орын басу. Sn2 механизм!. Мейзенгеймер комплекс!. Белсещцрпш топтар. 
Нуклеофильдшк. SnI механизм!. Туздардыц ыдырауы. Аринд!
механизм.Алкилдеу, арилдеу жэне гидроксилдеу реакциялары. Элетрофильд! орын 
басу реакцияларындагы багытталу ережес!.

¥  СЫНЫЛАТЫН ЭДЕБИЕТТЕР TI3IMI
L Тугелбаева Л. Жогары молекулалык косылыстар 

химиясыныцтеорияльщ непздерь жогары оку орындарыныц 
химиямамандыктарында кредитт!к оку жуйеЫ бойынша оцитын студ.арналган 
оку куралы.- Алматы :К,азакуниверситет!, 2009.-166 бет.

2. Халменова 3., Обшов Ж. Органикалык заттар технологиясыныц 
теориялык непздер!: окукуралы.- Алматы : Кдзак университет!, 2011.-144 бет.

3. Бажыкова К.Б. Алифатты косылыстардыц органикалык химиясынан 
зертханалык жумыстар: окукуралы.- Алматы : Кдзак университет!, 2015.-80 бет.

4. Бажьщова К.Б. Алифатты косылыстардыц органикалык химиясы: 
окукуралы.- Алматы : Кдзак университет!, 2016.-364 бет.



5. Органикальщ химия : одулыд / Сештжанов, Э. Ф., - Алматы : Print-S,
2005 . - 445 б. Библиогр. 438 б. - -  9965-482-15-2, 2015.

6. Травень, В.Ф. Органическая химия. В 3-х т. Т. 2: Учебное пособие
для вузов / В.Ф. Травень. - М.: БИНОМ. JI3, 2013. - 517 с.

Электрондык емтихан билетшдеп сурадтарга жауаптарды багалау
критерийлер!

Сурадтыц сипаты
Практикалык; -  функционалдьщ кузыреттерд!ц далыптасу децгей!н аньщтайды 

(пэнд!к салада эд!стемелерд!, технологиялар мен тэсшдерд! долдана биту)
Сурак

2 - сурак;

Багалау критерилер!
пэнд!к саладагы мэселелерд! шешу 
yniiH эд!стерд!, тэс!лдерд! жэне 
технологияларды долданады
дубылыстарды, одигаларды, 
удерютерд! дэлелдейд!, салыстырады, 
жштейдц практикалык; дагдылар 
непзшде дорытындылар мен 
жалпылаулар жасайды
эртурл! дереккездерден алынган 
адпаратты талдайды

YIIIIHIUI БЛОК БОЙЬШША С¥РАК;ТАР

Тепе-тенд1кс1з процесг Тепе-тецд1кс1з процессшдеп термодинамиканьщ непзп 
угымдары мен аньщтамалары.Ашьщ жэне жабьщ жуйелер. Ашыд жэне жабык 
жуйелердщ термодинамикальщ функциялары.Статистикальщ термодинамика. 
Статистикальщ термодинамиканьщ непзп постулаттары. Жуйенщ микро- жэне 
макрожагдайы.Статистикальщ ансамбль. Статистикльщ ансамбльд1ц турлер1 
жэне сипаттамасы.Статистикальщ сумма. Жагдайга байланысты молекулалык 
стати стикальщ сумма. Улкен статистикальщ сумма. Жагдайлар суммасы мен 
термодинамикальщ функциялар арасындагы байланыс.Крзгалыс турлер1не 
байланысты статсумманыц бел1ну1. Багытталган статистикальщ сумма. 
Айналмалы статистикальщ сумма. Тербелмел1 статистикальщ сумма. 
Электронды статсумма.Электролит ертндш ерр онын, турлерг Электролит 
ертндш ерш щ  бейэлектролит ер1т1нд1лер1нен айырмашылыгы. Электролит 
ертндш ерш щ  тузшу механизмгвлшз электролит ертндш ерш щ  теориясы: 
Heri3ri жагдайлары, артьщшыльщтары мен кемш ш ктерьЕртндш ер. Е р тщ п  
турлер1. Еру процесшщ механизм!. Е ртндш ер термодинамикасы.Ертндшер 
теориясы. Е р тн д щ еп  иондардыц эрекет!не заманауи кездарас.Кристалдыд тор 
энергиясы. Кристалдьщ тор энергиясын есептеу эдютерд Борн эдюг Борн- 
Майер формуласы. Капустинский тецдеу!.Сольваттану энергиясы. BipiHHiiniic



жэне еюншшк сольваттану. Сольваттану энергиясын есептеуге Борн эд1сш 
ко л дану. Борн-Бьеррум тецдеунПолиэлектро лихтер. Поликышкылдар жэне 
полинепздер. Полиэлектролиттер касиеттернДебай-Хюккельдщ к у н т  
электролит ертндшер1 теориясы. Heri3ri жагдайлары. Дебай-Хюккельдщ 
6 ip iH u i i5 екшпп, уыпннй жакындауы.Электролиттердщ электр тогын 
етюзпштшшщ теориялык интерпретациясы.Электркозтаушы куш. ЭК,К-тщ 
термодинамикальщ шамалармен байланысы. Физико-химиялык шамаларды 
аныктаута ЭДК-Д колдану: активтшк коэффициенту иондык реакциялардаты 
тепе-тецдпс константасы. Электродтардыц классификациясы: I, II, III ретД 
электродтар, индикаторлы электродтар, салыстыру электродтары. 
Потенциометрия, оныц турлернЭлектролиттердщ электр тогын ©тюзпшДгшщ 
теориялык; интерпретациясы. Электролит касиеД мен ершаш табигатыныц 
электр етк1зпшт1кке эсер1.Электрохимиялык жуйелердеп поляризациялык 
кубылыстар. Катодтык жэне анодтык поляризация. Поляризация 
Кисыгы.Электродты процестер кинетикасы. Электрохимиялык процестер.
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