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ЖАЛПЫ ЕРЕЖЕЛЕР

Кдбылдау емтиханыньщ мадсаты докторантурага тусунплерд1н; бш м  децгейш жэне о дуга 
уэждемесш аньщтау болып табылады.

Кдбылдау емтиханьшьщ мшдеттерк
- мамандьщ мэселелершде умтсерлердщ дузыретш аньщтау;
- о дуга жэне о дан spi кэаби дызметке уэждемеш аньщтау;
- докторантурада оду урдюшде болашад докторанттыц езшдш гылыми, одытушыльщ жэне 

инновациялыд дызметке дайындыгын аньщтау.
Докторантурага тусу емтиханы компьютерлк форматта етюзшед1 жэне келек тапсырма 

турлерш дамтиды:
- эссе жазу;
- бш м беру багдарламасы тобьшьщ бешш бойьшша емтихан сурадтарьша жауаптар.
D090 - Физика беру багдарламаларыньщ тобы бойынша докторантурага тусу емтиханына

келек сурадтар усыньшады.



Эссе такырыптары

№ Такырыбы

1 K,a3ipri еркениеттщ дамуындагы физиканыц рел1
2 Ядрольщ технологиялардьщ болашагы
3 Дэстурл1 емес энергия кездер1
4 Fылыми зерттеу нэтижелер1н комерциаландыру
5 Нанотехнологияньщ дамуы
6 Заманауи материалтанудьщ непзп мэселелер1
7 Жулдыздар жэне олардьщ пайда болуы
8 Баскарылатын термоядро лык синтез, токамак
9 Нел1ктен гьшыми зерттеу журпзу керек?
10 Fарьпптык техника жэне физика
И Кванттьщ технологиялар
12 Физика жэне жасанды интеллект
13 Уран ещщпсшщ физикальщ непз1
14 Fарышты зерттеудщ заманауи эд1стер1
15 Акылды материалдар жэне олардыц колданылуы

Эссеге койылатын талаптар

Эссе турлер! Эссе турлер1
Мотивациялык Талапкерд1ц гьшыми-зерттеу кызметше деген 

ынталандырушы себептер1н непздеу1 
(research statement)

F ылыми-тал дамальщ Талапкер усынатьгн зерттеуд1ц езект1л1г1 мен 
эд1снамасын нег1здеу (research proposal)

Проблемальщ-такырыптык Пэндж бЫмнщ езект1 аспект1лер1 бойынша 
авторльщ устанымды баяндау

Критерилер Дескрипторлар
Такырьшты ашу теренд1г1 Мэселе теориялык децгейде ашьтган, гьшыми 

терминдер мен угымдар дурыс колданьшган, 
эртурл1 дереккездерден альшган акпарат 
пайдаланьшган
мэселен1 ашу барысында автордьщ жеке 
кезкарасы (устанымы, катынасы) усыньшган

Дэлелдеме жэне аргументация аргументтерд1ц болуы, себеп-салдарльщ 
байланыстарды аньщтау, жекеден жалпыга, 
жалпыдан жекеге карай ой корыта 6iny

Композициялык тутастьщ жэне баяндау 
логикасы

эссен1ц композицияльщ тутастыгы, 
курьшымдьщ белжтердщ логикальщ 
байланысы, корытьшдьшар мен 
жинактаулардыц болуы

Сейлеу мэдениеД академияльщ жазудьщ жогары децгешн 
корсету (лексика, гьшыми терминологияны 
мецгеру, грамматика, стилистика)



«8D05301 -  Физика» бш м  беру багдарламасы бойьшша докторантурага тусу емтиханы Keneci 
пэндерд1 дамтиды:

1-пэн. Конденсирленген куй физикасы
2-пэн. K,a3ipri заман физикасыньщ Heri3ri принциптер1
3-пэн. Материалдардьщ курылымымен дасиеттерш модификациялау

Б1Р1НШ1 БЛОК БОЙЫНШ А СУРАЦТАР

1-пэн. Конденсирленген куй физикасы

1-тадырып. Конденсирленген куй физикасьшьщ жалпы сурактары жэне езект1 
мэселелер1.

2-тадырып. Кристалдьщ тордьщ динамикасы. Кристалдьщ электр ерюшдеп 
электрон дар.

3-тадырып. Металдьщ куй. Кристалдьщ куй, суйьщтар. Фазальщ ауысу.
4-тадырып. Кристалдьщ тор. Таратылу (трансляцияльщ) симметрия. Kepi тор. Тор 

векторлары. Кдрапайым элементар уяшьщ.
5-такырьга. Бравэ торлары. Вигнер-Зейтц уяшыгы. Анизотропия.
6-такырьга. Байланыс rypnepi (Ван-дер-Ваальс, иондьщ, ковалентпк, металдьщ, 

сутектш).
7-такырьга. Кристалдьщ кластар. Кристалдардьщ симметриясы. Рентген сэулелершщ 

дифракциясы.
8-тадырып. Надты кристалдар. Адаулар.
9-тадырып. Фонондар. К,атты денелердщ жылульщ улгаюы. Аймадтыд (зональщ) теория 

непзшде классификация.
10-тадырып. Ферми энергиясы. Металдар жэне жартылай етюзпштер. Холл эффекпск
11-тадырып. Металдардьщ электр етю згш тп.
12-тадырып. Кристалдьщ жэне аморфтьщ денелердщ физикальщ дасиеттерд
13-тадырып. К,атты денег! фазалар. Кдтты ертн дц  химияльщ косылыстар, механикальщ 

коспа. Фазалар ережеск
14-тадырып. Электретк1зг1шт1кт1ц теориясы. Жогары температуралы аскын етк1зпштер.
15-такырып. Дюлонг-Пти зацы. Кристал тербел1стер1н1ц кванттьщ теориясы.

¥  СЫНЫ ЛАТЫН ЭДЕБИЕТТЕР TI3IM I
1. Савельев, И.В. Курс физики. В 3-х томах. - СПб.: Лань, 2016.; Сивухин, Д.В. Общий 

курс физики: Учебное пособие: для вузов в 5 томах. - М.: Физматлит, 2017.
2. Бондарев, Б.В. Курс общей физики. Кн. 2: Электромагнетизм, оптика, квантовая 

физика: Учебник. - Люберцы: Юрайт, 2015. - 441 с.; Зисман, Г.А. Курс общей физики: Учебное 
пособие. В 3-х тт. Т.2. Электричество и магнетизм. - СПб.: Лань, 2019. - 360 с.

3. Стерхов, К.В. Курс общей физики: Учебное пособие Т.З. Оптика. Физика атомов и 
молекул. Физика атомного ядра и микрочастиц КПТ. - СПб.: Лань КПТ, 2016. - 496 с.;

4. Савельев, И.В. Курс физики. В 3 т. Т. 3.: Квантовая оптика. Атомная физика. Физика 
твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц, стер. - СПб.: Лань, 2016. - 308 с.

5. Бондарев, Б.В. Курс общей физики. Кн. 2: Электромагнетизм, оптика, квантовая 
физика: Учебник. - Люберцы: Юрайт, 2015. - 441 с.; Зисман, Г.А. Курс общей физики: Учебное 
пособие. В 3-х тт. Т.2. Электричество и магнетизм. - СПб.: Лань, 2019. - 360 с.

6. Л.П. Суханов. Лекции по квантовой механике. -  Московский физ-тех институт.-2016. -  
187 с.; Ландау, Л.Д. Теоретическая физика: Учебное пособие для вузов вЮт. Т.З Квантовая 
механика.(нерелятивистская теория). - М.: Физматлит, 2016. - 800 с.



7. Чеботарев С.Н. Физика конденсированного состояния: лекции. Учебное пособие.- 
ЮРГПУ (НПИ) имени М.И. Платова. -  Новочеркасск: ЮРГПУ(НПИ), 2017-91 с.; Делоне Н.Б. 
Основы физики конденсированного вещества. -М.: ФИЗМАТЛИТ, 2011.-236 с.

8. Алешкевич, В.А. Оптика. Универсальный курс общей физики / В.А. Алешкевич. - М.: 
Физматлит, 2011. - 320 с.

9. Бармасов, А.В. Курс общей физики для природопользователей. Колебания и волны. / 
А.В. Бармасов. - СПб.: BHV, 2012. - 256 с.

10. Бондарев, Б.В Курс общей физики. / Б.В Бондарев. - М.: Высшая школа, 2005. - 560 с.
11. Бондарев, Б.В. Курс общей физики. В 3-х т.Т. 1. Механика: Учебник для бакалавров 

/ Б.В. Бондарев. - М.: Юрайт, 2013. - 353 с.
12. Валишев, М.Г. Курс общей физики: Учебное пособие / М.Г. Валишев, А.А. Повзнер.

СПб.: Лань, 2010. - 576 с.
Зисман, Г.А. Курс общей физики: Учебное пособие. В 3-х тт. Т.2. Электричество и магнетизм / 
Г.А. Зисман, О.М. Тодес. - СПб.: Лань, 2019. - 360 с.

13. Козлов, В.Ф. Курс общей физики в задачах / В.Ф. Козлов и др. - М.: Физматлит, 2010.
- 264 с.

14. Николаев, В.И. Трудные графики в курсе общей физики / В.И. Николаев, Т.А. Бушина.
- СПб.: Лань, 2014. - 208 с.

15. Фирганг, Е.В. Руководство к решению задач по курсу общей физики: Учебное 
пособие / Е.В. Фирганг. - СПб.: Лань, 2008. - 352 с.

16. Фирганг, Е.В. Руководство к решению задач по курсу общей физики: Учебное 
пособие / Е.В. Фирганг. - СПб.: Лань, 2009. - 352 с.

17. Фриш, С.Э. Курс общей физики. Т.З. Оптика. Атомная физика / С.Э. Фриш, А.В. 
Тиморева. - СПб.: Лань, 2006. - 656 с.

18. Фриш, С.Э. Курс общей физики: Учебник Т.1. Физические основы механики. 
Молекулярная физика. Колебания и волны / С.Э. Фриш, А.В. Тиморева. - СПб.: Лань, 2007. - 480 
с.

19. Фриш, С.Э. Курс общей физики: Учебник Т.1. Физические основы механики. 
Молекулярная физика. Колебания и волны. / С.Э. Фриш, А.В. Тиморева. - СПб.: Лань, 2008. - 480 
с.

20. Фриш, С.Э. Курс общей физики: Учебник Т.2. Электрические и электромагнетические 
явления / С.Э. Фриш, А.В. Тиморева. - СПб.: Лань, 2008. - 528 с.

21. Фриш, С.Э. Курс общей физики: Учебник Т.2. Электрические и электромагнетические 
явления / С.Э. Фриш, А.В. Тиморева. - СПб.: Лань, 2007. - 528 с.

Электрондьщ емтихан билетшдеп сурацгарга жауаптарды багалау критерийлер1

Сурацтыц сипаты
Теорияльщ -  теорияльщ бЫмнщ децгеш мен жуйелЫгш аньщтайды

С урак
1 -сурах

Багалау критерийлер1
зерттелетш пэндж саладагы непзп 
удерютерд1 бшетшш керсетедц сурактыц 
терец opi тольщ ашылуы
талкыланатын мэселе бойынша ез пшрш 
логикальщ жэне дэйекп турде бшд1ред1
угымдьщ-категориялык аппаратты, гылыми 
терминологияны мецгерген



ЕКШШ1 БЛОК БОЙЫНША CYPAKTAP

2-пэн. K,a3ipri заман физикасьшьщ Heri3ri принцип-repi

1-такырып. Ядрольщ реакциялар. Ядроныц белшу! жэне синтезт
2-так;ырып. Кванттьщ epic туралы тусшк. Heri3ri езара эрекеттесулер.
3-такырьш. Эйнштейн бойьшша элемнщ гылыми бейнесь
4- гак;ырьш. Гылыми бейненщ эволюциясы.
5-такырып. Кещстш, уакыт жэне жылдамдьщ угымдары.
6-гадырып. Элемнщ K,a3ipri гылыми бейнесь
7-такырып. Кванттьщ детерминизм. Н.Бор постулаттары.
8-такырып. Шредингерд1ц толцындьщ тецдеуь
9-такырып. Арнайы салыстырмалыльщ теориясы.
Ю-такырып. Нанофизика жэне нанотехнологиялар.
11-такырып. К^рацты материя жэне карацты энергия мэселесь
12-такь1рып. ¥лы 6ipiry теориясы.
13-такырып. Симметрия принцип! жэне садталу зацдары.
14-такырып. Термодинамика зацдары. Заманауи кезцарас.
15-такырьш. Кванттьщ физиканьщ K;a3ipri мэселелер!.

¥  СЫНЫ Л АТЬШ ЭДЕБИЕТТЕР TI3IMI
1. Савельев, И.В. Курс физики. В 3-х томах. - СПб.: Лань, 2016.; Сивухин, Д.В. Общий 

курс физики: Учебное пособие: для вузов в 5 томах. - М.: Физматлит, 2017.
2. Л.П. Суханов. Лекции по квантовой механике. -  Московский физ-тех институт.-2016. -

187 с.;
3. Ландау, Л.Д. Теоретическая физика: Учебное пособие для вузов вЮт. Т.З Квантовая 

механика, (нерелятивистская теория). - М.: Физматлит, 2016. - 800 с.
4. М.В. Денисенко Вычисление Елоховских функций электрона в одномерном 

периодиченском потенциале.-Учебно-методическое пособие.-2010; В.Н.Глазков, «Квантовая 
макрофизика», 03.03.2016.

5. Е.А.Раджабов Методы экспериментальной физики конденсированного состояния Часть
1. Спектроскопия атомов и молекул в конденсированных средах -  Учебное пособие- Иркутск: 
изд-во Иркут.гос.ун-та, 2013. -  100с.; В.Н. Варюхин, Е.Г. Пашинская, А.В. Завдовеев, В.В. 
Бурховецкий.

6. В.Н. Варюхин, Е.Г. Пашинская, А.В. Завдовеев, В.В. Бурховецкий. Возможности 
метода дифракции обратнорассеянных электронов для анализа структуры деформированных 
материалов. Киев: Наукова думка, 2014,- 104 с.;

7. Мамыкин А.И. Рассадина А.А. Контактные явления в полупроводниках. -СПб: НИУ 
ИТМО, 2014—34 с.; Юпобин В.В. Физические основы микроэлектроники

8. В.Н.Глазков Контактные явления в полупроводниках. Построение энергетичекских 
диаграмм контактов полупроводников,- Заметки к лекциям по общей физике.-Москва.-2018.

9. Н.К. Оконская, О.А. Резник. Философские проблемы науки и техники. Учебное 
пособие.- Пермь, 2013

10. Теплухин Т.Н., Гропянов А.В. Металловедение и термическая обработка:учеб. 
пособие / СПбГТУ РП. - СПб., 2011 169с.;

11. Г. Н. Гаврилов, Е. Н. Каблов, В. Т. Ерофеев [и др.]. Материаловедение, обработки : 
учеб. пособие- Саранск : Изд-во Мордов. ун-та, 2019.

12. Машков, Ю. К. М38 Материалы и методы нанотехнологии: конспект лекций- 
Минобрнауки России, ОмГТУ. -  Омск: Изд-во ОмГТУ, 2014 -  136 с.

13. Н.К. Оконская, О.А. Резник. Философские проблемы науки и техники. Учебное 
пособие.- Пермь, 2013

14. Чуев А.С. Система физических величин и закономерных размерностных взаимосвязей 
между ними./ Журн. «Законодательная и прикладная метрология». №3 - 2007. С.30-33. 4.;



15. Чуев А.С. Анализ новых физических величин: «поляризуемость вакуума» и «удельная 
кинетическая индуктивность» в системе физических величин и закономерностей.2011 г.

16. Л.П. Суханов. Лекции по квантовой механике. -  Московский физ-тех институт.-2016.
-  187 с.; Ландау, Л.Д. Теоретическая физика: Учебное пособие для вузов вЮт. Т.З Квантовая 
механика, (нерелятивистская теория). - М.: Физматлит, 2016. - 800 с.

17. Бондарев, Б.В. Курс общей физики. Кн. 2: Электромагнетизм, оптика, квантовая 
физика: Учебник. - Люберцы: Юрайт, 2015. - 441 с.; Зисман, Г.А. Курс общей физики: Учебное 
пособие. В 3-х тт. Т.2. Электричество и магнетизм. - СПб.: Лань, 2019. - 360 с.
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Электрондык; емтихан билетшдеп сурацтарга жауаптарды багалау критерийлер1

Сурактыц сипаты
Практикальщ -  функционалдьщ кузыреттердщ калыптасу децгешн аньщтайды 

(пэндж салада эдютемелердц технологиялар мен тэсшдерд1 цолдана б1лу)
Cypai<
2 - сурак

Багалау критерилер1
пэндж саладагы мэселелерд1 шешу у™ 11 
эдютердц тэсшдерд1 жэне технологияларды 
колданады
кубылыстарды, окигаларды, удерютерд1 
дэлелдейдц салыстырады, жжтейдц 
практикальщ дагдылар непзшде 
кррытындылар мен жалпылаулар жасайды
эртурл1 дереккоздерден альшган ацпаратты 
талдайды



YIIIIHIIII БЛОК БОЙЫНША CYPAKTAP

3-пэн. Материалдардьщ курылымымен касиеттерш модификациялау
1-такырып. Заманауи термияльщ жэне термомеханикалык ецдеу технологиялары.
2-такырып. Химияльщ-термияльщ ецдеу эдютерь
3-так;ырып. Иондьщ жэне электрондьщ сэулеленд1ру. Иондьщ имплантация.
4-тацырып. Материалдарды лазерлш ецдеу (кыздыру, балкыту, дэнекерлеу).
5-такырып. Плазмальщ технологиялар. Газ-плазмальщ ецдеу.
6-такырып. Детонацияльщ бурку (детонацияльщ напыление).
7-такырып. Вакуумдьщ бурку. PVD жэне магнетрондьщ тозацдату эдютерь
8-такырып. Берпспк, кщтыльщ, шлпштш (пластикальшьщ). Материалдардьщ берщтш 

жэне пластикальщ касиеттерш арттыру тэсшдерь
9-тацырып. Трибология жэне трибологияльщ елшеу эдютемелерь
10-такырып. Тушрнпк (дэн) курылымын усацтау эдютерь Кррытпалардыц аса и ш гш тп  

(сверхпластичность).
11-такырып. Фазальщ куйдщ езгеруь Рентгенкурылымдьщ талдау (XRD).
12-такырып. Бузылу механизмдерь Фрактографияльщ талдау.
13-такырып. Материалдардьщ шаршауы (усталость). Шаршауга тоз1мдш1кт1 арттыру 

эдютерь
14-такырып. Микрокурылымды оптикальщ микроскоп аркылы металлографияльщ 

зерттеу. Микрокурьшымньщ механикальщ касиеттерге ocepi.
15-такырьш. Электрондьщ микроскопия (SEM). EDS жэне EBSD талдау эдютерь
16-такырып. Электрондьщ микроскопия (ТЕМ). Микродифракцияльщ талдау.
17-такырып. Атомдьщ-кушт1к микроскопия (AFM).
18-такырып. Материалдардьщ коррозияга тоз1мдтгш сьшау эд1стер1.
19-такырьш. Композицияльщ материалдарды алу жэне ецдеу технологиялары.
20-такырып. Аддитивт1 технологиялар (ЗБ-басып шыгару).
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Электрондьщ емтихан билетшдеп суракдарта жауаптарды багалау критерийлерй

Сурацтыц сипаты
зерттелетш пэндш саланы жуйел1 турде тусшетшш, зерттеу эд1снамасы саласьшдагы 
мамандандырьштан бшшш (жуйелпс кузыреттерд1) керсетед!
Сурак
3-сурак;

Багалау критерилер!
тылыми тужырымдамалар мен гылымныц 
дамуьшыц заманауи урдютерш, теорияльщ 
жэне практикальщ эз1рлемелерд1 сьши 
туртыдан талдайды жэне баталайды
пэнд1к бЫмнщ нег1зг1 мэселелер1н 
интерпретациялау барысьшда эдюнамалык; 
тэсшдерд1 синтездейд1
удер1стерд1, кубылыстарды, оциталарды 
талдау кез1нде себеп-салдарлык; 
байланыстарды аньщтайды


