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KAJIBINTACY 3aHABLIBIKTAPBD TAKbIPBIObIHAAFBI IMCCEPTANMACHIHBIH
AHJATITACBI

3eprreyain xaanbl cunarramackl. [ucceprammsuibik xymbic Ni-Cr-Al sxyiiecingeri
JIeTOHALMATIBIK KaObIHAApABIH (KalTamajgap/blH) KYpbUIBIMBI MEH KAaCHUETTEPiHIH KaJbIITacy
3aHIBUIBIKTAPBIH 3epTTeyre apHajaFaH. J(eTOHAIMSUIBIK OKIAHIBl KAPBUIFHI Ta30€H TONTHIPY
keseMin 25 %, 30 %, 40 % xone 50 % e3reptkeH ke3zae NiCr-Al sxaObIHHBIH MOPGHOIOTHICHI MEH
AJIIEMEHTTIK KYpaMbl 3epTTENIN, HOTHKECIHAE JACTOHALMSUIBIK SICTICH SJIEMEHTTEPIIH Tapatybl
ooitpiaia NiCr-Al Herisinmeri sJeMeHTTepAiIH Tapanybl OOHBIHINA MPaJUCHTTI XKa0bIH aly 9icCi
TaraibIHIAABIL. DJIEMEHTTEPIIH Tapaiybl OoiibiHINa OiprekTi »oHe rpamueHtTi NiCr-Al
JETOHALMATIBIK  KAOBIHAAPBIHBIH ~ MEXAHUKA-TPUOOJIOTHSUIBIK JKOHE  BICTBIKKA  TO3IMIUIIK
KacHEeTTEpiHE CaJBICTBIPMaJIbl 3epTTEeyiep Kacaiabl. JlMCCepTalsUIBIK KYMBICTA aJbIHFAH
HOTWKENIEp JKOFapbl TEMIIepaTypajblK TOTBIFYFa, arpecCHBTI KOPPO3USJIBIK OpTara >KoHE
KapKbIHJIBI TO3yFa VIIBIPAWTHIH OOJIIEKTEepre apHalraH NiCr-Al Herizai KOpFaHBIII
XaOBbIHAPbIH 931pJiey YILIiH MaHbI3/bIL.

3eprTey TaKbIPBIOBIHBIH e©3eKTijiri. JKorapel TeMmmepaTypana MKYMbIC >KacalThIH
OemiekTep/iH O€TiHE KOpPFAaHBINI >KAaOBIHAApPBHIH aily Kaszipri tapma keH TtapamraH. NiCr-Al
aObIHBI BICTHIKKA TO3IM/1 Ka0bIH PETIHJE HEPTreTUKA CalachlH/Ia KOHE ra3 TypOHWHaIapbIHbIH
KaJlaKIIaJTapblH KOpFayia KeHIHEH KOJIJaHbUIaAbl. AJaiiia :kaObIH OeTiHAe )KEeTKUTIKTI MeIepe
OKCHJI KOPFaHBIII Ka0aTTaphlH KaJbIITACTBIPY YILUIH KaObIH aly 9JIC TICULAEPIH KETULIIpYy aca
MaHbI3Jbl 00BN TaObUTaAbl. KOpFaHbII jka0bIHAAPBIH ATy TEXHOJIOTHSUIAPBIHBIH apachIHaFbl
MEePCHEeKTUBANBl oAicTepAlH Oepl AETOHAIMUIBIK OypKy XaOblH ally TEeXHOJIOTHUACHL. by
TEXHOJIOTUSl JKAPBUIFBIII Ta3fapAblH HSHEPrusChIH TNaijasaHa OTBIPHIN, KEYEKTUIrl TeMeEH,
aAre3usuIbIK OEpKTIri »oFapbl JKaObIHIAp/bl alyFa MYMKIHIIK Oepeai. Anaiijia 1eTOHALUSIIBIK
OYpKy TeXHONOTHIChIMEH BICThIKKA To3iMIi NiCr-Al Herizinaeri >kaOblH amy OaFbIThl TOJBIK
3eprresniMeredH. OcChIFaH Opail AMCCEpTAlMSIIBIK KYMBICTBIH TakbeIpblObl NiCr-Al Herizinzeri
JIETOHALMSIIBIK KaOBIHIAPBIHBIH KYPBIIBIMBI MEH KACHETTEPIH 3epTTEyre apHaIaIbl XKoHE KaObIH
KYpaMbIHAAFbl AIFOMUHUNIH MOJIIIEPIH TYPaKTaH IbIPy ©3€KT1 O0JIbIN TaOblUIaIbl.

Kymbictein makcatbl: NiCr-Al Heri3inzueri 1eTOHAIMSUTBIK KaObIHIaPBIHBIH KYPBLUTBIMBI
MEH KacHeTTEepiHIH KaJlbIITAaCy 3aHJbUIBIKTAPBIH  3€pTTEy JKOHE JETOHALMSUIBIK OJICIECH
MEXaHUKAJIBIK KOHE KOPPO3UsUIBIK Kacuertepi xorapel NiCr-Al HeriziHzaeri rpaiueHTTi kaObIH
ajy 9JIiCIH d3ipIiey.

JKympbicTa KOMBUIFaH MaKCaTKa JKETY YIIIH KeJeci MiHAeTTepAi ey KaxeT:

— petoHammsnblk Oypky kesinge NiCr-Al HerisiHzeri >kaOblH KYPBUIBIMBIHBIH
KaJIBIITACybIH 3€PTTEY,

— jgeToHammANbIK Oypky oxicimeH NiCr-Al HeriziHAeri >JIeMEHTTepIiH Tapatybl
OOMBIHIIIA TPATUEHTTI Ka0BIH aTy SJICIH d31piey;

—  JeTOHAIMSUIBIK OypKy omiciMeH anbiHFaH NiCr-Al HerisiHzeri 3JeMeHTTepAIH
Tapaixybl OOWBIHIIA OIPTEKTI )KOHE TPAJUEHTTI KaOBIHAAPABIH MEXaHUKA-TPHOOIOTHSIIBIK JKOHE
BICTBIKKA TO3IMJIIIK KACUETTEPIH CATBICTHIPMAIIBI 3€PTTECY.

3epTTey HBICAHbI — JETOHAIMAIBIK OYpky oaiciMeH ambiaFaH NiCr-Al wHerizingeri
KaOBIHIAP.

3eprrey moHi — JeToHauusUIbIK OYpKy omiciMen anbiHFaH NiCr-Al KaOBIHBIHBIH
KYpPbUIBIMJBIK-(ha3ajblK Kyl *KoHE MeXaHMKa-TPUOOJIOIHSUIBIK, KOPPO3HAJBIK JKOHE BICTBIKKA
TO3IMIUTIK KACHETTEPI.

3eprrey omicrepi. JKymbicTa KOWBLIFAaH MIHACTTEPAl OPBIHIAY KeJecied 3amaHayw
HKCHEPUMEHTTIK dicTep >KaObIHIAPBIH KYpaMblH, KYPBUIBIMBI MEH KaCHETTEPiH 3epTTey YIIiH
KOJIJAHBUIIbI: CKAHEPJIK 3JIEKTPOHJBIK MUKPOCKOIUS; PEHTIeHAIK (a3aliblK Tajlaay; MHKpPO -



KOHE HAHOMHJEHTTEY OJICTEepl; aAre3usiHbI KYJIBII ally SJICIMEH aHBIKTAy; «Iap-AHCK» >KOHE
«CBI3BIKTHIK ITepiHAi-KeHiHAl TO3Y» cXemaaapbl OOHBIHIIA TPUOOTOTHSIIBIK ChIHAKTAP.

Kymeictel opeiHaay ke3inge Copcen AwmamxonoB ateiHzarel Lleireic  KazakcTan
YHUBEPCHUTETIHIH «bBeTTIK HMHXKEHEpHs XOHE TPUOOIOTHS» FHUIBIMU-3EPTTEY OPTAJIBIFBIHBIH,
Axanemuk E.A. bekxeroB areiHmarbl Kaparannmbl yHHBEpCHTETiHIH, BpomaB FeiieiM skoHe
Texnonorusinap yausepcuretiHig (Bpounas k., [Tonbmia) xone AGH Freuteim xone Texnonorus
VYuusepcuretiH (Kpakos k., [Tonbia) 3epTTey KOHABIPFBUIAPHI TaiiAanaHbUIAbL.

3epTTey KYMBICHIHBIH FHUIBIMH KAHAJBIFbI:

— aIIFaIlIKbl PeT JETOHAIMSIBIK OYPKY Ke3iHJe OKIAH/AbI JKapbUIFBII Ta30€H TOJTHIPY
keneMin e3repyine OaiiianbicThl NICr-Al HeriziHzgeri aOblH KYpPbUIBIMBIHBIH KaJbINTACy
3aHJBUIBIKTapbl aHBIKTAAbL. JKYpri3uireH KemeHai 3epTTeysiep HOTHXKECIHAE IETOHAIMSIIBIK
OYpKy omiciMEH MEXaHUKAIBIK M KOPPO3USIBIK Kacuertepi skorapbl NiCr-Al smemeHTTepaiH
Tapaiybl OOWBIHINA TPAAUCHTTI )KaObIHBIH ATy ABIH TOCUT JabIHAAMABL. By ToCUIAIH epeKieiri
JETOHALMAJIBIK OKIaH/Ibl OTTET1-alleTUIIEH KOCIIAChIMEH TOJITBIPY KOJIEMIH €3repTy apKbUIbl Oip
7103aTOPJIbI AE€TOHAUUSUIIBIK KOHABIPFbIIa NiCr-Al Heri3iHer rpaAMeHTT1 )KaObIHBIH ATy )KIHE OyI1
omic Kazakcrtan PecnyOnukachiublH «DyHKIHOHANIBI-TPAAUEHTT] JKAOBIHIBI Ay TOCLII»
MaigaIbl MOJIeNIbIe apHaIIFaH mateHTiMeH Kopraiasl (Ne8922, 07.03.2024 xapusnaHibl),

— aJIFalllKbl peT JETOHAIMUIBIK OYypKy oIICIMEH aJiblHFaH 3JEMEHTTEP/AIH Tapatybl
OolipiHIIa rpaaueHTTi xkoHe OipTekTi NiCr-Al(20%) sxa0bIHIapBIHBIH MEXaHUKA-TPUOOIOTUSIIBIK
’KOHE BICTBIKKA TO3IMIUIIK KACUETTEPiHEe KEIIEeH Il TYpAE CallbICThIpMaibl 3epTTEyJIep KacaIbl.

Koprayra mibirapbliaThbiH Heri3ri Karuaa:

1. Jemonayusnvix 6ypry adicimen NiCr-Al necizinoeei s#cabvinoapovly Kanblnmacy
sanoviibikmapsl. Jletonanusiblk 0ypky kesinae NiCr-Al(20%) xaObIHbIHBIH (a3aiblK KypaMbIH
KAPBUIFBILI ra3fap KOCHACHIHBIH KOJEMIH e3repTy apKbUIbl MKeMl Typle Oackapyfa Ooiajbl.
JleToHaMAIBIK OKMaHHBIH Kojemin apakateiHackl O2/CoH>=1,856 GonatbiH oTTeri-aleTHICH
KapBUIFBILI ra3aap KocrnacbiMeH 25 % sxane 30 % Toareipy ke3inne kypambl CrNiz, Al xone NiAl
(hazanapbIiHaH TYpPAThIH Ka0bIH KaJlblITacabl, all XKapbUlbic 3apsAAThIH dHeprusicel 40% xane 50%
NeiiH apTThIpFaH xaraaiina, Tek CrNiz ¢azacslHaH TypaThIH KaObIH TY31I1eal;

2. Jlemonayusnwix Oypky apkwiivl epaduenmmi dwcabvin any 20ici. NiICr—Al(20%)
XKaOBIHBIHBIH 3JIEMEHTTEP/AIH Tapaiaybl OOHBIHINA T'PAAMEHTTI KYPBUIBIMBI OIpTEKTI >KaObIHMEH
CaJBICTBIPFaHJIa MUKPOKATTBUIBIFBIH JKOHE aJre3usulblK OepikTirin mamamer 30%-ra, ain To3yra
TO3IMJUIITIH €Ki ecere apTThlpajbl. J[eTOHAIMAIBIK OKMAHABI OTTEri-alleTHJIeH KOCHachbIMEH
(02/C2H2=1,856) tonteipy kenemiH 50 %-man 25 %-ra OipTiHAEN TOMEHJIETY, TOCEHIIITEH
*KaObIHHBIH OeTiHe Kapail Al memmepi Oiprinaen apraTbiH, coiikeciHme Ni meH Cr memmepi
OipTingen aszasThlH TpaaueHTTi KypbulbiMabl NiCr-Al(20%) >kaObIHHBIH KaJIbINTACybIH
KaMTaMachI3 €TEI1;

3. Onemenmmepoiy mapanyer Oouvinwa 2paduenmmi NiCr-Al(20%) owcabvinvinbiy
blCmMbIKKa me3imoinicin  3epmmey Homuoicenepi. I'pamueHtti KypbutbiMasl  NiCr-Al(20%)
YKAOBIHJIAPBIHBIH JKOFaphl TeMIepaTrypara TO3IMILIIrT OIPTeKTI KYPBUIBIMIBI >KaObIHIapMEH
CaJIBICTBIPFaH/Ia Al TapIIbIKTal XKOFaphl, OYJ1 *KaObIH MEH TOCEHIII apAaChIHaFbl TEPMUSIIBIK YIIFAI0
KOd(pPUIMEHTTEPIHIH YHJISCIMALIITI MEH 1IIKi TOTBIFY IPOIECTEePIHIH TEXETYIMEH TYCIHIIPLICI].
3epTxaHaibIK jkoHE eHAipicTik karmaiina NiCr-Al(20%) xaObIHBIH KOFapFbl TEMIIEPATyPaJIbIK
TOTBIFyFa CBIHAY HOTIDKENIepl TPaJUCHTTI >XKaObIHAapablH OeTki KabarrapeiHma Al cakramy
HoTmwkecinne Al2O3 KopraHbI OKcHJ] KaOaTTapblH TY31UTyiH aHBIKTAII, )KOFapbl TEMITEPATYPaJIbIK
TPUOOJIOTUSUIBIK CBhIHAK HOTHXKEJIEpl, TPaAUCHTTI XaOBIHHBIH  TO3yFa TO3IMIUIITT OIpTeKTI
KOMIIO3ULUSUIBIK JKaOBIHBIMEH CaJIBICTHIPFaH/Ia IIaMaMeH 2,5 ece )KOFaphl €KeHIH aHbIKTa/lbl.

[IpakTUKAABIK MaHBI3ABLIBIFbL. J(HCCEPTALMANBIK KYMBICTa AallbIHFAH HOTHKEJIEP
SHEPreTUKAJIBIK MalllMHa)Kacay CajlaChIHIAFbl JKaOJBIKTApIbIH KbI3MET MEp3iMiH YIIFalTy
MaKcaTbIH/a KOFapbl TEMIIEpPaTypajbl >KOHE arpecCUBTI KOPPO3HSIIBIK OpTaaa TOTBIFY MEH
KapKBIHIBI TO3yFa TO31M/Ii KOPFAHBIII >KaObIHIAPBIH d31pJiey YIIiH KOJIIaHyFa O0apl.

ZKyMBICTBIH FBLIBIMHU-3€PTTEY K00aJ1apbIMeH OailsiaHbIchl. [luccepTalusibIK )KYMBIC
FBUIBIM JIAMYBIHBIH «DHEPTHsi, O3bIK MaTepHaJIap KOHE KeJik» OachkiM OarbiThiHa coiikec KP



F)KBM FputbiM KOMUTETI KapKbUIAaHIBIPAThIH KeJecl TPaHTTHIK jkoOallap MEH HbICaHallbl-
KapKbUTaHIBIpY OaFmapiamMackl HETi31HIe OPBIHIANIbL:

— AP08957765 « Kbty SHepreTUKalblK >KaOABIKTAPBIHBIH JKOFAphl TeMIIepaTypaibl
ANIEMEHTTEPIH Koppo3usgaH Kopray ymiiH Ni-Cr-Al HeriziHmeri (QyHKIHOHAIILI TPATUCHT
#aObIHIapbIH Kacay», 2020-2021 xplniapra apHaJIFaH TPaAHTTHIK Kap KbUIAaHABIPY;

— AP22688426 «NiCrAl HeriziHaeri ACTOHAIMSIIBIK JKaOBIHHBIH KOPFAHBIIITHIK
KacHeTTepiH apTTeipy», 2024-2026 xpuinapra apHaiFad «XKac FameiM» x00achkl OOWBIHIIA jKac
FAJIBIMIAP/BI TPAHTTHIK KAPKbUIAHIBIPY;

— BR24992876 «Kypanmap, manmHa MeH Ka0apIKTap OOJIIEKTePiHIH IKCTUTyaTaIUSsIIBIK
KACHETTEPiH apTTBIPY YIIiH OETTIK OHJIEY KOHE KOMIIO3HIIMSIIBIK KOPFaHBIII jKaObIHIAPBIH ATy
TEXHOJIOTHSUTAPBIH  93ipJey JkoHe ampoOanusiayy», 2024-2026 kpuimapra  apHajFaH
OarqapiamMalbIK-HbICAHAIBI Kap KbUIAHBIPY.

ABTOPIBIH JKeKe yJieci. ABTOPIBIH )KEKe YIIecl TOKIpOue-3epTTey KYMBICTAPBIH KYPri3y,
JUCCepTalusiga aablHFAH HOTWOKENEp/l Taljay, FBUIBIMH Makaiamap kazy. JluccepTamusuibiK
KYMBICTBIH MaKcaTbl MEH MIHJETTEpiH allKbIH[ay, HETi3T1 KOPBITHIHIBUIAPBIABI TYKbIPbIMAAY
FBUTBIMU KEHECHIIepMEH OipJiecin xKypri3iii.

Hortuoxesiepain Heri3mijiiri MeH ceHiMaiik mopeskeci. JluccepTanusiblK KyMbICTa
XKaOBIHIAPIBIH KYPBUTBIMJIBIK-(a3aliblK KYHIepi MEH MEXaHHKa-TPUOOJIOTHSIIBIK KOHE BICTHIKKA
TO3IMJIJIK KaCHETTEPiH 3epTTEY/AiH 3aMaHayHu oicTepi KommaHael. Jluccepramnusaa Ky pri3iarexH
3epTTey HOTIIKENepi OeNrii FRUIBIMU TYCIHIKTEP MEH HOTHIKEJepre Kallbl KeIMEeHIi.

FouibiMu eHOexkTepain anmpodanusichl. J(pccepTanussHBIH HETI3r HOTHDKENepl Kemeci
FBUIBIMH 11apanapna Oasumanansl xone tankpuianaasl: 2020 IEEE 10th International Conference
on «Nanomaterials: Applications & Properties», Sumy, Ukraine, November 9-13, 2020;
MexayHapogHOH  HAyYHO-TEXHHYECKOW  MOJIOeKHONW  KoHpepeHuun «llepcrieKTuBHBIE
MaTepHanbl KOHCTPYKIIMOHHOTO M (PYHKIIMOHAIBHOTO HazHaueHus», r. Tomck, Poccus, 20-24
HOs1Opst 2023 1; MeXIyHapoAHyI0 HAy4dyHO MpPaKTHYECKylo KoH(pepeHuuio: «MHTerpanms
SHEPreTUKW W MAIIUMHOCTPOCHHS: HMHHOBAIIMOHHBIE TEXHOJOTHMH W MPAKTUKW», T. AJMAaTHI,
Kazaxcran, 24 nHosi6pst 2023r; Materials of International Practical Internet Conference «Challenges
of Science», r. Anmatsl, Kazaxcran, 22 HosiOpst 2023; conpaii-ak, CopceH AMaHXOJIOB aThIHIAFbI
HIerpic KazakcTan ynuBepcuteTinie «bertik UHkeHnepus sxoHe TpHOOJIOTHS" FEUIBIMU-3EPTTEY
optanbirblHbIH koHe JKIIC «PlasmaScience» FBIIBIMH-OHAIPICTIK (UPMACBIHBIH FBUIBIMU
CEeMUHapJIaPbIH/Ia TATKbIIAH/IBL.

Kapusaansimaap. J(uccepranus TakbIpbIObl OOHBIHIIA 18 KYMBIC XKapUATaHIbI, OHBIH
imiage Web of Science xoHe Scopus AEpeKKOpJIapbiHAA WHACKCTEIETIH peleH3HsUIaHATHIH
FBUTBIMU OacbutbiMaapaa 2 Makana, Kazakcran PecmyOnukachlHbIH FHUIBIM KoHE >KOFaphl OLTiM
CaJIaChIHJIAaFbl CcamlaHbl KaMTaMachl3 €Ty KOMHUTETI YVCBIHBUIFAH JKypHajjapaa 7 Makana,
XanplkapanblK ~ KoH(pepeHIUsulap  MaTepuaijapbiHIa 8  Kymbic  koHe  Kasakcran
PecnyOnukachIHbIH maiigansl Mojesine | maTeHr.

JuccepTanusiHbIH KYPbLIbIMbI MeH KoJieMi. [lyccepTaisuibIK )KYMBIC KipicTie[IeH, TOPT
TapayJaH, KOPBITBIHABIAH, 138 maiimananpurran ofeOUeTTep Ti3IMIHEH jKOHE 2 KOCHIMIIIAJIaH
Typanbl. JuccepranusHbiy xanmsl kenemi 108 6et, onbiH iminge 62 cyper xone 10 kecre.



