«8D05301 — ®du3zuka» 0Oinim Oepy 0argapiaamacsl 0oiibiHIIA Guiaocopus noktTopsl (PhD) Fel1bIME J9peskeciH any yIIiH YCHIHBLIFAH

Mayaet Mepyeptrin «Ni-Cr-Al Heri3zinaeri 1eTOHAUMSIBIK KA0bIHAAPABIH KYPbLIbIMbI MEH KACHETTEPiHiH KAJBINTACY 3aHAbLIBIKTAPbD)
aTThl IUCCEPTALMUACHIHA
PECMMU PELHEH3EHTTIH ITIKIPI

p/H

Onemiaprrap

OmmeMmapTrapra CoWkecTiri  (okayar

HYCKaJIapbIHbIH OipiH CHI3Y)

PecmMu  peneH3eHTTIH yCTaHbIMBIHA Herizeme (ecKepTyai

KYPCHBIIEH KOPCETY)

Huccepranus
(OekiTy KYyHiHE)
namy
KoHe/Hemece

TaKbIPBIOBIHBIH

FBUTBIMHBIH
OarpITTapbIHA
MEMJICKETTIK
Oarnapiamanapra cokec 00Tybl

1.1
OarbpITTapbIHA J)KOHE/HEMECe MEMIIEKETTIK

FoutbiMapl  maMBITyBIH ~— OachiM
Oarmapiamaiiapra COMKECTIT:

1) mmccepraiys MeMIIEKeT OIOUKETIHEH
Kap KbUIAHIBIPEUIATEIH )KOOAHBIH HEMECE

HbICAaHANbl OarmapjaMaHblH  asCBIHAA
OpBIHIAIFaH (>xk00aHbIH HeMece
OarmapiaMaHbIH  araybl MeEH HOMIpIH

KOpceTy);

2) nuccepranus 0Oacka MEMJICKETTIK

Oarmapiama
(OarmapnaMaHbIH aTayblH KOPCETY);

3) JIUccepTanus Kazaxcran
PecnyGnukachiHbIH Y KIMET1 KaHBIHAF bl
JKorapsl

asjgChIHIA OpbIHAAJIFaH

FBUTBIMU-TEXHUKAJTBIK
KOMHUCCHUSI OCKITKEH FBUIBIM JaMYybIHBIH
OaceiM OarbpIThIHA Ccolikec (OaFbITHIH
KOPCETY) KeNeIi.

Juccepranusi TakpIpblObl «DHEPrus, O3bIK MaTepHaap *KOHE
KOJIK» aTThl FBUIBIMJIBI JaMBITYIbIH OachiM OarbIThiHA COMKec
keneni. Jluccepraumsnsik skymbic Kazakcran PecmyOnukacs
Frimev JKOHE YKOFapPBI Oimim MUHHCTPJIITIHIH
Kap)KbUIAaHIBIPYBIMEH JKY3€Te achIpbUIFaH OipKaTap FhUIBIMU
xobanap aschlHAa OpbIHIAJIFaH. ATan alTKaHIa, KYMBIC Kelecl
FBUIBIMU JK00QJIap meHOePiHIe KYPri3iii:

— AP08957765 «XKblimy sHEpreTUKAIBIK a0 IBIKTapBIHBIH KOFaphl
TeMIepaTypajibl 3JIEMEHTTEPiH Koppo3usaan Kopray yuriH Ni-Cr-
Al merizinzeri GyHKIMOHAIABI TPAIUCHT >KaOBIHIAAPHIH Kacay»
(20202021 oK. TPaHTTHIK KapKbUIAHIBIPY);

— AP22688426 «NiCrAl Herisiggeri AeTOHAUMSIIBIK >KaOBIHHBIH
KOPFaHBIITHIK KacueTTepiH apTTeipy» (2024-2026 xox., «Kac
FaJIBIMY K00aChI asSCHIHIAFbl TPAHTTHIK KaP>KbUIAHBIPY);

— BR24992876 «Kypanmap, MmammHa MeH >KaOAbIKTap
OeNIeKTepiHiH NaijanaHy cunaTraMaJapblH apTThIpy YLIIH
OCTTIK OHJICY JKOHE KOMITO3UIIMSIIBIK KOPFAHBIII KAOBIHIAPBIH ATy
TEXHOJIOTUSIIApBIH 33ipJiey skoHe anpodarusuiay» (20242026 xox.
OafrmapraMalibIK-HbICAHAIBI KApKBUIAHABIPY ).

FriapiM yiiH MaHBI3IBUIBIFBI

JKyMbIC FBIIBIMFA €NeyJI YIeCiH
KOCaJIbl/KOCTIAI /b1, a1 OHBIH
MaHBI3IBIIBIFBI AITBUIFAH/aIIbITMaFaH.

JlvccepTalusibIK AKYMBICTa JI€TOHALIUSIIBIK OYpKy
TEXHOJIOTHACHIHBIH ~ peskumaepin  e3repte  oteipbinl  Ni-Cr-Al
HeTri31Her! KaObIHAAPbIH KYPbUIBIMIBIK-(ha3aliblK  KYWJIEpiHIH
KAJIBIIITACybl 3eprrey HeTi31H1e

3€pTTEINrEH. HOTHXeIepi




neToHanusIelK Oypky omicimeH Ni-Cr-Al rpamueHTTi KaOBIHBIH
ayAbIH Tocii 93ipneHin, Kazakcran PecryOnrukachiHBIH Maiiiamsl
MOJIeSIbIe apHaiFaH mareHTiMeH KopranraH. JKymeicta Ni-Cr-Al
XKaOBIHBIHBIH BICTHIKKA TO3IMJUIII KEIIeHAl TYPAE 3epTXaHaJIbIK
KOHE OHIIpICTIK opTanma 3eprrenreH koHe 12X1M® bICTBIKKA
TO3IM/II TOMEH JIETpJICHIeH OOJAThIHBIH O€TiHe KOpFaHbIII
aOBIHBI pEeTiHAC YChIHBUIFaH. by sxymbic HoTmkenepi Ni-Cr-Al
HEri31HJeri KOPFAaHBII >KAOBIHAAPBIH aly TEXHOJOTHICH MEH
KOJIJIaHy CalachlH €10yip KeHehTeai. ATam alTKaH[a >KOFapbl
TeMIepaTypaga JKYMBIC SKacalThIH OejmiekTepiiH Oetine
KOpFaHBII  JKaOBIHBI ~ PETIHAE OHIIpICTe, IKBULy 3JEKTP
CTaHLUACBIHAA KOJJaHyFa 00Ja1bl. AJIBIHFAH HITHOXKEJIEP JKOFaphl
PEUTUHITI IIETENIIK >KypHanJga jKapusiaHFaH, OyJl *KYMBICTBIH
FBUIBIMM KYH/IBUIBIFBIH 1QJIEIACHII.

O31 jxa3y MPUHIIAITI

O31 xa3y JeHrei:
1) sxoFapsi;
2) opramia;
3) TeMmeH;
4) eo3i xa30araH.

Huccepranuss Ma3MyHbl MEH KYPBUIBIMBIHA Kapar, >KYMBICTBIH
Herisri  OemikTepi  (TEOPHUSIBIK  Tanmay, OKCIIEPUMEHTTIK
3epTTeysiep, KOPBITBIHABUIAD) IOKTOPAHTTHIH ©3 KOJBIMEH
OpBIHJATFaHbl OalKanmaabl. 3epPTTEYdiH JIOTUKACHI MEH CTHIIBIIK
epeKIIeTiKTepl KYMBICTBIH JAepOec OpBIHIANFaHBIH KOPCETE.
3epTTey HOTIKENEepl KapusjaHFaH MaKaiajapla JOKTOPaHTThIH
OipiHII HeMece ayanThl (KOPPECMOHJICHT) aBTOp pETIHJE
KOPCETUTyl OHBIH JKYMBICTBI ©3 OCTIHIIE OPBIHIAFAHBIH KOCHIMIIIA
Typae nonenneini. CoHIakTaH, IUCCEPTALUSIBIK KYMBICTH 031
a3y JIeHrell Korapsl Jien OaranaHbl.

[mki GipaiK IpUHIMIT

4.1 luccepTanus 63eKTUIITIHIH
Heri3geMeci:

1) Heri3enreH;

2) iuriHapa Heri3/eNreH;

3) HeTri3AeIMETeH.

3epTTey TaKbIPHIOBIHBIH ©3€KTUIITH allly YIIiH KeH Koaem/i oaeou
IIOJIy JKYPri3UIr€H, COHBIH HETi3iHJe 3epTTey MakcaThl MeH
MiHJIETTEpi HAKTHI TYKBIPBIMIAIFaH. JJOKTOpaHT TUCCepTaHsIBIK
3epTTeyAIH ©3€KTUIrH >KOFapbl TeMIlepaTypajabl oOpTantapia
KYMBIC ICTEHTIH TEXHUKANBIK JKYHEIep MEH KYPBUIBIMIBIK




AIIEMEHTTEPIIH CEHIMAUTITIH apTTHIPY KOKETTUTITIMEH HETi3IeHIi.
Aran aiftkannga, Ni-Cr-Al Herizingeri xaOblHIapAblH OeTiHze
AlOs oxcuITI KOpFaHBIII KabaTbIH TY3y YIIH KypamMaarbl
ATIOMUHUMJIIH MacCaJbIK VJECIH OHTAMIaHABIPY KaXEeTTLIIT
Heriznenred. OchUiaiiima, TuccepTanusi TaKbIPHIOBIHBIH FHUIBIMU
KOHE TMPAKTUKAJBIK ©3CKTUIIN HAKTBI JKOHE JIOHEKTI Typje

HET13/1eJreH.
4.2 JTuccepranus Ma3MyHBI Huccepranmss Ma3MyHBI JHCCEpTAllUsl TaKBIPBIOBIH  TOJBIK
JCCepTanys TaKbIPHIOBIH aliKbIHIAMABL: | alKbIHAai el  JKymbIcThIH ~— Oapnbik  Oemimuepi  Ni-Cr-Al
1) aliKbIHIAIbI; KAOBIHJIAPBIHBIH KYPBUIBIMBI MEH KAaCHETTEpiH 3epTTeyMeH
2) imiHapa alKbIHIANIBI, OallIaHBICTBI  JKOHE  aJbIHFAH  HOTHXKEJIEp  JUCCEPTaIlus

3) aliKbIHITaMaMIbI.

TaKbIPbIObIHA COMKEC KeleIl.

4.3. Makcatel MeH  MiHAETTEpI
JUCCcepTallusl  TaKbIpbIObIHA  COMKec
KeJel:

1) colikec kenei;
2) imriHapa colikec Keme,

3) colikec KeTMen .

JluccepTannsuiblK KYMBICTA KOWBUIFAH 3€pPTTEY MAaKcaThl MEH
FBUIBIMH MIHJETTED >KYMBICTBIH TaKbIPBIObIHA TOJBIKTAll Colikec
keneni. Jleronamumsiblk Oypky kesinge Ni-Cr-Al Herizingeri
®aOblH  KYPBUIBIMBIHBIH ~ KaJIBIIITACYbIH  3€PTTCH
AJIEMEHTTEP/IIH Tapallybl OOMBIHINIA TPAMECHTTI JKaObIH ay 9MiCiH

o3ipienreH. COHBIMEH KaTap JETOHAUUSJIBIK OYpKy oiciMEH

OTBIPHII,

anpiarad Ni-Cr-Al HeriziHzeri aneMeHTTepiH Tapanybl OOibIHIIA

OIpTeKTI  JKOHE  TPagUEHTTI  JKaOBIHIAAPIBIH  MEXaHWKa-
TPUOOJIOTHSUIBIK ~ JKOHE  BICTBIKKA  TO3IMIUIIK  KacueTTepi
CaJIBICTBIPMAJIBl TYPAE 3€PTTEITCH.

4.4. uccepTauusiHblH OapiIbIK JuccepTanusiibik KYMBICTBIH Oenimaepi JIOTMKAaJIbIK

OemiMIepi MEH epekerepl JIOTUKaIIbIK
OailmaHbICKaH:
1) TonbIK OaitIaHBICKAH;

2) imriHapa OaiiaHbICKaH;
3) GaiinaHbIC KOK.

OaitmanpickaH. JKyMbIC KipicTieneH, TOPT HETI3T1 TapayJaH >KOHE
KOPBITBIHJbI O6JIIMHEH Typajbl. Op TapaylAblH Ma3MyHbI e3apa
cabaKTac >KOHE >KYMBICTBIH HETI3I1 FhUIBIMM HOTHXKENEpl KyHeni
TYPAE TYKBIPBIMIAJFaH.




4.5 ABTOp YCBHIHFaH aHa MICUTiMIEep
(xarumatTap, 9/icTep) JJIETICHII,
OypbIHHAH OENTiII MeiMIepMEH
CaITBICTHIPBUTBIN OarajlaHFaH:

1) ceinu Tangay Gap;

2) Tanpay imiHapa Kypri3uires;
3) ranpay e3 mikipiHe emec, 6acka
aBTOPJIAPABIH CLITEMETIEpiHEe
HETI3/IENreH;

4) Tangay >KOK.

Juccepranmsiga OKYpri3iireH 3epTTey HOTWXKenepi  Oenrimi
FBUTBIMU TYCIHIKTEp MEH HOTIKenepre Kaimibsl kenmeiii. Ni-Cr-Al
Heri31Her1 Ka0bHAapaAbIH (a3anbIK KYPbUIBIMBIHBIH KAJBITACYBI
Thermo-Calc 6Garmapiaamaceinbi 2024 KBUTFBI  JKaHAPTHUTFAH
nepekrep OazaceiMen ecenrtenreH Ni-Cr-Al xyliecinin (azaibik
JuarpamMmachlHa coiikec 3eprrenreH. JKaObIHIapAbpl KOFaphl
TEMIEpaTypiblK ChbIHAY HOTWXenepi 0Oacka aBTOpJAp.bIH
eHOCKTEepIMEH CaJbICTBIPBUIBINT OarajlaHFaH. ATam alTKaHIa
BICTBIK KOPpO3UsiFa chiHay S.M. Jiang 3epTTeysepinie KopceTuIreH
o/licTeMere CoWKeC JKYpri3umreH. ABTOp KOJIJaHFaH 3€pTTey
omictepi 3epTTey CTaHAApTTapHA Ccail KeJedi KOHE 3epTTey
MakcaTbIHa KOJ JKETKi3yTe TOIBIK MyMKIHIIK Oepe/i.

FBUIBIMHA JKaHAIIBUIABIK
MPUHIINIT

5.1 FbuibiMU HOTUXKETIEP MEH €peKeTep
’)kaga ma?

1) TOJIBIFBIMEH XKaHa;

2) imriHapa xasa (25-75% xana);

3) xaHa emec (kaHachl 25%-1aH KeM).

JuccepTansiblK  JKYMBICTBIH ~ FBUIBIMUA ~ HOTHDKENEpl  JKaHa.
JKympicTa anramr peT JETOHAUUSIIBIK OYPKY OJIiCIMEH albIHFaH
TPaIUEHTTI koHe OipTekTi KypbUTbIMIBI NiCr-Al >kaObIHBIHBIH
TPUOOJIOTHSUIBIK  JKQHE JKOFapbl TemIlepaTypara Te3IMALUIIK
KAacHeTTepi KeUICH i TYPJE CAIBICTRIPMAJbl 3epTTeNreH. Frurbivu
notmwkenep Kazakcran PecrnybnukachiHblH —«®OyHKIIMOHATIBI-
TPaguEHTTI KaObIH/IbI Ay TOCLI» MaiJanbl MOAENbIe apHaJIFaH
naTeHtiMeH Kopranrad (Ne§922, 07.03.2024 xapusiianraH).

5.2 luccepTalusiHbIH KOPBITHIHABUIAPHI
’)kaga Ma”?

1) TOJBIFBIMEH XKaHa;

2) immiHapa xana (25-75% xaHna);,

3) )xaHa emec (>kaHachl 25%-1aH Kem).

JuccepTauusuibIK JKYMBICTa Op Tapay OOMBIHIIA >KEeKeJereH
KOPTBIHABUIAP >KAacalFaH XOHE Oyl HOTWXKeNep JKyWeni Typhe
KUHAKTAJIbIN, KYMBICTBIH HETI3I1  KOPBITBIHABI  OeiMiHze
TYKBIPBIM/IATIFaH. AJIBIHFAH HOTHXKEJep OYPBIHFBI 3epTTeyiepi
TOJIBIKTBIPBIN KaHa KOMMaii, )kaHa FBUIBIMU JIepeKTep HEri3iHze
KoJ1JaHOaIbl MakcaTTa MaiilajJaHyFa sKoJl alabl.

5.3 TexHHKaIBIK, TEXHOJIOTUSIIBIK,
HKOHOMHKAJIBIK HEMece 0ackapy
mIenrmaepi JKaHa JKoHe Heri3aenren oe?

JluccepTanusiblK  KYMBICTa YCHIHBUIFAH TEXHUKAJIBIK IKOHE
TEXHOJIOTHSUIBIK IICTIM/IEP FBUIBIMUA TYPFBIIAH HET13ACNITEH KOHE
KaHAIBIK dJeMeHTTepiHe ue. JKaHa TEeXHOJOTHSUIBIK PEXHMICD




1) TOJBIFBIMEH XKaHa;

2) imriHapa xaHa (25-75% xaHa);
3) xxaHa emec (kaHachl 25%-1aH KeM).

JNCTOHAIUSIBIK ~ JKAOBIHIAPABIH  KYPBUIBIMABIK ~ KAaCHETTEPiH
Oackapyra MYMKIHIIK Oepemi. 3epTTey HOTHXKECIHIE YCHIHBUIFAH
napameTpIiep Kyiheci xaObIH camachlH apTThIPYFa, all O@HIIPICTIK
MpoIeCTep/Il OHTAWIAHABIPYFa BIKNAM eTeAl. byn menriMaep
HAKThl TEXHOJIOTHUSIIBIK MIHACTTEP/II MICHIyre OaFbITTaFaH KOHE
OHJIIPICTIK KOJAaHyFa OeiiMenreH. ¥ ChIHBUIFAH MICIIIMICPIiH
FBUIBIMU HETI3AUIITT MEH KOJJaHOambl MaHBI3ABUIBIFBI Keyeci
KOPCETKIIITEPMEH pacTallajibl:

— Web of Science >xoHe Scopus IepeKKOpIapbIHIa HHIEKCTEIETIH
peleH3USIAHATHIH )KypHAAAp/a )KapusIaHFaH 2 FRUTBIMHA MAaKaJIa;
— Kazakcran PecnyOnmkacel FouteiM  skoHEe JKOFapbl  OuliM
MUHUCTPJITIHIH cama KOMUTETI YChIHFaH OachUIbIMIApa KapbiK
KOpreH 7 Makana,

— XanbpIKapajiblK KOH(DepeHIUsIIap MaTepraIapbIHIa YCHIHBUTFaH
8 dasgHmama;

— Kaszakcran PecnyOnuKaceIHBIH Taigansl MoJeNbre apHalFaH
nateHTi (Ne8922);
Ochl  nepekTep  AHMCCEePTALMSIIBIK  KYMBICTA  YCHIHBUIFAH
TEXHHUKAIBIK KOHE TEXHOJOTHSIBIK MISIIM/ISPIIH FRUIBIMU KOHE
MPAKTUKAIBIK TYPFBIIA TOJNBIK HETI3JENreHIH JKOHE IKaHAIIBLT

eKEHIH KepCceTesi.

Heri3ri KOpBITBIHABLTAPIBIH
HET13 LTI

BapibIK Heri3ri KOPBITHIHABLIAP FHUTBIMH
TYPFBIIaH KaparaHja
JolesnaemMenepae

Heriznenren/Herizaenmeren  (qualitative
research (KyonuTaTuB peced) KoHE OHEp
KOHE

ayKbIM/IbI

TYMaHHUTapPJIbIK FBUIBIMAP

OOBIHINA TAAPIBIK OAFBITTAPHI YIIIIH).

BapnblKk HETi3ri TYXBIpIMAAp FBUIBIMH TYPFBIIAH MaHBI3/IbI
TQNeNepre HEri3leNreH, ojlap 3€PTXaHANbIK JKOHE OHJIPICTIK
ChIHAKTapMEH pacTajFaH.




Koprayra misirapbiirad HET13r1
epexenep

Op0Oip epexe OOMBIHINA Keyecl
CYpaKkTapra Keke jkayan 0epy KaxeT:
7.1 Epexe nonenaenmi me?

1) monenyeni;

2) mamMaMeH JRJCIACH/I;

3) mamamMmeH JalenieHoe i,

4) nonenneHoe;

5) OYJI TYKBIPBIMJIA EPEKEHIH
JIOTIENJICHTEHIH TeKCepy MYMKIH eMec.

Koprayra mbirapbuirad 6apiblK HET13T1 TYKBIPBIMIAP TEOPUSUIBIK
YKOHE IKCTIEPUMEHTTIK 3€pTTEYJIep KYPIi3y apKbUIbI JJIENIICHI€H.

7.2 TpuBmanapl ma?

1) us;

2) xoK;

3) OyJ1 TYXKBIPbIM/IA €PeKEHIH
TPUBHAIJIbI €KEHIH TEKCEPY MYMKIH
emec.

KympicTa  TpUBHAIIBUIBIK ~ OK.  bapibik
TYITHYCKAJIBI )KOHE KaHa OOJIBIT TaObLIa IbI.

TYKBIpbIMIAp

7.3 JKana ma?

1) us;

2) XOK;

3) Oy1 TYXKBIPBIM/IA €PEeKEHIH

JKaHAlIbUIABIFBIH TCKCEPY MYMKIH €MCC.

JluccepTanusiHbl KOpFayFa LIBIFAPBUIFAH OapiiblK TY>KbIpBIMIAp
KaHAIIBLT O0JbIN TaObLIaabl, O Scopus koHe WoS nepekrep
0azacplHa KIPETIH J>KOFapbhl pPEUTHHIUI >KypHangapiarbl, KP
I7KBM BI'CBK ycbinFaH )KypHanaapaarbl >kapysIaHFaH, aiaasl
MOJIeIbIe  MaTeHT COHJAM-aK  XaJIbIKapaJbIK
KoH(pepeHIMsIapaa OasHIaIFaH.

aJIbIHTaH,

7.4 Konpany neHreii:

1) Tap;

2) opraia;

3) keH

4) OYJ1 TYXKBIPBIMIIA €PEKECHIH KOJIaHY
JEHreiiH TeKCepy MYMKIH eMec.

JluccepTauusuibIK JKYMbICTA aJIbIHFAH FBUIBIMU HOTHIKEJIEpP MEH
’KacaJlFaH TEXHOJIOTHSUIBIK HICHIIMIEp KeH ayKbIM/a KOJIAaHyFa
’KapaMmzpl. ATan alTKaHJa, 3epTTEY HOTHXKEIEepl YHEPreTUKAIIBIK
MallMHaXXacay, )bUTy SHEPreTHKACHI, METAJUTYPTHs KOHE JKOFaphI
TEMIIEPATyPaJIbl arPECCUBTI OPTAJIa )KYMBIC ICTCHTIH OHEPKICINTIK
*KaOJbpIKTap YILIiH TOTBIFYFa XOHE MEXaHMKAJBIK TO3YyFa TO31MIi
KOpPFaHBIII  >KaOBIHIApBIH
NPAKTHKAJIBIK TYPFBIA  KOJAAHBLTYBI

o3ipiey MEH  OHTalIaHIbIpynaa

MYMKIH. ¥ CBHIHBUIFaH




rpagueHTTi Ni-Cr-Al xaObIHAApBl TEXHUKAIBIK OYHBIMIAPIBIH
CEHIMJIUTITIH apTTHIPBII, OJap/IbIH KbI3MET €Ty MEep3iMiH y3apTyFa
pIKnan eteli. COHOBIKTAaH AuccepTalus HOTHXKEIEepiHiH KOJIaHy
JIEHTeH] KeH Iem OararaHabl.

7.5 Maxkanana maseingeHres oe?
1) ms;

2) XOK

3) OYJ1 TYKBIpBIM/IA MaKaJlagarbl
epeKeHIH JSJENICHTeHIH TEKCePy
MYMKIH eMec.

Juccepranusiia YCbIHBUIFAH OapilblK FBUIBIMU  TYKBIPBIMAAP
©37ICPIHIH JONJIIrT MEH IIBIHAWBUIBLIFBIH Scopus, WoS nepektep
0a3acbIHa KipeTiH JKOFapbl PeHTHHTLI KypHAJIAapAarsl, COHIAN-
ak KP I’KBM BF'CBK ychinFaH )XypHanaapaarsl xKapusiaHbIMAap
apkbuiel gonengeni. CoOHbIMEH KaTap, 3epTTey HOTHXKeIepl

XaJbIKapaJblK KOHQepeHIusIapa YChIHbUIBIN, TaTKbIJIaHFaH.

JIoMeKTITIK KaFUIaThl.
Jlepekke3aep MeH YCBHIHBUIFaH
aKMapaTThIH JONUEKTUIIT1

8.1 OnicHaMaHBl TaHIAay — HETi3/IeNTeH

ABTOp TaHJaraH oJiCTeME€ HETI3JeNTreH YXKOHE HUCCEPTALUSIIBIK

HEeMece dliCHaMa HAKThI Ka3blUIFaH: KYMBICTBIH THICTI OONIMIHIAE erKeH-TerKeli CUIaTTaIFaH.

1) us; 3eprreylae  KOJNJAHBUIFAH  OMICTEp  3aMaHayH,  YKaKChI

2) KOK. anpoOaIysulaHFaH  JKOHE FBUIBIMU  KaybIMJACTBIKTa KEHIHEH
MOUBIHIAJIFaH.

8.2 Huccepranus YKYMBICBIHBIH | JlUCCePTAMSUIBIK JKYMBICTa 3€pTTEYIiH 3aMaHayd oICTEepiHIH

HOTIDKETEpi KOMIIBIOTEPIIIK | KeIIeH! KOJNIAHBUIFAH: PEHTTeHKYPBUIBIMABIK Tangay (XRD),

TEXHOJOTUSUTApABl  KOJJIAaHy  apKbUIBI | CKAHEpJi  JNEKTPOHIBIK  MuKpockomusi (SEM), conpaii-ak

FBUIBIMU 3€pTTEYJIEP/IIH Ka3ipri 3aMaHFbI
omictepi MEH JIEepeKTepii OHICY >KOHE
WHTEPIIpETAHSIIAY omicreMenepin

napganaHa OTBIPLIIT AJIBIHFAaH:

MexaHUKanblK (Bukkepc omici) »oHe TpHUOOJIOTUSIIBIK ChIHAY
omictepi (map-auck; MTUPT-TUCK). DKCIEPUMEHTTIK JepeKTepai
OHJICY YILIiH 3aMaHayH OarapiamMalblK Kypaigap naiananbuiraH.
Ni-Cr-Al Herizinzeri aObHAAPABIH (ha3ajblK KYPBLUIBIMBIHBIH

1) ua; kKanbmTacysl Thermo-Calc  GarmapinamacwkiHblH 2024 KBUIFBI

2) XKOK. KaHAPTBHUIFaH JepeKkTep 0a3achiMEeH ecenTesreH. MyHaal Tocil
QJIIHFaH HOTIDKENIEPIIH J>KOFapbl JONINT MeH KalTalaHyblH
KaMTaMachI3 €TTi.

8.3 TeopusiibIk KOPBITBIHBLIAD, | JIHCcCcepTaHsUTBIK dKYMBICTA YCHIHBUTFAH TEOPHSITBIK TYKBIPBIMIAP

MOJICJIBICD, aHBbIKTAJIFaH 63apa | MeH aHBIKTANFaH 3aHABUIBIKTAD KEMICHII AKCIEPUMEHTTIK

OafimambicTap — JKOHE  SAHABUILIKTAP | seprreyiepmeH  TONBIK — ONENIEHTEH  KOHE  pAacTallFaH.




IKCIIEPUMEHTTIK 3epTTeyJIepMEH
JNeNIeHreH ’KoHE pacTanraH
(memarorukagblK FhUIBIMAAP OOMBIHIIA
nasipnay OaFbITTaphl YIIIH HOTHXKEIEp
MearoruKaIbIK AKCIIEPUMEHT HETi3iHIe
D1 (001 (S (1 V) B

1) ms;
2) KOK.

JKaObiHgapablH  MEXaHUKAIBIK  (MHKPOKATTBUIBIK, —aIre3us),
TpUOOOTHSUTBIK, (YHKeTic KOdpUIMEHTI, TO3Y KapKbIHIbLIBIFbI)
KOHE  JKOFaphl  TEMIIEpaTypaliblKk  TOTBIFyFa  TO3IMIIIIK
KaCHETTEPIHE )KYPTi31ITeH 3epTTEYJIeP TEOPUSIIBIK MOJICTBIACP MEH
e3apa OailylaHBICTApPABIH AYPHICTHIFBIH HAKTHI KOPCETINm OepreH.
Ocpuraiiia, JccepTanusiaa KacaiFaH TEOPHSITBIK
KOPBITBIHIBIIAPD MEH aHBIKTAFaH 3aHABUIBIKTAP SKCIIEPUMEHTTIK
JIEPEKTEPMEH FBUIBIMU TYPJIE AQJIEIICHTEH.

8.4 MaHbI31bI MONTIMIEMETIep HAKThI
YKOHE CEHIM/II FBUTBIMH 9/IeOueTTEpTe
ClITEMEJIEpMEH pacTajFad / iliHapa
pacTajiFaH / pacTajiMaraH.

MaHpB3ABl TYKBIPBIMIAD ©3€KTI JKOHE FBUIBIMU de0ueTTepre
ClaTeMesnep apKbUIBl pacTaliFfaH. OKCIEPUMEHT HOTHXKENIepi
FBUIBIMU TYPFbIIAH TaJKbUIAHFaH >KOHE 9/1e0u JepeKkesnepre
HET13/IeITeH.

8.5 [Nalinananpuirad 9iebueTTep TiziMi
o11e0u MIOTyFa KETKUTIKTI/SKETKITIKCI3.

Konnanpuiran opeOuertep Ke3aepl JuccepTauusi TaKbIPbIObI
OolibIHIIA 9/1e0M II0JTYy XKacay YIIiH KEeTKUTIKTI. AJIBIHFaH aKnapat
3epTTey MaKcaTTapbl MEH MIHACTTEPIH KOIOa, SKCIEPUMEHTTEPI1
)KocTiapiiayia JKOHE aJIbIHFaH HOTIDKENepAl TaJKpUIayaa THIM
naiijanaHbUIFaH.

[TpakTHKATBIK KYHABUIBIK
KaruaaTsl

9.1 JluccepTausiHbIH TEOPUSIIBIK
MaHBI3bI:

1) Gap:

2) KOK.

JuccepTanusuiblK  3epTTeyaiH Teopusuiblk  MaHb3el  Ni-Cr-Al
KYWECIHACT] JEeTOHAIMSIBIK KAOBIHIAPABIH  KYPBUIBIMIIBIK-
dazanplK  KaIBINTACYBIH  AHBIKTAYMEH  KOHE  OJIAPIBIH
TEXHOJIOTUSUTBIK TTapaMeTpiIepre TOYEIIi dBONIOIUSICHIH FHUTBIMH
HEri3fie CHUMaTTayMeH aKbplHAananael. [ pagueHTTI >KaOBIHHBIH
KypaMbl OIpTiHACT 63repeTiH O0JFaHbIKTaH, )KaObIH MEH TOCEHIII
apacbIH/Jarbl TEPMOMEXAaHUKANBIK COMKecCI3iK a3asnel. SFHu
ka0btH MeH 12XIM® OGonatel  apachlHIAFbl KepHEyJIepai
TOMEHJICTII, COWKECIHINe, aare3usUIblK OCpIKTIK apTaabl. by
TYKBIPBIM (DYHKIIMOHAIABI TPAIUEHTTI MaTepUaIaap TeOpUsICchiHA
HET131eJIreH.




9.2 JluccepTaisiHbIH MPAKTHKAIBIK
MaHBI3bI Oap KOHE aTbIHFaH
HOTIDKETIEP/Ii TPAKTHKaAa KOJIAaHY
MYMKIHIT1 )KOFapbl:

1) us;

2) KOK.

AJIBIHFAH HOTHKEIIEPIiH
Aran amitkanga, Ni-Cr-Al

HeTr1i31Her1 )kaObIHIap KOFaphbl TEMIIEpaTypa JKaFAaibIHAa )KYMBIC

Juccepranusibik 3epTTeyae

MIPAKTUKAIBIK MAaHBI3bl KOFaphI.
ICTEUTIH O6JNIIeKTEP/ll TOTHIFY, TO3y KOHE KOPPO3USl 9CEpIHEH

CeHIMIII KOpFay MaKCaTblHIa BICTBIKKA TO3IMIi KOPFaHBIII
XaOBbIHIAp peTiHJe YCHIHBUIFaH. by skaObIHIap dHEPreTHKAIBIK
MallliHa)kacay, >KbUTy HSHEpreTHKachl XKOHE 0acKa Ja KOraphbl

TEMIICpATypajibl TCXHHUKA CaJIaJIapblH[a KOJIJaHYyTa KOHaﬁHLI.

9.3 IIpakTHKabIK YChIHBICTAp XaHa Ma?
1) ToNBIFBIMEH KaHa,

2) imriHapa xasa (25-75% xana);

3) xaHa emec (kaHachl 25%-1aH KeM).

JluccepTanusmibiK )KYMBICTa YCHIHBUTFAH MPAKTUKAIBIK MISIIIMIEP
Aran aiTkaHma, Oip
JI03aTOPJIBI  JICTOHAIMSUIBIK OYPKY KOHJIBIPFBICBIH Malaiany
apKbLIbI

TONBIFBIMEH JKaHa OOJbBIN TaOBUIAEL.
AJEMEHTTEPAIH  KaJBIHIABIK OOWBIHINA  TapaxyblH
Oackapyra Heriznenren rpaaueHTTi Ni-Cr-Al xabbiH amy omici
anfamr peT TOKIPUOETK TYPFbIAA JKY3€re acChIPBUIBIN, OHBIH
OHJIIPICTIK JKaFalaapaa KoJagaHy MYMKIHIITT KOPCETUITeH.

10. | ’Kazy xoHe pecimaey camachl AKaJIeMUSITBIK jKa3y camnachl: JluccepTanusmiblK KYMBIC aKaJeMUSUIIBIK JKa3y camachl YKOFaphl.
1) JKOFapsl; Mortin Oipi3mi, TYCIHIKTI JKOHE cayaTThl JKa3bUIFaH. bapibik
2) oprauia; OemiMmep e©3apa JIOTHKanbIK OaitnmanbicTa.  CiaTemenepi,
3) opramagaH TOMEH; . . C .. .
4) Tomen, KecTelepi, CyperTepli XKoHe oJeOuerTep TI3IMIH pacimaey
OeNTiIeHreH cTaHaapTTapFa cail OpbIHAAFaH.
11. | Iuccepranusira ecKepTyaep Eneymi  eckeprymep  xok. JluccepTanusiblK — KYMBICTa
naifanaHbUIFaH apHabl TEPMHUHIED MONIITIH KaMTaMachl3 €Ty
MaKcaThIH/Ia,  OJeOMEeTTep  Ti3IMIHE  FHUIBIMU-TEXHUKAJIBIK
CO3MIKTEpre jkKacajiFaH clITeMeNepal KOCY YChIHBLIAbI.
12. | JloktopaHT  MaKaJaJapbIHBIH JIOKTOpaHT nuccepTalusSHbl MakKajajlap CEpHUsChl HBICAHBIHIA

3epTTey TaKbIPHIObI OOMBIHIIIA
FBUIBIMU JICHTeHl (auccepranus
Makananap
HBICAHBIH/IA

CEpHSACHI
KOpFajFaH

eMec, JSCTYpil TONbIK (opMarTa KOpPFayFa YCBIHBII OTBIP.
COHIBIKTaH FBUIBIMH JCHI€H JKYMBICTBIH TYTac Ma3MyHBI MEH
aJIbIHFaH HOTIDKEJIEP Heri3inje OaranaHa bl




JKaranaa pPEeCMH PEUCH3CHTTCP

JOKTOPAHTTHIH 3eprrey
TaAKBIPBIOBI OOMBIHIIIA op
MaKaJIaChIHBIH FBUIBIMU

JICHTeHiH 3epaeneiii)

13.

Pecmu perieH3eHTTIH menrmi

Mayner MepyeptriH «Ni-Cr-Al Herizinaeri AeTOHAIMSIIBIK XKAOBIHIAP IBIH KYPhUIBIMBI MEH KaCHETTEPiHIH
KQJIBINTACy 3aHABUIBIKTAPBI» TAKBIPHIOBIHIAFEl JAUCCEPTALMSICH ASKTAIFAH FHUIBIMHU-OUTIKTIIK 3epTTey GOJbII
Ta6bUIa}1bI JKOHE OHaa KOﬁbUIFaH MaxkcarTap MEH FblIJILIMHU MiH,Z[eTTep TOJIBIFBIMEH OpbIHAAJIFaH. M33M¥HLI MCH
paciMienTyl JKaFplHaH JuccepTaursUibK skyMbic 8D05301 — «Pusuka» GutiMm Oepy Oarmapiamackl OoibIHINA
bunocodus moxkropsl (PhD) mopexxecin any yiniH KOHbUIATHIH TATANTAPFA TOJBIKTAN COMKeC KeJre .

Penen3eHTTiH KOPBITHIHABICHI: auccepTanys aBTopsl Mayiier Mepyept 8D05301 — «®uzuka» OutimM 6epy
OarmapiaMacel OowbrHIa (unocopus AokTopbl (PhD) FeUIBIME JopexeciH amyFa TOJBIKTAN JaMBIK JIeI
ecenTeiMiH.

Pecmu peuensenr

duzuka-MaTeMaTHuKa FhUIBIMIAPBIHBIH KaH IU1aThl,
Kazakcran Pecry6mukacer S apoiibik pu3zrka MHCTUTY THIHBIH
HOH/IBI-TUIA3MAJTBIK TEXHOJIOTUSIIAP 3ePTXaHACKIHBIH MEHTepYIIici
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