basauaunoBa Mosaaup bojsieyxaHoBHaHbIH
8D05301 — «®usuka» mamanabiFbl 0olibiHIIA (PhD) dunocodust nokTopsl
TIOPEXKECIH allyFa JalbIHIaIFaH JUCCepTaIUsIFa
AHJATIIA

J{uaba3 — MUHepPAJAbl TOJATHIPFBIIITHIH ACa dKOFAPbI MOJIEKYJIAJIBIK
NOJMAITHIEHHIH KYPbLJIBIMbI MeH (PU3MKA-MEXAHUKAJIBIK KacueTTepiHe dcepi.

KYMBICTBIH KaJnbl cUNaTraMachbl. JlUccepTammsuibIK JKYMBIC MHHEPAIIbI
nada3-TONTHIPFRINIBI ~ Oap  aca  JKOFapbl  MOJICKYJNANBIK  MOJTUATHIICH
KanTaMaJIapbIHBIH KYPBUIBIMBI MeH (DU3MKa-MEXaHUKAJIBIK KaCUETTEPiH 3epTTeyre
apHarmraH. JKymbicTa  nuaba3-MUHEpaIAbl  TONTBHIPFBIITHIH  aca  KOFaphl
MOJICKYJIQJBIK ~ TOJMATWICHHIH  KYPBUIBIMBI ~ MEH  (hHM3MKa-MEXaHUKAIBIK
KACHETTEpIHE dCep €TYIHIH HET13T1 3aHAbUIBIKTAPbl aHBIKTAJIFaH.

3epTTey TAKBIPHIOBIHBIH 63€KTLIIr .

[Tonumepsni KOMIO3UIMSIBIK MaTepUaijap 3aMaHayd TEXHHKaJa, COHBIH
IIIHAE MalldHa JKacay, KeJK, OHJEY >KOHE OHIIpy calajapblHia KeHIHEH
KoJanbUiaabl. [lonmuMeprni MatepuaniapablH IOIHIE aca MKOFapbl MOJEKYJIATBIK
nosmdTUiIeH (AXKMIID) mpakTuKaiblK MaHBI3Abl KACUETTEP/IH €peKIne yuaecimi
apKachIH/Ia epeKie opbIH anajasl. OHBI MalllMHA >KacayablH SPTYPIl cajajapbiHia
KOJTAHYIBIH KOCBHIMIIIA TIEPCTICKTUBACHI OPTYPJII TONTHIPFBIIITAPIBI, COHBIH IIIIH/IE
MUHEpaIbl TOJTHIPFBIIITAPALI €Hr13y OO0JbIl TaObUIabl, OYJ OHBIH HETr131HJIE
KOMITO3HUIIMSUTBIK, ~ MaTepUANIApABIH ~ MEXaHUKAIBIK  JKOHE  TPUOOJIOTHSIIBIK
KACHETTEPIH €Jdyip apTThIpyFa MYMKIHJIIK Oepe/l.

Anaiina, oneOuerTepil Taijay KeOPCETKEHIEH, 3epTTeyjiep Kyprizy
Oapeicbina  AJXKMIID HET131H1€eT1 KOMITO3UIMSUIBIK ~ MaTepuaiiapabiH
KaJIBINTACaThIH KYPBUIBIMBI MEH OHBIH KAMTaMaChI3 €TETIH KACHETTEPl apachIHIaFrbl
e3apa OalIaHBICTBI aHBIKTAy MaHBI3BI AaCHEKT Ooybln TalObuIaaAbl. (OcChIFaH
OailJIaHBICTBI OPTYPII MUHEPAIAbl TONTHIPFRIITAPALIH AXKMIID KyphUIbIMBI MEH
KAaCHETTEpIHE dCEPiH 3epPTTey 03€KT1 Mocese 00JIbIT TaObUTaIbI.

JKyMBICTBIH ©3€KTUTII COHJai-aKk Keyeci kobamap aschiHAa >KYPri3iireH
3eprTeyiaepMmen pactanaasl: Kazakcran Pecy6aukace! FoeuibiM skoHE KOFaphI O111IM
MUHHUCTPIIT FhUTbIM KOMUTETIHIH ipremi 3epTreyiep xkodacsl MPH Ne AP09259925
«Aca )xoFrapbl MOJIEKYJIAJIBIK IMOJIUATUIIEH HET131H]I€ KOPPO3UsIFa KapChl KanTaMaHbl
KOJIJIaHYIbIH JKOFAapbl THIMII TEXHOJOTHICHIH d3ipiiey koHe eHrizy» (2021-2023
xpuigap) sxkoHe UPH Noe AP19679461 «Aca xorapbl MOJIEKYJIQNbIK MOJUITHIICH
HET131HJIET1 TONTHIPFBIIITAPBI Oap paguanusra >koHe KOppo3usira Te3IMI1 KOPFaHbIC
KOMITO3UIIUSUIBIK MaTepUajIbiH d3ipiiey skoHe enrizy» (2023-2025 xbuigap).

AXMIID HeriziHaeri Kantamajiap MEH OHBIH KOMMO3WUILMSUIApbl OOMBIHIIIA
3epTTeyJiep KapKbIHABI JKYPTi3iay/ie KOHE >KETEKIN PEIeH3UsIIAHATHIH FHUIBIMU
KypHaIJap/blH OCTTepiH/Ie KEHIHCH VCHhIHBUIFAaH. byi OarbITTarbl MaHBI3IbI
KYMBICTApABI OPTYPJIi aBTOpiiap, coHbH imiHae Mohammed Abdul Samad, Jing
Han, S.M. Kurtz, V. Saikko, K.G. Plumlee, C.J. Schwartz, C.B. Ilanuna, A.A.
OxnonkoBa, M.J[. Cokonona, C.JI. Kamomkun, B.O. AnekceHko xoHe Oacka j1a
KOIITEreH 3epTTEYIIiIep KYPri3reHiH atam eTyre 00i1aibl.



Mocenen, R.M. Kumar, Jiongrun Chen, Wenying Zhou, M. Naffakh, G.
Wang, K. Yang mnonumepai KOMIO3UIUSIIAPILIH MEXaHUKaIbIK KacHETTEpiH
XKAKCapTy  MYMKIHIIT1T  TYpPFBICBIHAH ~ MHMHEpAJAbl  TOJTHIPFIIITAPABIH
GyHKIHOHATN3AMACBIHBIH ocepiH 3epTTeAl. Jing Han »oHe oHBIH opinTecTepl aca
JKOFaphl  MOJICKYJIAJBIK ~ TOJUATUIICH  KanTaMajapblHBIH  KYPBUIBIMBI ~ MEH
KacuetrTepine rpaden HaHomtactuHkackiHbIH (I'HIT) ocepin 3eprremni.

3eprrey HoTmxkenepl kepcerkeHaen, AJKMIID KypbUibiMbl OYpKY 9JliciMEH
OHJICTCHHEH KeHiH alTapibIKTail esrepicke yibipamarat, an ['HIT kocnacsl oHbIH
KPUCTAJIBUIBIFBIHBIH a3/1all TOMEHCYIHE >KOHE TEPMUSIIBIK TYPAKTBUIBIFBIHBIH
)akcapybsiHa anbin kenredH. CoHpIMeH KaTap, Kypambiama 1,0 macc.% ['HIT Gap
KarraMa TO3y XbUIAaMIbIFbIH maMaMeH 20%-fa xoHe yiikenic ko3(puImeHTin
25%-ra temenaeTTi. AJKXMIID men ['HIT nerizinaeri kantamanapIsiH adTapIbIKTan
JKakcapraH KOppo3usfa Te3IMJIUIK KacHUeTTepl KOPpO3Us MOTCHIMAJIBIHBIH,
KOPPO3USUIBIK TOK THIFBI3JIBIFBIHBIH JKOHE HWMIICJAHC MOJIYIIHIH apTybIMEH
pacTaipbl.

C.B. TIlanun AXMIID  wMarpumaceiH  0OazanbT  OeJlIeKTepiMEH
apMmarypanayasl 3eprrered. Omap Kyprak yikemic skarmaibiHza 20 wmacc.%
TOJITBIPFBIII KOCY apKbLIbI KOMIIO3UIUSIIBIK MaTEpHANIIAPAbIH TO3yFa TO3IMJILIIT 3
ecere apTaTblHbIH aHbIKTabl. COHBIMEH Karap, aca KOFapbl MOJIEKYJAIbIK
MOJIUATUJICHTe 0a3aibT TAIMIBIKTAPBIH KOCY a0Opa3uBTI TO3yFa TO3IMJILUIIKTI
apTThIPbI, OYJI KOPCETKIII TOATHIPFBIIUTHIH MaccaibIK yieci 10-20% apanbirbiHaa
©3reprexie 2,5 ecere JKOrapblUIaFaH.

AJNIBIHFBI 3€pTTEYIEPIIH HOTHKENEpiH Tanaay Herizinae AXKMIID pusnka-
MEXaHUKAJIBIK KaCUETTEPiH JKaKCaApPTy MAKCAThIHIA OFaH MUHEPAIbI TOJTHIPFBIII
OeMIIeKTepiH €Hri3y uaeschl nmaijga Oosapl. MuHepanabl TOATBHIPFBILI PETIHAE
nuabdaznel Konjgany AXKMIID kantamanapblHbIH OHTAWIAHABIPBUIFAH KYPBUIBIMBIH
KJIBITITACTBIPYFa BIKMAI €Tedl JIen OoJrKaHy1a, OyJI OHbIH (H3UKa-MeXaHUKabIK,
TPUOOJIOTUSIIBIK KOHE KOPPO3USFA TO3IMIUTIK KACUETTEPIHIH JKaKcapybIHA SKEJEe/Il.

A¥ita KeTy Kepek, nuada3 0a3ajabTKa YKCac MUHEpaIbl IIUKI3aT PETIHIAC
YKAKChl MEXaHUKAJIBIK KaCUETTEPre >KOHE arpeCCUBTI OpTaapra >KOFapbl XUMHUSIIBIK
TO3IMJIJTIKKE W€, COHBIMEH KaTap OHBIH KOJIKETIMII KYHBI MEH DSKOJOTHSIIBIK
KayIICi3 41T MaHbI3 bl P THIKIIBUIBIKTAP OO0JIBIT TaObLIa k!, J{nadas — ByIKaHOTeH/ I
MarMajbIK Tay >KbIHBICHI, OHBIH HETi3rl Kypamaac Oejiiri — »Kakchl CaKTaJlFaH
IUTaTHOKIIa3, COHAAN-aK CHpEK Ke3JeCeTiH MHUPOKCeH. bynm mMuHepamaplH Oanky
temneparypachl 1005-1250°C apanbirbiaa.

Anaiina, Oi371H Ke3KapachiMbI3 OOWBIHINA, AWMA0a3 TOJTHIPFBIII PETIHIE
AXKMIID Heri3iHaeri KOMIO3UUUIIAPAbIH KYPbUIBIMbI MEH KACHETTEPIHE cepi il
TOJBIK 3epTTenmereH. Ocbl cedbenTi auadaz sy AJKMIID KypblIbIMbIHA, COHAN-AK
OHBIH MEXaHHMKAJBIK, TPUOOJIOTHSIIBIK JKOHE KOPPO3HSUIBIK KACHETTEpPIHE OCEpiH
KYHem Typae 3epTTey MaHBI3Nbl FHUIBIMU >KOHE MPAKTUKAIBIK KbI3BIFYIIBITBIK
TyBIPAJIbI.

JuccepTanMsiIbIK KYMBICTBIH MAaKCaThbl — MUHEPAIILI TOJITHIPFBIIIT
peringe amabasaeiH AXKMIID KypelIbIMBI MEH (DH3HMKa-MEXaHUKAIBIK >KOHE
KOPPO3HSUIBIK KACUETTEPIHE dCep €Ty 3aHABUIBIKTAPbIH aHBIKTAY.

Kolibutran MakcaTKa KeTy YIIH KeJecl Heri3ri MinaerTep memnriiemi:



- nraba3 TOJNTHIPFINIBIH eHTi3y HoTmkeciHae AXMIID kanTamanapbiHBIH
KYPBUIBIMBIHJIAFBl ~ ©3TEPICTEPAl 3€pTTEy KOHE TOJNTBIPFBINITHIH 9CE€p €Ty
MEXaHU3MJIEPIH aHBIKTAY;

- Op TYpPJI1 KypamMaarbl [uadas TonTeIpreIbIHBIH AJKMIID KanTamanapbiHbiH
(bu3rKa-MeXxaHUKAJIBIK KaCHETTEpiHE ocepiH Oaraay;

- AXMIID HeriziHzeri KOMMO3WLMSUIBIK KamnTaMajaapAblH arpecCHUBTI
opTaJarbl KOPPO3UsFa TOIIMILIITIH SKCIEPUMEHTANIBI TYPAE 3EPTTEY;

- HKCIIEPUMEHTTIK JePEKTep HEeri31HIe MUHEPAIABI T1ada3 TONTHIPFBIIIBI Oap
AXKMIID HeriziHAerT KOMIO3UIUSIIBIK KalTaMalapablH KOJIIaHOAIbl oJeyeTiH
HETI3/Iey JKOHE OJIAPABIH MPAKTUKAIBIK MaHBI3IbUIBIFBIH MATEHTIICH KOHE CHTI3Y
aKTUIEpIMEH pacray.

Koprayra miblrapbuiaThIH HeTi3ri Karujpaaap:

1.1. TazxansiHabl OYpKy omici apkbuibl anbiHFaH AJKMIID werizingeri
MoaudUKalMsUIaFaH — Kantamajgap — Auaba3  MHHEpaiAbl  TOJTHIPFBINIBIHBIH
KAThICYbIMEH aMOPQTHI KoHE KPUCTAIBIK (pa3ajmap/iblH Te€TepOreH/ Il KYPhUIBIMbIH
ty3ehai. [JuabazmeiH 10-40 Macc.% KOHUEHTpAIUsICHIH apTThIpy aMOp(ThI
MaTpuIaja 1MIKi KepHEyJIepl YJIFaWThIN, MOJUMEpP Ti30EKTEepiHIH KO3FalbIChIH
mekTenai. by KyObUIbIC KpUCTANIApAbIH 6Cy KMHETHKAChIH Oasynarajbl KoHE
OJIap/IbIH OJIIEMICPIHIH YCAKTATYbIHA AJIbIM KEIeIl.

2. Jlnaba3 MuHepanibl TOJTHIPFBIIBIHBIH eHr131i1yl AJKMIID Herizinaeri
KOMITO3HITHSUTBIK KanTamMaiapabiH (r3MKa-MeXaHUKAITBIK KaCHETTepiH
aliTapibIKTai xakcapraisl. [{nada3 Oenmexkrept aMopdThl MaTpUIIala OPHAJIACKI,
1K1 KepHEYJIEpAIH OCylHE XKOHE MaKpOMOJEKyIalapAblH KO3FaJbIChIH IIEKTEYTe
BIKIIAJ €Te/1, OyJ1 KanTaMaHbIH KYPbUIBIMABIK OEpIKTITiH apTThipaabl. Hotnxkecinae
KOMIMO3UILIUSUIBIK KanTamanaapblH MUKPOKATTBUIBIFBI 5,34-Ten 7,27 Hv-ka neiin
eceni, yiukenic koddpdunuenti 0,17-nmen 0,05-ke AeiiH TeMeHneWmi, al TO3yFa
te3imMaiiri 6actankel AJKMIID-MeH canbIcThIpFaHa €Ki €CeICH acTaM apTabl.

3. ArpeccuBti opranbiH AXMIID kantamanapbl MEH MUHEPAIIBI
TOJITBIPFBIIT KOMIIO3UTTEP/IIH KOPPO3HFa TO3IMAUIITIHE ocepl aHbIKTaN bl J{nabas
mommepinin 40-tan 10 macc.% neiiH TeMeHIeyl KamnTaMaHblH KOpPpO3HUsFa
to3iMauIirin  aptreipansl (0,058 r1-nHam 0,02119 r-ra neitin), Oyn monumep
MaTPHUIACBIH/IAFbl  KPUCTAIABIK KOMIIOHEHTTIH VJIECIHIH apTybIMEH IKOHE
muby3usblK - TiporiecTepiH,  OasynaybiMeH OaitnanbicTel. COHBIMEH KaTap,
nrada3blH OHTANIBI MOJIIEp]l KarTtaMa OETIHAE ThIFbI3 9p1 TOMOTEHAl KOPFaHBIIII
Ka0aT Ty3UIylHE BIKIAJd €Til, arpecCUBTI OpTaJapAblH oCEpiHEH OO0JaThIH
JerpaalusIblK  MpoLeCcTepll IIEKTeHal. byl KOMIO3UTTEPIIH KbI3MET €Ty
MEpP3IMiH YJIFAUTHII, OJIAPAbIH IKCILUTYyaTalMsUIBIK CEHIMIUIITIH apTThIPabl.

3epTTeyiH FHUIBIMH KaHAJBIFBI KEJICCUICPACH TYpaabl

1 Anram pet nuaba3 - MHHEPAJIABl TOJNTHIPFBIIIBIHBIH T'a3 JKaJIbIHBIMCH
Oypky omicimen ambiaFad AJKMIID HeriziHaeri KOMIIO3WTTIK KamnTamaliapAblH
KYPBUTBIMJIBIK-(Da3ablK KyHiHE ocep €Ty 3aHAbUIBIKTapbl aHbIKTamasl. AXKMIID
kypambiHa ~ 10-40mac.%  KypamblHOarel — auada3fgbl  €HTI3y  KalTaMaHbIH
KPUCTAJIBUIBIK JOPEKECIHE JKOHE OHBIH XUMUSJIBIK KYPBUIBIMBIHA alTapIIbIKTal
acep eTHem/l.



2 Anramr per AXMIID HeriziHmeri KOMMO3UTTIK KanTamMalapIbIH
(bu3rKa-MeXaHUKAJIBIK KacUeTTepiH KaKcapTy1aFbl nuaba3z-MuHepasabl
TOJNTBIPFBIIITHIH POJIi aHBIKTAJIBI )KOHE CaHJIBIK OaranaHabl. J{nabas - MUHEpaJ bl
tonTeipreimmned AXKMIID Herizinzgeri KOMIO3UTTIK KamnTamanapiablH (u3nka-
MEXaHHUKAJIBIK KacueTTepiH xakcapTy. AXXMIID HeriziHaeri KOMIO3UTTEP/IIH
MEXaHUKAJIBIK KAaCHUETTEPiH apTThIpyAa Auada3 - MUHEPAJIbl TOJTHIPFIIIBIHBIH
KypaMbl MaHbBI3ABI pen aTtkapanasl. ConbiMeH, Taza AXKMIID kanramacel YIiiH
MUKPOKATTHUTBIK 5,34 Hv; AJKMITD+10 mac.quaba3 kanramace! yiria.% - 5,67 Hv;
AXKMIID +20 xone 30 mac.% nuaba3 kanramanaps! ymiH 6,15 Hv sxone 6,95 Hv;
tuiciame, AXXMIID +40 mac.% nmnaba3 kantamacel ymiiH 7,27 Hv kypadaer. N
maccacsl Kocbutran AJKMIID Heri3iHzeri KOMMO3UTTEPHAIH TO3yFa TO31MILIITI.
MaTpHIla TOJFaH CalibiH arabda3apiH %o sKoFapbutaiiibl. COHBIMEH, TONTHIPFBIIITHIH
memmepi 40 Mac-ka neiiH apranabl.% To3yra Te3iMaumK Taza AXKMIID -Men
CaJIbICTBIpFaH/a 2 €CEJICH acTaM apTajbl, al Keaip-oyapipaslK 1,237-nen 4,311 Mm-
re jeiin aprtaabl. [[unabaszmpl Kocy KanTaMaHbIH YHKenic Kod(pUIMeHTIHIH
anTapiblKkTall TeMmeHjaeyiHe okenexdi: Taza AXKMIID ~ 0,17 kanramacel yIiH;
AXMIID + 10 mac [ua6az.% ~ 0,14; AXKMIID +]lma6aza 20 mac.% ~ 0,09;
AXMIID + JInabasz 30 mac.%, 0,06; AXKMIID + Jluabaznsl sxady yuria 40 mac.% ~
0,05.

3 AuFam peT arpeccHsIblK OpTaHBIH OCEpIHE MHUHepanabl - jauadas
TONTHIPFbIBL  Oap  AXKMIID HETI31HJIer] KOMIO3UTTEPIIH TYPAKThUIBIFbI
anbIKTanael.  10mac.% numa6az O6ap AXKMIID kommnosut xone Taza AXKMIID
YATUIepl KbIIKBUIABIK OpTaFa €H KaKChl XUMUSIIBIK TO3IMAUIIKKE Ue. XUMUSIIbIK
acepreH kel Taza AJKMIID kantamachlHbIH KpUCTAIABUIBIFBI 22%-Fa, an 10%
nraba3-MuHepanabl TONTHIPFhINIbL 0ap AXKMIID kommosuti 18% - Fa azasbl.

3eprrey noHi.

Musnepanabsl 1rada3-TonTeIprbimbl 0ap AXKMIID HeriziHAeri KOMIIO3UTTIK
KarnTamMajap, KOMIIO3UTTIK KanTaMajlapAblH KYPBUIBIMBI MEH (PH3HKA-MEXaHUKAJIBIK
KacHueTTepi.

3epTTEy HBICAHBDI.

Musnepanasl  auaba3  TONTBHIPFBINIBI  0ap aca JKOFapbl MOJICKYJIAIBIK
MOJIMATUJIEH HETI3IHJAETl KamnTaMmalapAblH MUKPOKYPBUIBIMBI MeH (pu3uka-
MEXaHUKAJBIK KacHUeTTepiHIH eo3repicl. [a3-kambiHMEH OYpKy omici apKbLbl
aJIbIHFaH KarTaMajaapblH KOPPO3UsiFa TO3IMILIITIH aHbIKTAY.

3eprTey KoHe ChIHAY daicTepi

3epTTedred yAruiepaiH MakKpo- XoHE MHUKPOCTPYKTYpPAChIH, (ha3alibIK
KYpamblH Tajjay YIIIH >Kajlbl FBUIBIMH MeETauiorpadusuiblK 3epTTey 9AicTepi,
COHBIH 1riHae CKaHepJeyuIi AIEKTPOHIBIK MHUKPOCKOTIHUSA KOHE
PEHTICHKYPBUIBIMIBIK ~TaJJlay KOJAAHBUIABL. YJITUIEPAIH JJIEMEHTTIK JKOHE
da3zablKk KYpaMblH aHBIKTAYy YIIIH PEHTTCHCHEKTPAIbAbIK MHUKPOAHAIU3 >KOHE
MHQPPAKBI3BLT ~ CIIEKTPOCKOMHUS  9MicTepl  MalmallaHbLIAbl.  MeXaHUKabIK,
TPHUOOJIOTHSIIBIK JKOHE KOPPO3USIIBIK KAaCHETTEp apHAMbl KYPBUIFUIAP MEH CHIHAK
CTEHATEPIH/IE aTTeCTATTAIFaH dICTeMENIep HEeT131H/e 3epTTEII/Il.

7KYMBICTBIH FBUIBIMH K9HE MPAKTUKAJIBIK MaHbI3IbLIbIFbI



Anpiaran  HoTIOKenep AXKMIID wmunHepanapl nuaba3 TONTHIPFBIIIBIMEH
opeKeTTecy KesiHjeri (pu3nkKa-MexXaHUKalblK KacCHeTTEpPIH TYCIHYre MYMKIHJIIK
oepeni.

3eprrey Hotwxkenepi «PlasmaScience» XXIIC enaipicine eHrizinin, 6oamag
»koOamap/ia KogaHyFa YChIHBUIABL. COHBIMEH KaTap, ojlap OKY IPOIIECiHe €HT 1311,
Keineci OuriM Oepy Oarmapiamanapbl OOWBIHINA CTYASHTTEPAIH JUILIOMIIBIK
KYMBICTapbiHaa  madgananbuiael: 6B05305 —  «KompmaumGaner  ¢usuka,
HaHOMaTepHagap *oHe MHHOBauus», 6B05303 — «Saponbik pusuka xoHE aToM
sHepretukacel», 7M05301 — «®uszuka, 8D05301 — «Duszukay. JluccepTamusiibIK
KYMBICKA COliKeCc MaTepuaiiap KOChIMIIagapaa KeITipiareH.

Ne 8197 marenti anbinran:«[lomuMepni Kamramanapisl Ta30TEPMUSIIBIK
Oypkyre apHajnfaH yYHTaK Marepuaibl»y, Kaszakcran PecmyOmukacer Oniier
MUHUCTPJIITIHE KapacTbl «¥JITTHIK 3UATKEPIIIK MEHIIK HHCTUTYThDY PMK, pecmu
oromterenb Ne 2023-06-23.

JluccepTalMsuibK,  KYMBIC — ¥OKBIMJIIBIK ~ MaiiiajiaHy  YITTBIK — FBUIBIMH
3epTxaHachiHbIH (TexHomapk «Shygys Bastauy») skone C. AMaHXOJOB aThIHJIAFbl
[eirpic Kazakctan yHUBEpCUTETIHIH «bBeTTIH MHKEHEPUSICHI KOHE TPUOOIIOTHS
FBUIBIMHU-3€pTTEY OpTaibiFbiHAa (OckemeH, Kazakcran), conmaii-ak HazapOaes
YHuBepcuteTiHae  koHe  YJTTHIK  3epTrey  TOMCK  MOJUTEXHUKAJBIK
YHUBEPCUTETIHIH ~ SIApONBIK  TEXHOJOTHsUIAp  MHXKEHEPJIIK  MEKTeO1HIH
AKCIIEPUMEHTTIK Pu3uka oemimmecinae (Tomck, Peceit) opbraaaiab.

ABTOPABIH KeKe YyJieci. ABTOP/BIH KEKe YJIeCl JUCCEPTALUSIIBIK 3epTTey
TaKbIPbIObIHA KATBICTHI FBUIBIMU OACOMETTEPAl 137Iey JKOHE TalllayMeH, ararl
aiitkanaa, AXMIID Heri3iHaeri ra3-XaJblHMEH OYpKEJIreH Kamnramajiapra
apHaJiFaH eHOeKTepAl 3epiaeiieyMeH OainaHbicThl. FhulbiMH  KeHecuIiiepMeH
Oipyiecin 3epTTeyAiH MakcaTbl MEH MIHAETTEpl AaHBIKTAJIbI, KOMITO3UIIUSIIBIK
KanTtamaliapbl TYHIBIPY KOHE 3epTTey oAicTepl TaHAauabl. Jluccepranus aBTOpbI
KeJieCl )KYMBICTapFa TIKeNeH KaThICThI: YJITIIepi AalbiHaay, (a3aiblK Kypamabl
KOHE KamTamalapblH OeTTIK MOp(OJIOTHSCHIH  3epTTey, KanTamaap/IbiH
MUKPOKATTBUIBIFBI MEH TO3yFa TO3IMJIUIITIH OJIIIey, arpecCUBTI, KbIIIKbUI OpTa
OCEpiHIH MHUKPOCTPYKTYpa MEH KOPpPO3USFa TO3IMIUIIKKE BIKMAIBIH 3€pTTeY,
3epTTEy HOTIDKENEPIH TallJayFa *KoHe FhUIBIMHU MaKajaiap *a3yFa, COHBIMEH KaTap
FBUTBIMH KEHECIIJIEp MEH 3epTXaHa MaMaHJapbIMEH Oipiiecin xapusiiayra OeceH/ I
KATBICY.

3eprrey TaKbIPpBIOBIHBIH  FBUIBIMH-3epPTTEY OaraapiamMajapbIMeH
OailJIaHBICHI

Ochl IHUCCepTAIUSIIBIK KYMBICTBIH AKCIIEPUMEHTTIK HoTkenepi Kazakcran
PecniyOnukacel FoitbiM koHE sKOFapbl OUTIM MUHHUCTPIIT FhUIBIM KOMHUTETIHIH
KAp>KbUIBIK KOJIIAYBIMEH KeJeCl FhUIBIMM jkKoOajlap aschiHIa albiHAbL: 1) «Aca
JKOFaphl MOJICKYJIAJBIK TOJMATHICH HETI31HJAE KOppO3WsiFa Kapchl Karrama
KOJIJIaHYIbIH JKOFapbl THUIM1 TEXHOJOTHUSCHIH 33ipiey *koHe eHrizy», 2021-2023
xburmap, UPH Ne AP09259925; 2) «Aca skorapbl MOJICKYJIAIBIK IOJHUITHICH
HET131H/IeT1 TONTHIPFBIITAPHI 0ap paguaIusra sKoHe KOPPO3UsFa TO31MII KOPFaHBIC
KOMITO3UIIMSUTBIK MaTePUAIIBIH 931pJiey xoHe eHrizy», 2022-2025 xopinmap, UPH Ne
AP19679461.



3eprTrey HOTIKENEpl mojuMepiep (U3MKACBHIHBIH MaKcaTTapbl MEH
MIHJIETTEpIHE COMKeC Keledl JKOHE KOHJIGHCAalMsUIaHFaH Kyd (u3ukachel
caJlachIHJaFbl ©3€KTI MAceesep/il enryre OarpITTalFaH.

ZKyMBICTBIH NPAKTHKAJBIK KYHABUIBIFBI. 3epTTey HOTIXECiHIe AXKMIID
HET131H]IeT1 MUHEepaibl A1aba3 TOJNTHIPFBINIBI Oap KOPFaHBIII KanTamanap amyIbIH
FBUTBIMHM HET137IEJIT€H TOCUII YCHIHBUIABI, OYJI MaTepuasiapJblH TO3yFa, YUKEIyre
YKOHE KOPPO3HsIFa TO3IMIUIITIH apTThIpyFa MYMKIHJIIK Oepei. ["azkanbiHasl OYpKy
TEXHOJIOTHUSICHI aPKBUIBI aJIbIHFAH KOMIO3UTTIK KarTaMaaap arpecCUBTI XUMUSITBIK
OpTaja )KYMBIC 1ICTEHTIH MeTaJu1 OeTTepiH TUIMII KOpFayFa apHaJlFaH, OyJ1 OJap/biH
OHEPKOCINTIK KOJIJIAHBICBIH KEHEWTei. AJBIHFAH HOTHIKEJIEp HETI3IHAEC VHTaK
KOCITaHbIH TIaianbl MOJCII 931pJICHIN, MAaTCHTICH KOPFAIAbI, ajl TEXHOJOTHSIIBIK
MIeTITM OHAIPICTIK JKaFaaiia eHTi31IiN, OHBIH THIMAUIITT OHIIPICTIK ChIHAKTapMEH
JonenaeHal. 3epTTey HOTHXKEIEpl OKY YpAICIHE €HT131IiM, Ooaliak MaMaHIapbl
Jasipyiay canachlH apTThIPYFa YJIeC KOCTHI.

3epTTey HITHKeJIEPIHIH FHUIBLIMH HETI3IIJIIri MeH ceHiMauTiri

XKympicTa anblHFAaH HOTWIKEIEPJIH HETI3AUINIT MEH CEeHIMIUIIK Iopekeci
KYPri3UIreH SKCHEPUMEHTTIK 3€pTTEYNEPiH AYPBICTBIFBI MEH >KYHEeIUTIriMeH,
COHJIali-aK »aKChl CBhIHAJIFAH aIMbl FBUIBIMA 3€PTTEY OIICTEPIH KOJJaHYMEH
KamTaMachI3 eTinesi. JluccepranusasiH Heri3ri Hotmkenepl KP ¥OK felabIM KoHe
YKOFaphl OLITIM cajlaChIHJIAaFbl CallaHbl KaMTaMachl3 €Ty KOMUTETI FhUIBIMU KbI3MET
HOTWKEJIEPIH JKapusijlay YIUIH YChIHFaH OachbUIbIMIIAp/Aa, COHJAN-aK Scopus JKoHE
WEP of Science nepekkopblHa KIPETIH pELEH3USIAHATBIH IIETENIIK FhUIBIMU
KypHaJIa KapusIaH/Ibl.

JAucceprauMsiyiblK ~ KYMBICTBI  anmpobaunusiiiay.  Jluccepranusiibik
KYMBICTBIH ~ MaTepHalapbl  OTaHABIK  JKOHE  XaJbIKAPalblK  FBUIBIMU
KoH(pepeHusIapaa 0assHIaIbII, TATKbUTAH b

1. 2" International Conference on «Functional Materials and Chemical
Engineeringy» (04-05, Cayip, 2022, Outyctik Koponuna, AKII);

2. "MuxkurtaeB okynapel «KaHa moaumepii KOMMIO3UIUSIIBIK MaTepHalIap»
XVIII XansikapaiablK FhUIBIMH-TIPAKTUKANBIK KOHGepeHIusICch (4-9 murimme
2022, Oneopyc, KbP, Peceii);

3. C. AmamxomnoB atbiagarel [IIKY-apiH 70 KbUIAbIFBIHA apHATIFaH «Y BaJUCB
okynapsi-2022» «Kazipri 3aMaHFbl ChIH-TETEYPIHJIED KaFJaWbIHIAFbI FHUIBIM
MEH OUIIMHIH ©3€KTI Macenesepi» XalblKapaiblK FbUIBIMU-TIPAKTUKAIIBIK
KOH(EPEHIIUSICHI;

4. On ®apabu arbiHgarsl Kazak yiarTeik yHUBepcuteTi «Kasipri 3amaHFfbl
(bu3MKaHbIH ©3€KTI Macenenep» OOAUIIMH OKyJapbl XallbIKapaiblK
koHpepeHusace (12-15 coyip 2023) Anmars K., Kazakcrah;

5. «XXana wmarepmammap MEH TEXHOJOTUsIap: YHTAKThl METaJUTyprHs,
KOMITO3UIIMSUTBIK,  MaTepHalap, KOPFAHBIC KamTamMajapbl, TOHEKepJey»
TaKbIPBIOBIHAAFEI XV XaJIbIKapajblK FHUIBIMU-TEXHUKAIBIK KOH(EpeHIHs.
akagemMuk O. B. PomaH aTbiHIarbl ¥HTaK METaUTyprust MHCTUTYThI. (14-16
KbIpKYiiek, 2022. MuHck, benapych)

6. C. AmamxonoB arbiHgarsl llIeiFeic Kazakcran yHUBEpCHUTETIHIE OTKEH
«bimim — FeUIBIM — OuW3HEC HWHTErpamusicel: Mocenenepi MeH



NMEPCIEKTUBANIAPBIY  TaKbIPHIOBIHAAFEI X XalbIKapadblK  FHUIBIMU-

MpaKkTUKAIBIK KoHbepeH1ns, 2024 )KbULIbIH Coyip aiibl, OCKEMEH K.;

7. 1. CepikbaeB ateinnarsl llIbirpic KazakcTan TEXHUKAIBIK YHUBEPCUTETIH]IE
oTkeH <«OKactap mbiFapMambUiblFbl — Ka3akcTaHHBIH —MHHOBAIUSIIBIK
JaMyblHa» aTThl X XalbIKapaJbIK FHUIBIMU-TEXHUKAIBIK KOHMepeHus, 2024
KbUIFBL 11-12 coyip, OckeMeH K.

Herisri sotwxkenep C. AwmamnxonoB areiHaarel [ereic  Kazakcran
yauBepcuteTiHiH, J[. CepixbaeB arbiHgarbl [leiFeic KazakcTaH TeXHUKAIBIK
YHUBEPCUTETIHIH FBHUIBIMA CEMHUHApJapblHIA >XOHE YJTTHIK 3epTrey ToMCK
MOJIUTEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETIHIH SIAPOIIBIK TEXHOIOTUSIAp HHXKEHEPIIK MEKTeO1
KaHBIHJAFbl IKCIEPUMEHTTIK (pu3uKa OeNiMiHIH OTHIPBICBIHIAA OasHIAJAbI JKOHE
TaJIKbUTAH]IBI.

KapusiiansiMaap

JluccepTanusuIbIK KYMBICTa KEATIPUITEeH 3epTTey HOTHXkKenepl OoibiHma 13
Oacma >KyMBICHI *KapblK Kepji, oHbIH imiHAe KP FpuibiM kxoHEe xkorapbl O11iM
caJlachIHJaFbl CamaHbl KaMTaMachl3 €Ty KOMHUTETI YCBIHFaH, PeleH3UsIaHATHIH
FRUTBIMU OachlbIMAapaa — 3, Scopus koHe Web of Science nepekkopiapbiHia
WHJICKCTENIETIH JKypHaJJa — 2, COHJal-aK XaJbIKapajblK KOH(EpEeHIHsIIap
MaTepuaiiap >KMHaKTapblHAa — &8 Makaja, OHBIH IIMIHJAE 3 MakKaja IMIeTesIiK
XaJIbIKapasIblK KOHGEpeHIUsIap MaTepuaiiap >KMHAKTapbIH/Ia sKapysIaHFaH.

JluccepTanusiJIbIK sKYMBICTBIH KYPBLJILIMbI MEH KOJIEMi.

Huccepraumst  KipiclieieH, TOpPT TapaydaH, KOPBITBIHABIAAH O KOHE
naijanaHbUIFaH oneduerTep TiziMiHeH Typabl. JKanmsl kesemi — 121 6eT, 67 cyper,
19 kecte, 145 naligananbuirad 9ieOUETTEP Ti31M1, 3 KOCHIMIIIAMEH KaMThIJIFaH.



