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2019 жылдан бастап Еуропалык Одактыи терт елшщ, Ресей Федерациясыныи жэне К^азакстан 
Республикасыныи катысуымен «STEM м^гатмдерш дайындауга кешендi тэсш» Эразмус+ 
багдарламасы бойынша аукымды жобаны жYзеге асыру басталды. Жобаныи максаты -  экономика мен 
гылыми бшмнщ заманауи кажеттшктерше сэйкес cерiктеc университеттерде STEM окытушыларын 
даярлау сапасын арттыру. Жоба идеясын элемдегi жогары бiлiм беру жYЙелерiндегi басымдыктардыи 
бiрi деп санауга болады. Консорциум 10 толык мушеден жэне 5 сержтес cерiктеcтен турады

2019 жылдыц 18-21 наурызында Швецияда серштестермен бiрiншi Yйлеcтiру кездеcуi еттi. Кездесу 
барысында Серiктеcтiк туралы келiciм талкыланып, келеci жобаны icке асыру саясаты эзiрлендi: 
коммуникациялык стратегия, тарату стратегиясы, операциялык жоспар жэне 
турактылык. Yйлеcтiру кездеcуiмен катар эдicтемелiк семинар етюзшду онда STEM бiлiм берудi 
дамытудагы бар еуропалык Yрдicтер таныстырылды. Линкепинг университеынде (LiU) 
муFалiмдермен, окытушылармен жэне сала екiлдерiмен бiрлеciп мектептерде технологиялык бiлiм 
берудi дамытуFа баFытталFан Швецияныц Мектеп технологиясы бойынша бiлiм беру улттык 
орталыFы (CETIS) бар. ТYркиядаFы Хаджеттепе университетшщ (HU) бiлiм сапасын арттыру Yшiн 
STEM оку баFдарламаларын эзiрлеу, муFалiмдердiц бiлiктiлiгiн арттыру жэне STEM-ге 
журтшылыкпен катысуда Yлкен тэж1рибес бар.
Ирландия Республикасыныц Лимерик университетшде (UL) STEM бiлiм беру улттык орталыты - 
EpiStem бар, оныц Fылыми базасы, эcерлi баFдарламалар, жобалар аукымы жэне орта жэне узак 
мерзiмдi стратегияларды icке асыру Yшiн берiк негiзi бар. STEM б ш м  берудегi улттык 
басымдыктарды шешу. ФинляндиядаFы Хельсинки универcитетiнде (UH) STEM окытуды 
колдайтын жэне мектептер, университеттер жэне бизнес арасында интеграцияны камтамасыз ететш 
LUMA орталыFы бар».
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Жобага цатысушылар

Жоба Yйлестiрушi: Линкопинг университета (Швеция)
Серштестер
Еуропа: Хельсинки университет (Финляндия), Лимерик университет (Ирландия), Хаджеттепе 
университетi (ТYркия)
Ресей Федерациясы: О щ устк  федералды университетi, Белгород мемлекетгiк университету Балтыу 
федералды университетi. Иммануил Кант
Казахстан Республикасы: Еуразия улттъщ университета Л.Н. Гумилев, М.Эуезов атындагы О щ устк  
Казахстан мемлекеттiк университетi, Шыгыс Казахстан мемлекеттiк университетi. С.Аманжолова

Жоба серштестерк
• Университет г. Лимерик (Ирландия)

University of Limerick,IR
Web: http://www.ul.ie

• Университет Хаджедттепе (Турция)
Hacettepe University, TR
Web: https://www.hacettepe.edu.tr

• Университет г. Хельсинки (Финляндия)
University of Helsinki, FL
Web: https://www.helsinki.fi/en

• Белгород мемлекетпк улттьщ зерттеу университет! (Ресей)
• Belgorod State National Research University, RU 

Web: https://www.bsu.edu.ru
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• Ощ успк федералды университетi 
(Ресей)8ои1Ьет Federal University, RU 
Web: https://www.sfedu.ru

• Иммануэль Кант атындагы Балтык федералды университет!
(Poccrn)Immanuel Kant Baltic Federal University, RU
Web: http://eng.kantiana.ru

• Л.Н. атындагы Еуразия улттьщ университет! Гумилева 
(Казакстан)L.N.Gumilyov Eurasian national university, KZ 
Web: http://www.enu.kz

• Ощустш Казакстан М.Эуезов атындагы мемлекеттiк университет! (Казакстан) 
M. Auezov South Kazakhstan State University, KZ
Web: http://www.ukgu.kz

• . С. Аманжолов атындагы Шыгыс Казакстан университетi(Казахстан)
S. Amanzholov East Kazakhstan State University, KZ
Web: https://www.vkgu.kz/

Жоба Yйлестiрушiсi:
Линкопингс университетi (Швеция),
Linkopings университетi, SW 

Веб-сайт: https://liu.se
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Мрюпе
STEM бiлiм беру, ол «окушылардын Fылымды, технологияны, инженерияны жэне математиканы 
мектеп, коFамдастык, жумыс жэне жаhандык кэсiпорын арасында байланыс орнататын 
контексттерде колдануы кезiнде академиялык тужырымдамаларды накты элем сабактарымен 
Yйлестiретiн окытудын пэнаралык тэсшЬ> ретiнде карастырылады. STEM сауаттылыFын дамытуFа 
жэрдемдесу жэне онымен бiрге жана экономикада бэсекеге кабш еттш т бYкiл элем бойынша 
болашак жумыс кYшiн куру Yшiн кажет».
<^здт саясаттар мен тэж iрибелер» пакетшщ максаты -  «STEM муFалiмдерiн дайындауFа 

интеграциялык кезкарас» жобалык iс-шараларынын непзш калау.ЖБ 2 б0лiкке б0лiнедi: 1. 
жобанын бiркелкi орындалуын камтамасыз ету Yшiн жоба саясаты мен стратегияларын эзiрлеу. 
жYзеге асыру жэне нэтижелерге Yнемдi кол жеткiзу 2 ^ р  жаFынан ултты к денгейде STEM 
стратегияларын юке асырудын озык тэжiрибелерiн, екiншi жаFынан эртYрлi максатты топтардын 
STEM даFдыларына накты кажеттiлiктерiн аныктау.
STEM б ^ м н д е п  Yздiк тэжiрибелер атласы Yздiк саясаттар мен тэжiрибелер RP екiншi б0лiгiндегi 
прогрестiн к0рсеткiшi болып табылады. Бул атластын максаты атлас туршде курастырылFан ЕО, 
ресейлiк жэне казакстандык серiктестер жэне жобаFа катысушылар усынатын тиiстi ултты к жэне 
аймактык денгейлердеп STEM саясаты мен озык тэжiрибелерi туралы есептерге негiзделген 
озык тэжiрибелер мен бастамаларды жинау болып табылады. Бул атлас STEM жYЙесiн 
дамытудын негiзгi к0рсеткiшi болып табылады. «ЕО жэне серттес елдердегi STEM Yздiк 
тэж iрибелерi» жобасынын кiтабы.
Бул атластын мазмуны a) STEM б ^ м  беру саласындаFы магистрлiк баFдарламаны эзiрлеу Yшiн 
пайдаланылады, сондыктан жобаFа катысушы елдерде жана STEM кызметкерлерн 
уйымдастыру Yшiн b) FP3-те эзiрленетiн T&L ресурстарына кiредi.
Келесi кезекте ЕО-нын STEM жобасы бойынша серiктестерiнiн озык тэжiрибелерi егжей-тегжейлi 
талкыланады. Осылайша, атластын мазмуны ФинляндиядаFы ен жаксы STEM тэжiрибелерiнен 
басталады, мысалы, LUMA, F2k, EpiSTEM, PaikkaOppi, Summamutikka жэне т.б. Баска б0л т  
ИрландиядаFы Stem (ATSSTEM, ENERGE, Maths4All.ie, 3DIPHE, Ашык коFамдарFа арналFан ашык 
мектептер жэне т.б.) Yздiк тэжiрибелерiмен усынылFан. Содан кейiн Швеция CETIS, NRCF, NCM, 
NATDID, KRC жэне т.б. сиякты ен жаксы STEM тэжiрибелерiмен келедк Атластын таFы бiр 
б0лiгiнде ТYркиядаFы ен жаксы STEM тэжiрибелерi сипатталFан (FATIH жобасы, BILTEMM, IYTE, 
Стамбул Айдын университеЛнщ STEM зертханасы жэне т.б.).
Атластын калFан екi б0лiмiнде Ресей мен К1азакстандаFы STEM саласындаFы ен жаксы 
тэжiрибелер берiлген.Статистика бойынша бiлiктiлiк пен даFдылар Ресей ФедерациясындаFы 
саяси жэне экономикалык кысымдарFа, сондай-ак трансферттi жаксартуFа байланысты казiргi 
жэне болашак жумыс ^ ш н е  кажет екенi айтпаса да тYсiнiктi. бiлiм мен жумыска кабш еттш т 
даFдылары



Даму. STEM пэндерi Ресей Федерациясынын Fылыми-техникалык1 даму стратегиясы контекстiнде 
елдщ  инновациялык дамуы Yшiн, сондай-ак «Казакстан Республикасынын цифрлык 
экономикасы» ултты к баFдарламасын юке асыру Yшiн Fылыми-технологиялык элитаны 
дайындаудын неri3i болып табылады. Ресей Федерациясы». Федерация жэне «¥лтты к 
технологиялык бастама». Сондай-ак STEM NTI-Fа катысты бiлiм беру жобалары мен 
тэж1рибелер^ STEM «Сириус» бiлiм беру тэж1рибеа, БYкiлресейлiк STEM орталыктары сиякты 
кептеген шынайы STEM тэжiрибелерi мен бастамалары бар. Fылым фестивалi 0+, мектеп 
окушыларына арналFан STEM бiлiм беру орталь^ы Skolkovo MAKERspace жэне т.б. , олар осы 
атласта егжей-тегжейлi сипатталады. Атластын сонында NIS, RFMSh, MIRAS INTERNATIONAL 
SCHOOL сиякты STEM KZ Yздiк тэжiрибелерi, т.б. бершген.
Корытындылай келе, STEM бiлiм берудеп ен жаксы тэжiрибелердiн келесi атласы STEM 

саласындаFы ултты к озык тэжiрибелердiн кен аукымын керсетедi жэне болашак STEM 
мyFалiмдерi, STEM муFалiмдерiн окыту магистратурасынын студенттерi Yшiн оку ресурстары 
ретiнде пайдаланылуы мYмкiн.
ФИНЛЯНДИЯДАFЫ Б1Л1М БЕРУ 
Контекст
1970 жылдардан бастап Финляндияда бiлiм беру жYЙесi реформаланды. Ол 
орталыксыздандырылды, ейткенi эрбiр мектепке немесе оку орнына ез б ^ м ш  жетiлдiруге 
автономия берiлдi. Реформа Yш аспектiге баFытталFан:
- педагогикадаFы жана тэсiлдер;
- окытудын жана шарттары;
- бiлiм берудi цифрландыру;
Реформанын максаты оку нэтижелерiн жаксарту, болашак кyзiреттiлiктердi есепке алу, 
эксперимент аркылы педагогиканы жанарту жэне окуды шабыттандыратын емiрлiк Yдерiске 
айналдыру болды. STEM б ^ м  беру технологиялары казiр фин мектебшщ оку баFдарламасынын 
барлык баFыттарына енгiзiлген. STEM технологиясы бiлiм беру материалдарын кУPУFа жэне 
оларды ХХ1 FасырдаFы жана кyзыреттердi дамыту Yшiн бiлiм беру стандарттарымен бiрiктiруге 
проблемалык тэсiлдегi стандарттардын косымша жиынтыFы емес. STEM эдiсi окушылардын 
KызыFушылыFы мен шыFармашылыFын дамытуFа кемектеседi. Мэселеге баFытталFан 
материалды жасау киын емес сиякты, ейткеш жобалардын такырыптары коршаFан ортаны 
KорFау, азык-тYлiк ендiрiсi, энергетика жэне 6y ^  элем бойынша езектi такырыптар болуы 
мYмкiн.
Финдiк бiлiм беру экожYЙесiнiн сипаттамасы
- стратегиялык жyмыстаFы ынтымактастык
- узак мерзiмдi, ортак, бiрлескен кезкарас: барлыFына жоFары сапалы бiлiм беру
- бiлiм беру серiктестерi тыFыз ынтымактастыкта
- эле ум еттт кызметтермен жэне денсаулык сактаумен ынтымактастык
- б ^ м  берудегi тендiк
- б ^ м  алу тегiн (кiтап, тамак, денсаулык сактау)
- жаксы yйымдастырылFан мамандандырылFан окыту жэне консультациялар
- экожYЙенiн белiгi ретiнде мектептегi эле ум е ттт кемек керсету тобы
- орталыксыздандыруFа байланысты сапа
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- муFалiмдер ж е р п лтЛ  оку баFдарламасы мен баFалауFа жауапты
¥лттык саясаттын сыры елдщ  дамуы Yшiн б 'л 'м н 'н  маныздылышында, сонымен катар каз'рг' жэне 
болашак жас урпакка арналFан дэстYрлi емес бш'м беру эд'стемелер'н (STEM сиякты) 
кабылдауда жатыр. STEM тэс'л ' студенттерден проблеманы 0з бет'нше аныктауды, зерттеу 
жYргiзудi, шеш'мд' эз'рлеуд', шеш'мд' сынауды жэне баFалауды жэне нэтижелерд' хабарлауды 
талап етед'. Бул кузыреттер жа1тандык Fылыми-технологиялык кузыреттермен сэйкес келед'. Бул 
студенттерге жаhандык мэселелер мен перспективаларды тYсiну жэне аFымдаFы жэне болашак 
проблемаларды шешуге катысу Yшiн кажет шышармашылык, зерттеу, ынтымактастык жэне 
коммуникация даFдыларын дамытуFа мYмкiндiк беред'. Финляндияда муFалiмдiк ен жаксы 
мамандыктардын б'р' болып саналады. МуFалiмдер дэр'герлер мен зангерлермен тен, 
сондыктан б'л'м  беру жYЙесiнде жумыс орындарына бэсекелест'к 0те к0п. T iпт', Fылыми зерттеу 
мамандышы бойынша магистр дэрежес' де окытушылык кызметке койылатын талаптардын б'р'. 
Бул муFалiмдердiн сыныпты баскармас бурын бес-жет' жарым жылдык дайындыктан 0ткешн 
б 'лд 'ред '. Болашак STEM муFалiмдерi окыту эдю терн YЙренiп кана коймайды, сонымен катар 
университетте б'р жыл бойы осы эд'ст' калай окыту керекттн  YЙренедi. ОларFа б'рлескен жоба 
командаларына катысу жэне куру YЙретiледi. Барлык сыныптардаFы жаратылыстану пэндер' 
STEM технологиясы аркылы окытылады. МуFалiмдерге «сырттаFы математикалык оку 
баFдарламасын» эз'рлеу немесе командалык окыту тэс'л'н  жYзеге асыру Yшiн баскалармен кYш 
б 'р 'кт'ру сиякты инновациялык тэс'лдерд' сынауFа к0б'рек ерк'нд'к бершедк Осылайша, финд'к 
мектеп окушылары 0здер'нщ к0кжиектер'н'н жылдам 0су'н жэне бш'мге интегративт' 
к0зкарасты к0рсетед', бул олардын PISA (Program for International Student Assessment) тестндеп 
туракты жоFары нэтижелер'мен расталады. Финляндияда да кол0нер бойынша оку 
баFдарламасы бар. 2004 жылы кэсттш  оку баFдарламасына технологияны енпзу туралы шеш'м 
кабылданды.
ФинляндиядаFы б'л'м беруде диалогтын педагогикалык Yлгiсi колданылады. Бул деген'м'з »
Фин муFалiмi баска жYЙелердегiдей беделд' Yлгi емес, сыныптаFы 0з'нд'к нускаушы болып 
табылады. Бул студенттерден к0б'рек зей'н коюды, 0з жауаптары туралы ойлануды жэне 
муFалiмнiн жетекш'л'г'мен олардын арасында диалогты бастауды талап етед'. П'к'р алмасуFа 
жэне п'к'р алмасуFа шакырылады. "Дэл осы аспект окушынын 0з окуына деген сен'мд'л'г'н 
арттыруFа к0мектесед'. Ti пт' ФинляндиядаFы б'л'м  беруде муFалiмдер "окыту эд'стер'н, 
окулыктар мен баска да материалдарды тандай алады" дейд' Финляндиянын б'л'м беру бас 
дирекциясы. Осылайша, мектептердег' окушылар б'л'м алады. неFурлым автономды жэне тен 
кен'ст'к, мунда барлык студенттер баскалармен б'р уакытта б'л'м алуы манызды жэне осыны 
ескере отырып
мектеп олар аз катан б'л'м  алатын Yлгi болып табылады. Фин студенттер' «кубылыстарды 
тYсiнуге к0б'рек к0н'л б0ледп>, сонымен катар бул кубылыстардын ен тэн белг'лер'н 'н б'р' 
олардын 0те уйымшыл жэне тэрт'пт' болуы болып табылады.
STEM-ка катысты ултты к саясаттар мен бастамалар
Ел'м 'здщ улттык оку баFдарламасы муFалiмдердi кешенд' тэс'л мен 'здену эд'стер'н колдана 

отырып, жаратылыстану пэндер'н окытуFа шакырады. ЖобаFа нег'зделген Fылымды окыту (PBSL) 
студенттерд' б 'л 'м д ' куру процессе белсенд' тYPде тарту аркылы Fылымды YЙренуге 
ынталандыратын жэне кызыктыра алатын тэс 'лдерд'н  б'р' болып табылады. Осылайша, жобалар 
аркылы Fылымды менгеру окушылардын Fылымды менгеруге деген кызыFушылыFын арттыруFа 
мYмкiндiк беред'. Жобалык окытудын айрыкша ерекшел'г' проблемалык баFдарлау болып 
табылады, яFни мэселе немесе сурак оку эрекет'н ынталандыру кызмет'н аткарады. PBL ек'нш' 
ерекшел'г' -  накты артефакт жасау -  жобалык окытуды проблемалык окытудан 
ерекшеленд'рет'н нэрсе. Helle, Tynjala жэне Olkinuora PBL-ге таFы Yш мYмкiндiктi косады. 
Б'р'нш'ден, б 'л'м  алушы оку Yдерiсiн баскарады, бул окудын каркынына, жYЙелiлiгiне жэне 
накты мазмунына катысты шеш'мдер кабылдауFа мYмкiндiк беред'. Ек'нш'ден, окудын 
контекстуализациясы студенток жобаларда айкын к0р'нед'. TYпнускалык немесе 
имитацияланFан оку контексттер'н'н кундылыFы когнитивт'к себептермен де, оку лагер'н'н



орнымен де дэлелдендк Жобалау эдiсiнiц Yшiншi сипаттамасы - онын кептеген бейнелеу 
формаларын пайдалану жэне жасау m ym k ^ H . ^a3ipri жумыс 0мiрiнде кептеген тапсырмалар 
эртYрлi формаларда пэнаралык бiлiмдердi бiрiктiрiп пайдалануды талап етедi. Негiзгi оку 
жоспары негiзiнен негiзгi бiлiм берудщ миссиясын, кундылыктарын жэне курылымын 
аныктайды. Сондай-ак эр пэн бойынша окудын, максаты мен мазмунын аныктайды. Непзп оку 
жоспары Финляндия Yкiметi дайындаFан жэне шыFаратын ултты к ереже болып табылады.Улттык 
бiлiм беру кенесi жэне барлык муниципалитеттер негiзгi оку жоспарына сэйкес 0здерiнiн 
жергiлiктi оку баFдарламаларын дайындайды деп кYтiлуде. Жергiлiктi оку баFдарламасы ултты к 
максаттарFа сэйкес келедi деп ^тш уде , бiрак сонымен бiрге жергiлiктi контекстiк кажеттiлiктердi 
де ескеруi керек. Дегенмен, муниципалитет пен мектептерде бар 
Финляндия Улттык б ^ м  беру кенес (FNBE), 2016 ж.
Филлис К. Блюменфельд, Эллиот Соловэй, Рональд В. Маркс, Джозеф С. Крайчик, Марк Гуздиал 

жэне Аннемари
Палинсар (1991) ЖобаFа непзделген окытудын мотивациясы: белсендiлiктi колдау, окуды 
колдау, б ^ м  беру
Психолог, 26:3-4, 369-398, DOI: 10.1080/00461520.1991.9653139
Balemain, N. and Keskin, M. (2018) Fылыми бiлiм берудеп жобалык окытудын тиiмдiлiгi: мета

анализ
1здеу. Бiлiм жэне окытудын халыкаралык онлайн журналы, 5, 849-865.
Аксела М. жэне Хаатанен, О. (2019). ЖУМЫСТА ЖОБАЛЫК ОКЫТУ (ЖБТ): БЕЛСЕНД1 
М¥FАЛIМДЕРДIH, ТYРЛЕРI 
АРТЫКШЫЛЫКТАР МЕН МЭСЕЛЕЛЕР.
Хелле, Л., Тигнала, П. жэне Олкинуора, Э. (2006). Орта б ^ м н е н  кешнп б ^ м  берудегi жобалык 
окыту -  теория, практика жэне резенке итерпштер. ЖоFары бiлiм, 51, 287-314.
Оку баFдарламасын ез калауыныз бойынша тYсiндiрудiн айтарлыктай еркiндiгi. Студенттер ез 
окуынын белсендi катысушылары деген идея непзп оку жоспарындаFы окыту 
тужырымдамасынын непзшде жатыр (FNBE, 2016). Негiзгi оку жоспарынын осы зерттеуге 
катысты атап етуге турарлык бiр аспектiсi -  бул салалык кузыреттiлiктердi зерттеу. Непзп оку 
жоспарында к0рсетiлген жетi киылысатын кузыреттер студенттердi 0згермелi элемге 
дайындауFа арналFан. Айкас кузыреттiлiктер жеке есу, оку, жумыс жэне азаматтык белсендш т 
Yшiн эртYрлi салалардаFы бiлiм мен даFдыларды пайдалану Yшiн кажеттi кундылыктар мен 
кезкарастарды бiлдiредi (FNBE, 2016). Бул кузыреттер мектептщ кYнделiктi оку эрекетнщ  б0лiгi 
болып табылады. Бул кузыреттер сонымен катар мектептерде жобалык окыту сиякты окыту 
эдютерш енпзу кажеттiлiгiне анык сэйкес келедi. Непзп оку жоспарында керсетшген жетi 
киылысатын кузыреттш т: Ойлау жэне оку (Т1), Мэдени кузыреттiлiк, езара эрекеттесу жэне 
ернектеу (Т2), 0зiн-0зi кYту жэне ^ н д е л Ж т  0мiрдi баскару (Т3), Кептш дш т (Т4), АКТ кузыреттiлiгi 
(Т5) , Енбек кузыретi жэне кэсiпкерлiк (Т6), Катысу, катысу жэне туракты болашакты куру (Т7). 
Фин студенттерi де iзденiске негiзделген окыту тYрi болып табылатын кубылыска негiзделген 
окыту кезендерш бастан кешiредi. Кубылыс бар жэне керуге, устауFа, дэмiн татуFа жэне т.б., 
эсiресе эдеттен тыс немесе кызыкты нэрсе ретiнде аныкталады. Кубылыстардын мысалдары 
Fылыми жаналыктарды, технологиядаFы тенденцияларды жэне табиFи апаттарды камтиды. 
Кубылыстарды зерттеу немесе бакылау бiздiн кызь^ушыль^ымызды оятады. PhenoBL к0мегiмен 
студенттер проблеманы немесе кызыFушылыкты бiрнеше кезкараспен зерттеу Yшiн накты 
элемдегi мэселелермен эрекеттеседк Студенттер кубылыстарды накты элем контекстнде 
бiртутас субъектiлер ретiнде жэне сэйкес пэнаралык акпарат пен даFдылармен бiрге зерттейдi. 
Бул зерттеу аркылы жиналFан дэлелдердi пайдалана отырып, мэселелердi зерттеу процеа. 
ЖинaлFaн акпарат бар модельдер мен теориялармен жэне оларFа карсы тексерiледi. Зерттеу 
нэтижесiнде aлынFaн б ^ м  окушыларды жана тYсiнiктерге жетелейдi. Фин студенттерi 
кэсiпкерлiктен Faрышты игеруге дешнп такырыптарды зерттеу Yшiн осы тэжiрибелiк тэсiлдi 
пайдаланады. PhenoBL кезiнде студенттер жасайды. Фин студенттерi феноменге непзделген оку



аптасында дизайнды зерттедi. Атакты фин дизайнерлерiмен кездесуден кейiн студенттер 
Tinkercad 3D дизайн баFдарламасын пайдаланып, ез туындыларын жасады.
Lahdemaki J. (2019) Кейс-стади: Финляндиянын ултты к оку жоспары 2016 - ¥лттык, бiлiм беру 
саясаты бiрлесiп эзiрленген. In: Cook J (ed) Т0зiмдiлiк, адамнын эл-аукаты жэне бiлiм берудiн 
болашаFы. Пальграв Макмиллан, Чам. 
https://doi.org/10.1007/978-3-319-78580-6_13
https://blogs.edweek.org/edweek/global_learning/2018/10/phenomenon - 
based_learning_in_finland_inspires_inquiry.html
Кейбiр финдiк жетiншi сынып окушылары ез кауымдастыFы мен Yйлерiнде пайдаланатын судын 
м0лшерiн зерттедi. Олар сактау кажеттiлiгiн керсету Yшiн осы акпаратты фактiлер мен 
статистикамен бiрге керсететн графиктер жасады. Зерттеуден баска, студенттер LEGO 
роботтарын суFа катысты бiркатар мэселелердi шешуге баFдарламалады - оны калай табамыз, 
тасымалдаймыз, пайдаланамыз немесе кэдеге жаратамыз. Жобанын сонында топтар казылар 
алкасына 0здерiнiн зерттеулерiн, баFдарламаланFан робототехникасын жэне суды Yнемдеу 
шешiмдерiн усынды. Жоба студенттердiн 0мiрдегi кубылыстарды зерттеп, ез Yлгiлерiн жасауFа 
умтылуынан басталды, бул олардын эрекетке итермеледк PhenoBL сонымен катар 
муFалiмдердiн ынтымактасть^ына ыкпал етедi. ФинляндиядаFы Espoonlahti мектебшде эртYрлi 
пэндердiн муFалiмдерi кубылыстар бойынша пэнаралык жобаларды эзiрлеу жэне жYзеге асыру 
Yшiн бiрiгедi11. Мысалы, енер жэне физика сабактары фотосуретте жарыктандыруды калай 
пайдалану керектiгiн Yйрену Yшiн бiрлесiп жумыс iстейдi. Биология жэне аспаздык сабактары 
арнайы тенiз таFамдарын дайындамас бурын тенiз 0мiрi туралы бiлу Yшiн жобаларда бiрге 
жумыс ютейдк Финляндияда STEM технологияларын шгершету Yшiн балалар мен жастардын 
математика жэне жаратылыстану саласындаFы кузыреттiлiгiн колдауFа баFытталFан LUMA улттык 
даму баFдарламасы iске косылды.
LUMA -  STEM б ^ м  берудiн ултты к платформасы
LUMA Center Finland -  фин университеттерЫдеп 13 аймактык LUMA орталыктарынын желiсi. Бул 
желi бYкiл ел бойынша ю-эрекеттер мен ресурстарFа колжетiмдiлiктi камтамасыз ететiн 
математика, Fылым жэне технология б ^м де р ш  дамыту Yшiн ултты к жэне халыкаралык 
бiрлескен экожYЙенi камтамасыз етедк К ^ р п  LUMA экожYЙесi -  университеттер, мектептер, 
муFалiмдер, студенттер жэне ендiрiс 3 жастан 19 жаска дейшп барлык балалар мен жастарды 
математика, жаратылыстану жэне технология салаларына тарту жэне зерттеуге баFытталFан 
муFалiмдердi емiр бойы бiлiм алуFа колдау керсету Yшiн бiрлесiп жумыс iстейтiн элеуметЛк 
инновация. ФинляндиядаFы LUMA орталыFы балабакшадан бастап университеттерге дейiн бiлiм 
беру мекемелер^ бизнес секторы, экiмшiлiк, Fылыми муражайлар мен орталыктар, муFалiмдер 
кауымдасты^ы мен БАК,, сондай-ак баска да тиюЛ уйымдар арасындаFы ултты к жэне 
халыкаралык ынтымактастыкты ынталандырады жэне дамытады. Жыл сайын орталыктын ^ - 
шараларына 400 000 адам (балалар, жастар, ата-аналар жэне муFалiмдер) катысады. LUMA 
орталыктары Финляндиянын эртYрлi университеттерiнде усынылFан: 
https://blogs.edweek.org/edweek/global_learning/2018/10/phenomenon- 
based_learning_in_finland_inspires_inquiry.html

■ Aalto Junior университет
■ Орталык Финляндиянын LUMA орталыFы (Дживэскила университетi)
■ LUMA Center Lapland (Лапландия университет^
■ Орталык Остроботниянын LUMA орталыFы (Коккола университеЛнщ кампусы 
Чидениус)
■ ОстроботниядаFы LUMA орталыFы (Вааса университетi)
■ O ^ Y ^ m ^ ^ ^  Финляндиянын LUMA орталыFы (Турку университет^
■ ШыFыс Финляндия университеЛнщ LUMA орталыFы
■ Оулу университеЛнщ LUMA орталыFы
■LUMA Center Paijanne Tavastia (Лахти университетiнiн кампусы)

https://doi.org/10.1007/978-3-319-78580-6_13
https://blogs.edweek.org/edweek/global_learning/2018/10/phenomenon
https://blogs.edweek.org/edweek/global_learning/2018/10/phenomenon-


■ LUMA Center Saimaa (LUT университет жэне Саймаа колданбалы Fылымдар университет^ 
Fылым)
■ Сколресурс (Або Академия университет^
■ Тампере бiлiм беру орталы^ы (Тампере университетi жэне Тампере университет 
колданбалы Fылым)
■ Хельсинки университетнщ  Fылыми-бiлiм беру орталыFы
Хельсинки университет бYкiл желiнi Yйлестiредi. Эр орталыкта толык емес немесе толык емес 
жумыс кYнiмен жумыс ютейтш 0зшщ Yйлестiрушiсi жэне директоры бар. Yйлестiрушiлер Yнемi 
веб-конференциялар 0ткiзедi. ¥лттык LUMA кYндерi жылына бiр рет 0тмзшедк STEM бiлiмiндегi 
STEM зерттеулерi мен инновациялары LUMA.fi ултты к онлайн порталы, LUMA акпараттык 
бюллетенi жэне LUMA TV аркылы кенейтшуде. 10 жылдан астам уакыт бурын ЖапониядаFы 
технология индустриясы Tama toimii мектептеп технологиялар байкауын бастады! (Бул жумыс 
ютейдП) Финляндия. 2013 жылдан бастап LUMA Center Finland осы байкауды уйымдастыру 
жауапкершiлiгiн 03 мойнына алды. LUMA орталы^ынын негiзгi жобалары т 0менде толыFырак 
сипатталFан.
STEM (Yкiмет/бизнес/университет) бiрлескен жобалары жэне бейресми STEM б ^ м  берудегi 
Yздiк тэжiрибелер

-  Тампередеп LUMATE орталыFы
Тампередегi LUMATE орталы^ы ФинляндиядаFы LUMA технологияларына баFытталFан алFашкы 
орталык болды (атаудаFы косымша «T E » эрпi «Технология» с0зiнен шыккан). Орталык 2011 
жы лды н к0ктемiнде Тампере университеттернщ , Экономикалык акпарат бюросынын, Тампер 
сауда-0неркэст палатасынын бiрлескен кYш-жiгерiмен курылFан.
Коммерция, Тампере технологиялык коFамы жэне фин технологиялык кэсiпорындар 
федерациясы. Орталык Тампере технологиялык университетшщ кампусында жумыс ютейдк 
LUMATE орталыFы балаларFа арналFан Fылыми Yйiрмелер уйымдастырады (1-8-сыныптар): Lego 
робототехникасы Yйiрмелерi, электронды клубтар, баFдарламалау клубтары жэне Fылым 
клубтары. Бул окиFалардын, к0пшiлiгi Тампере технологиялык мектебiнде орналаскан LUMATE 
оку б0лмесiнде кешке 0тедк Сонымен катар, LUMATE екi апта сайын «Tiedepysakki» (зерттеу 
станциясы) деп аталатын шара уйымдастырады.
Мектеп демалыстары кезiнде LUMATE эр жазда жэне ^ з д е  Fылыми лагерьлер уйымдастырады. 
Лагерьлер мектепке дейшп мекемеден 8-сыныпка дейшп балаларFа арналFан. Мектеп 
окушыларына арналFан iс-шаралардан баска, LUMATE ай сайын Еск калада Fылыми кафелер 
уйымдастырады. Тампере орталыFындаFы кiтапхана Fимараты. Бул егде жастаFы студенттер мен 
ересектерге арналFан коFамдык iс-шаралар. Fылыми кафелер орта мектеп пен колледж 
студенттерше, сондай-ак жалпы журтшылыкка кызыкты STEM пэндерш зерттеуге бiрегей оку 
ортасын усынады. LUMATE мамандарды математиканы насихаттауFа шакырады жэне баска 
LUMA орталыктарымен ултты к турларды Yйлестiредi.
МуFалiмдер мен студент кенесшшерше арналFан окыту жэне окыту: LUMATE эртYрлi окыту 
ресурстарын усынады. Олардын бiрiншiсi -  муFалiмдер 03 мектептерiнде баяндама жасау Yшiн 
эртYрлi сарапшыларды шакыра алатын «Сарапшылар банкi». Эрбiр сарапшы белгiлi бiр саланын 
сарапшысы болып табылады жэне олардын сапарлары окытушынын кестесiне сэйкес 
уйымдастырылуы мYмкiн, осылайша студенттердiн окытылатын пэндi тYсiнуiн арттырады. 
LUMATE сонымен катар орталык «зертханалык жабдыктар банкш» колдайды. Мектептердi 
сабакта Fылыми кубылыстарды к0рсету Yшiн арнайы курал-жабдыктармен камтамасыз етуге 
болады. Бул карызFа алы ^ан  жабдыктын к0пшiлiгi барлык сыныптын эксперименттерге 
катысуына мYмкiндiк беретiн жеткiлiктi м0лшерде кол жетiмдi. LUMATE веб-бетiнде Fылыми 
эксперименттерге арналFан нускаулар мен эртYрлi Fылыми тужырымдамалар мен идеяларды 
усынудын эртYрлi эдiстерiн камтитын оку материалдарынын банкi бар.

LU M AR TS



2012 ж ы лы  А а л то  у н и в е р с и те т '1 м е к те п те р  у ш т а р н а й ы  Luma зе р тх  

анасы н салуFа к'|р1ст'|. О л  "L U M A R T S  "д е п  а та л д ы .
LU M A R TS  зе р тха н а с ы -

F ы лы м ды , те х н о л о ги я н ы  ж э н е  енерд'| к о л д а й ты н ж э н е  д а м ы та ты н  

о к у  о р да сы . LU M A R TS  зертханасы  B io filia - 
м ен б'|рге ж асалFан. B io filia -LU  M A R TS -

т'1н б и о л о ги я л ы к  е н е р  ж е н т д е пф у н к ц и о н а л д ы  бел'|м'|, о л  сон ы м ен  
катар  S TE AM  (STEM  +

A R T) позитивт'| имидж'|н са ктауF а ты р ы са ды  ж э н е  Fы лы м , е н е р  ж э н  

е те х н о л о ги я  б о й ы н ш а  б'|регей б'|л'|м б е р у  б а ла м а ла р ы н  yсы н а д ы . 

М е к те п  м yF а л iм де р i L U M A R TS -

те  уа к ы тты б р о н д а п , о к уш ы л а р ы н  тэж '|рибе жасауFа а п а р а а ла ды . О 

кы туш ы  то п к а  ж а уап  беред'|,
ал А а л то ун и в е р с и те т '' зе р тха н а да  ж у м ы с  ''стеу у ш т а с с и с т е н т  усы на 

д ы . 10

20 ж ас а р а лы F ы н да F ы о куш ы ла р  м ен с ту д е н тте р ге  арналFан о куэкс  

кур си яла р ы  б''р саFаттан уза к  уа кы тка  с о зы ла д ы .

О р та  м ектеп  о куш ы ла р ы  уш ''н Luma C e n te r A a lto о к ы ту ш ы л а р  мен 

у н и в е р с и те т  п р о ф е с с о р ла р ы о к и ты н  м а тем а ти ка , хи м и я , 

а с тр о н о м и я  ж э н е б и о л о ги я  си якты  д э р ''с те р  м ен кур с та р д ы  ус ы н а д  

ы. Ж а р а ты л ы с та н у  Fы лы м да р ы  б о й ы н ш а д эр ''с те р а й ы н а  орта  есеп 

пен ек'' р е т е т к 'з т е д ' ';  о ла р Fа б iр н е ш е  у н и в е р с и те тте р д ''н  с ту д е н т те  

р'' ка ты са ды .

• S ta rT  F inland 

S ta rT -

ф и н д ''к  L U M A  о р та лы F ы н ы н  ф ла гм а н д ы кб а F д а р ла м а с ы  (ф ин д ''к  STE 

M п ла тф о р м а сы ).

2016 ж ы лы  ''ске косы лFан  б а F да р ла м а н ы н  н е пз пм а кса ты - 

п э н а р а лы к  б ''рлескен  о к ы ту  ж о б а ла р ы а р к ы л ы  Fы лы м , 
м а тем а ти ка  ж э н е  те х н о л о ги я н ы б а л а л а р  м ен ж астарFа у й р е ту . БаF 

да р ла м а н ы  Lu m a C en te r Fin land (Ф и н ля н д и я  у н и в е р с и т е т т е р т д е г '^  

T E M  а й м а к ты к  о к у  о р та л ы к та р ы н ы н  ж е л 'ю ) ы н ты м а к та с ты к  сер ''кт 

естер''н ''н , со н ы н  ''ш ''н д е Ф и н ля н д и я н ы н  у л т т ы к  б''л''м агентт''г ''н ''н  ж э  
не IBM  си якты  F ы лы м и -



те х н и к а л ы к  к о м п а н и я л а р д ы н к о л д а уы м е н  "о к у  к а уы м д а с ты к та р ы " 
а р к ы лы ж Y зе ге  асы р ады .

S ta rt баFдарлам асы  Yш д е н ге й д е  ж Y зе ге  а сы р ы ла ды :

1. Жерг'|л'|кт'| д е н ге й : s ta rt-ка  ка ты са ты н  б а ла б а кш а ла р , бастауы ш  

м е кте п те р , ор та  м е к те п те р  ж э н е  м е к те п те н  ты с  то п та р .

2. А й м а к ты к  д е н ге й : Ф и н л я н д и я д а  Luma о р та л ы к та р ы  жерг'|л'|кт'| 

сер'|ктестерм ен б'|рлес'|п у й ы м д а с ты р а ты н  ф е с ти в а л ь д е р  (ш етелд'|к 

K аты суш ы ларFа к о л д а н ы л м а й д ы ).

3. У л т ты к  / ха л ы к а р а л ы к  д е н ге й : Ф и н ля н д и я д а F ы  L U M A  орталы Fы  
sta rt гала-концерт'|н  уй ы м д а с ты р а д ы , о н да  sta rt ка зы ла р  алкасы  

та н да Fа н  к о м а н д а ла р , с о н д а й -а к  шетелд'|к к о м а н д а ла р  
м а р а п а тта ла д ы . 2016-2017 о к у  ж ы л ы н д а  sta rt баFдарлам асы  

Ф и н л я н д и я д а н  400 о к у  ка уы м да сты F ы н  ж э н е  36 е лд 'щ  
ка ты с уш ы ла р ы м е н  ш е те л д е н  350 о к у  ка уы м да сты ^ы н  к о л д а д ы .

• B ioPop

B ioPop о р та л ы F ы -Х е ль с и н к и  университет'|н '1н L U M A  
ор та лы Fы н да Fы  Fы лы м и б'|л'|м б е р у  р е с ур с ты к  ор та лы ^ы . Нег'|зг'| 
м а к с а т-б а л а л а р  м ен ж а с 0 сп'|р'|мдерд'| б и о л о ги я  са ла сы н да  

ш а б ы тта н д ы р у  ж э н е  ы н та л а н д ы р у , б а ла ла р  м ен ж а с 0 сп'|р'|мдерде 

б и о ло ги я н ы  зерттеуд'| ж э н е  оFан д е ге н  ы нтаны  к о л д а у  ж э н е  

б а р л ы к  б и о ло ги я  м yF а л iм д е р iн  о к ы ту  м ен к э а б и  дам уFа  к о л д а у  
к0 р се ту . О ла р  ун и в е р с и те тк е , клуб тарFа , ла ге р ь л е р ге  м ектеп  

са п а р ла р ы н  ж э н е  м yF а л iм д е р д i 0 нд'|р'|стен ко л  Yзбей  о к ы ту д ы , 

с о н д а й -а к  са й т пен б л о г  Yш iн э л е к тр о н д ы  о к у  м а те р и а лд а р ы н  
ш ы ^аруды  у й ы м д а с ты р а д ы .

• F2k

Р2к-т'1н басты  м а к с а ты -ф и н д е р  арасы нда  ф изика  м ен те хн и к а н ы  

тY с iн у  м ен кы зы F уш ы лы кты  а р тты р у . О р та л ы к  Х е ль с и н к и  

ун и в ер си теФ н 'щ  ф изика  ф акультет'|нде  ф изика  м yF а л iм д е р iн  
д а я р л а у  аясы нда  ж ум ы с  '|стейд'|. F2k ф изика  м yF а л iм де р i мен 

сы ны п жетекш'|лер'|не арналFан се м и н а р ла р  м ен жазFы  кур ста р ды  

усы на  о ты р ы п , м yF а л iм д е р д i 0 нд'|р'|стен ты с  д а й ы н д а у д ы  

кам там асы з етед'|. 8 -14 ж ас аралы Fы ндаFы  балаларFа  арналFан 

Fы лы м и к л у б та р  м ен жазFы л а ге р ь л е р  2004 ж ы л д а н  бер'| 0 тк'|з'|л'|п



келед'|. Ж оFары  сы ны п о к уш ы ла р ы  у ш т  f2k зер тха н а сы  зам анауи  

ф изика  б о й ы н ш а  п р а к ти к а л ы к  э к с п е р и м е н тте р  м ен ф изика  
саласы ндаFы  зам а н ауи  зерттеулерд '|  тус'|нуд'| усы н а д ы . О л  с о н д а й - 

ак Fы лы м ды  та н ы м а л  е туге  баFы тталFан уй ы м д а р м е н  б'|рлес'|п 

а к п а р а тты к  -  тус'|нд'|ру ш аралары н  у й ы м д а с ты р а д ы .

• PaikkaOppi

P a ikkaO pp i-м е к те п те р  уш'|н тег'|н о н л а й н  о к у  ортасы . О л  

ге о гр а ф и я лы к  б1л1мн1н нег'|здер'|н м е н ге р уге  арналFан к у р а л д а р д ы  

ж э н е  ге о гр а ф и я лы к  б1л'|мд'| эртурл'| п э н д е р д е  калай  п а й д а л а н у  
керект'|г'| ту р а л ы  ус ы н ы с та р д ы  к а м ти д ы .

• S um m am utikka

С ум м а м ути к а -L U M A  у л т т ы к  орталы Fы  м ен м а тем а ти ка  ж э н е  

с та ти с ти к а  д е п а р т а м е н т т 'щ  кУPам ы ндаFы  М а те м а ти к а н ы  о к ы ту  

ж э н е  з е р тте у  ж 0 н'|ндег'| р е с ур с ты к  о р та л ы к . S um m am utica  
ж о б а л ы к  к ы зм е т н е пз т д е  м а те м а ти ка н ы  калай  о к ы ту  керект'|г'| 
ту р а л ы  и д е я л а р д ы  усы н а д ы . О л  М а те м а ти ка н ы  о к ы ту  м ен о к уд ы  

к о л д а й д ы  ж э н е  д а м ы та д ы .

• Tu tk i-K o ke ile -K e h ita

Tu tk i-K o k e ile  -  Kehita -б у л  б а ла ла р  м ен ж а с та р д ы  Fы лы м и  ж э н е  

и н ж е н е р л 'т  кы зм е тке  ш а б ы тта н ды р уF а  баFы тталFан б а й ка у. 

К аты суш ы ларFа  0 з зерттеулер '| ту р а л ы  Кер'| б а й ла н ы с  алуFа ж э н е  

баска п'|к'|рлес а д а м д а р м е н  таны суFа мумк'|нд'|к б е р у  а р кы лы  б ул  

шекс'|з мумк'|нд'|ктер элем'|н аш ады .

• SciFest

SciFest-б у л  ж ы л  с а й ь ^ ы  х а л ы к а р а л ы к  ф е сти в а ль , о л  м ы ндаFан 

студенттерд '| , о р та  м ектеп  о к уш ы ла р ы  м ен о к ы ту ш ы л а р д ы  ж ана 

тэж '|рибе ж инауFа  ж э н е  Fы лы м , те х н о л о ги я  ж э н е  корш аFан орта  

ту р а л ы  к0 б'|рек б'|луге ж и н а й д ы . SciFest ж ы л  сайы н Ф и н л я н д и я н ы н  

Й о э н с уу  ка ла сы н да  б'|р к0 ктемг'| д е м а л ы с  кундер'| 0 т к 1з 1лед'|. 

Ф е с ти в а ль  тег'|н ж э н е  барлы Fы на аш ы к.

Th e  Innokas жел'|с'|



Innokas жел'ю мектептерге 21 FaсырдaFы дaFдылaрды окыту 1с- 
шараларын yйымдaстыруFa жэне бш''м беруд'| дaмытуFa кaтысуFa 
кемектесед'|. Олар Финляндиянын эртYрлi бел'|ктер'|нде 
тренингтер, кенестер мен '|с-шаралар уйымдастыру аркылы 
мектептерд'| колдайды. Жел'|н'| тэж'|рибел'|к мyFaлiмдер тобы 
курды. БYгiнгi танда жел''де Финляндия бойынша 600-ден астам 
мектеп, сондай-ак халыкаралык серiктес мектептер бар.
Innokas-та окыту фин мектептерi мен Хельсинки университетЫщ  
6''л ''м беру факультет aрaсындaFы ынтымактастыкта жaсaлFaн 
инновациялык мектеп м о де лте  негiзделген. Бул желi баска 
бел''мдерде талкыланатын кептеген жобaлaрFa катысады.

• Co4Lab
Co4Lab жобасынын максаты бiлiмге, бiрлескен жобaлaуFa, 
бiрлескен окытуFa жэне бiрлескен реттеуге негiзделген окыту 
эд''стер''н зерттеу жэне эзiрлеу болып табылады. Жоба 
дизaйнерлiк эксперименттер сериясын уйымдастыру аркылы орта 
мектептiн бастауыш жэне к''ш'' сыныптарында Fылым, техника 
жэне коленер сaлaсындaFы 6''л''м сапасын aрттыруFa бaFыттaлFaн. 
Мектеп жобалары накты элемн'щ кYPДелi кубылыстарын 
зерттеуге, пэнд'т сaлaлaрдaFы 6''л''м мен кyзыреттiлiктi бiрiктiруге, 
эртYрлi 0нiмдердi ойлап тaбуFa, сынaуFa жэне жобaлaуFa, сондай- 
ак оку процес' туралы 6''л''мд'' жинaктaуFa бaFыттaлFaн. Жоба STEM 
тэжiрибесiн эз''рлеу мен енг'зуде мyFaлiмдер мен мектептерд'' 
колдау Yшiн б''л''мге нег''зделген окыту нускауларын, Yлгiлерiн 
жэне ресурстарын жасайды.

• Growing Mind
Innokas жел'ю Финляндия академиясы каржыландыратын growing 
mind зерттеу жобасынын серттес'' болып табылады. 2018-2022 
жылдары жумыс ''стейт''н бул жоба 21 FaсырдaFы мектеп кызмет''н 
дaмытуFa жэне оны коFaмды цифрландыру аясында зерттеуге 
бaFыттaлFaн. Growing mind жобасы мектептерд'' жанарту жэне 
дамыту Yшiн каражат кyPУFa, мyFaлiмдердiн б'т''кт'т''пн aрттыруFa 
жэне окушыларды жеке, элеуметт''к жэне институционалдык 
денгейде окытуFa бaFыттaлFaн. Жобалык 'с-шаралар мектептер



м ен а к а д е м и я лы к  з е р тте у л е р  арасы ндаFы  ы н ты м а кта с ты к та  

0 тк'|з'|лед'|. 1с-шаралар ж ана  Нег'|зг'| о к у  б а F да р ла м а сы н ы н  
м а кса тта р ы н а  ко л  ж етк ''зуге , 21 Fасыр с туд е н тте р ''н ''н  да F д ы ла р ы н  

да м ы туF а  ж э н е  о к ы ту ш ы л а р д ы н  б т ' 'к т т ' 'п н  артты руFа  
баFы тталFан.

• U utta  luova as ia n tu n tiju u s (U LA )

Innokas жел''с'' ф ин  к а р ж ы л а н д ы р а ты н  м yF а л iм д е р д i д а я р л а у  

ж о б а с ы н ы н  сер''ктес'' б о лы п  та б ы л а д ы  Б''л''м ж э н е  м э д е н и е т  

м и н и с тр л И  -  "ж а н а  ш ы Fар м а ш ы лы к сараптам а -  бастауы ш  ж э н е  

Y зд iк с iз  п е д а го ги к а л ы к  б''л''м  б е р уд ''н  Y Й лес iм i" (U LA ). Ж о ба  ж ана 
м yF а л iм д е р д i д а я р л а у д ы  да , м yF а л iм д е р д i 0 нд''р ''стен к о л  Yзбей  

кайта  д а я р л а у д ы  да  б 'р 'к т 'р у ге  м Y м к iн д iк  берет''н  ж ана 

к ур ы л ы м д а р  м ен м а зм ун ды  эз ''р ле уге  баFы тталFан. О к ы туда Fы  

п э н а р а лы к  та кы р ы п та р Fа  э р тY р л i т ''л д е р д '' б ''лу, те н  ж э н е  

д е м о к р а ти я л ы к  м ектеп , з е р тте у  ж ум ы сы , а л к а л ы к  

ы н ты м а кта сты к , о к уш ы л а р д ы  ы н та л а н д ы р у , 0 зара э р е к е тте с у  
ж э н е  ц и ф р л а н д ы р у  ж э н е  о к у  ж о сп а р ла р ы  арасы ндаFы  

ы н ты м а к та с ты к  к''ред''.

• А я к та у л ы  ж о б а

2012-2015 ж ы л д а р ы  innokas ж е л 'ю  Tekes к а р ж ы л а н д ы р а ты н  

и н н о в а ц и я лы к  м ектеп  ж о б а сы н  ж Y зе ге  асыруFа ж а уа п ты  б о л д ы . 

Ж о ба  м ектеп  пен о н ы н  а й н а ла сы н да Fы  к а уы м д а с ты к ты  о к у  

ортасы  ж ел ''лер ''н ''н  кешен'' р е т 'н д е  зе р тте д ''. И н н о в а ц и я л ы к  

м ектеп  Yш iн те х н о л о ги я н ы  к о л д а н у д ы н  ж ана  эд ''с те р '',со н ы н  
''ш ''нде о к уш ы л а р д ы  к о л д а у  Yш iн ц и ф р л ы к  те х н о л о ги я н ы  

к о л д а н у д ы н  ж ана  т э с т д е р '' ж а с а лд ы . С о н ы м ен , F innable ж о б а сы  
к у р ы л д ы . F IN N ABLE 2020 ж а н а сы н  KУPУFа ы кпа л етед '' о к ы ту  

эко ж Y Й е ле р i, о ла р  о к ы ту д ы н  кай да , каш ан ж э н е  к 'м м ен  

ж Y р е т iн д iг iн iн  д э с тY р л i ш енбер ''нен  ш ы ^ады . Б ул ж о б а  21 Fасыр 

Yш iн жерг''л ''кт'' ж э н е  х а л ы к а р а л ы к  д е н ге й д е  б ''рлескен , 

те х н о л о г и я л ы к  баFдарланFан о к у  о р та ла р ы н  з е р тте у  м ен эз ''р леуд '' 
Ж Yзеге а сы р ады . F IN N ABLE 2020 F ы л ы м и -з е р тте у  

и н с ти ту тта р ы н ы н , м е кте п те р де г'' т э ж ''р и б е ш т е р д ''н  ж э н е  с а ла л ы к  
се р ''к те сте р д ''н  ж а р н а ла р ы  а р кы лы  кам там асы з ет''лед ''. F IN N ABLE



2020 т е р т  ж ум ы с  п а к е т'н е н  ту р а д ы : ш екс 'з  сы ны п, м yFалiм ге  

арналFан к у р а л д а р  ж инаFы , П р а к ти к а л ы к  о к ы ту  о й ы н д а р ы  ж э н е  
ж ана  о к ы ту  те х н о л о ги я л а р ы  м ен к а уы м д а с ты к та р .

• Ekopaku

Э к о п а ку  э к о л о ги я л ы к  м ектеп  р е т 'н д е  э р е к е т  етед ''. А в то к е л ''к к е  

та б и F а тты  з е р тте уге  арналFан б а р л ы к  ж а б д ы к та р  м ен О к у  

м а те р и а лд а р ы , с о н д а й -а к  а л д ы н  ала эз ''р ле н ге н  о к у  к ур а л д а р ы  

к''ред''. Э к о в а н -а ш ы к  сы ны п (Au likk i La in e, Ф ин м е к т е п т е р т щ  
K ауы м дасты Fы  Та б и F а т ж э н е  корш аFан о р та ). Ж ана о к у  

б а F д а р ла м а ла р ы н д а  есте  к а ла р лы к , тэ ж ''р и б е  м ен кyб ы лы ста р Fа  

н е г 'з д е л ге н  о к ы ту  о к ы ту д а  е те  м а н ы зды  рел а тк а р а ды . О к ы ту д ы  

к е н е й туд ''н  б 'р  ж о л ы  - аш ы к ауада  о к ы ту . Ecovan -д а  аш ы к ауада  

о к у  уш ''н к а ж е т нэрсен 'щ  бэр'' бар.

• ScratchJr

S cra tch Jr-б у л  к ''ш кентай балаларFа  (5 -7  ж ас) е з д е р 'т 'щ  и н тер а кти в т'' 
энг''м елер '' м ен о й ы н д а р ы н  жасауFа м ум к''нд ''к  берет''н  к 'р с п е  

б а F д а р ла м а ла у  т 'л ' .  Б а ла лар  ке й ''п ке р ле р д ''н  ко зFа луы , сек''ру'', 
б и леу '' ж э н е  эн а й туы  уш ''н гр а ф и к а лы к  б а F д а р ла м а ла у  б ло к та р ы н  
б 'р 'к т 'р е д '.  Б а ла ла р  ту с  р е да к то р ы н д а F ы  к е й тк е р л е р д '' е зге р те  

а ла д ы , д а уы с та р ы  м ен д ы б ы ста р ы н  коса а ла д ы , т''пт'' 

ф о то с ур е тте р ''н  к 'р 'с т 'р е  а ла ды , со д а н  кей''н к е й тк е р л е р Ы  ем ''рге 

ке лт ''р у  уш ''н б а F д а р ла м а лы к  б л о к та р д ы  к о лд а н а  а ла ды . ScratchJr 
та н ы м а л  Scratch б а F д а р ла м а ла у  т''л ''нен ш а б ы т а лд ы  

(sc ra tch .m it.e d u ), оны  м и л ли о н д а F а н  ж а ста р  п а й д а ла н а д ы  (8 

ж а ста н  аскан). э ле м н ''н  а й н а ла сы н да . S cratchJr iPad ж э н е  A n d ro id  
п ла н ш е тте р ''н е  арналFан акы сы з баFдарлам а р ет''н де  ко л  ж е т 'м д ''.

• A rkk i In te rn a tio n a l Ltd

1993 ж ы лы  Ф и н л я н д и я н ы н  У л т ты к  б''л''м а ге н ттИ  с э у л е т  б''л''м'' 

б о й ы н ш а о к у  б а F да р ла м а сы н ы н  нег''з''н ка ла ды . Д э л  со л  кезде  
б е й н е л е у  енер'', М узы ка  ж э н е  би м е к те п те р ''н д е  ж ана  с е р 'т те с  - 

с э у л е т  м ектеб '' пай да  б о л д ы . С э уле тт ''к  б т ' 'м  б е р уд ''н  о к у  

б аFдарлам асы  Бастауы ш  б т ''м ,  нег''зг'' кер кем д ''к  б''л''м ж э н е  

т е р е н д е т 'т г е н  б''л''м  б о лы п  бел ''н ед ''. Бастауы ш  б т ' 'м  4 пен 6 ж ас



аралы Fы ндаFы  б а ла ла р  м ен а та -а н а ла р  то п та р ы н а  арналFан, 

нег'|зг'| б'|л'|м 7 м ен 14 ж ас аралы Fы ндаFы  балаларFа  арналFан, А л  

те р е н  б'|л'|м 14 пен 19 ж ас аралы Fы ндаFы  балаларFа  арналFан.

Arkk i к0 п те ге н  эд'|стерд'| к о л д а н а д ы , б'|рак 3D ф о р м а ты н д а  ж ум ы с  

'|стеу эд'|стер'|не назар а уд а р а д ы . м и н и а тю р а лы к  м одельдерд '| , 
с о н ы н  '|ш'|нде 1:1 м асш таб та  ж а са у  а р кы лы  б а ла ла р  е р е с е к те р д е н  

ж а уап  а л у д ы н  ор н ы н а  0 з бет'|нше ж а н а л ы к та р  ж асай  а ла д ы . A rk k i- 
д е  о к ы ту  0 нер м ен корш аFан ортаFа баFы тталFан. Сэулетт'|к 

б'|л'|м б е р уд 'щ  басты  м а к с а тта р ы н ы н  б iр i-б а ла ла р Fа  корш аFан 
о р та н ы  б а к ы л а у  ж э н е  баFалау тэс'|лдер'| м ен мумк'|нд'|ктер'|н усы н у. 

О тб а с ы л ы к  то п та р д а  м а кса т-б а ла ла р F а  корш аFан о р та м е н  

интерактивт'| ка р ы м -ка ты н а с  орнатуFа  к0 м е кте су . Б'|л'|м о л а р д ы н  

кен'|ст'|кт'|, т ш''нд'', к о зF а лы с ты ,м а те р и а л д а р  м ен к ур ы л ы м д а р д ы  
к а б ы л д а уы н  ж а к с а р та д ы . О куш ы  о к у  м ен тр е н и н гте  б е лсе н д '' р0 л 

а тк а р а ды . О к ы ту  эр ж ас то б ы н ы н  эле м д '' ж э н е  тэж ''р и б ен '' 
K абы лдауFа д е ге н  ерекш е к0 зкарасы на н е г ''зделге н .

• S uoM u

Suom u, ф и н д ''к  д и з а й н д ы  о к ы ту  кауы м да сты ^ы  эр тур л '' о к у  

п ла тф о р м а ла р ы н д а  д и з а й н  бш''м''н п а й д а л а н уд ы  н а с и ха тта й д ы . 

S uoM u м е к те п те р  м ен тур л '' м э д е н и  iс -ш араларFа  арналFан 

се м и н а р ла р  м ен д э р ''с те р  0 тк ''зед ''. S uoM u Design School 'с - 

ш а р а ла р ы н да  с 'з  д и з а й н е р  бейнес ''не  к''ре аласы з ж э н е  эр тур л '' 

п э н д е р  б о й ы н ш а S uoM u к0 м е кш т ер''м ен бук ''л  д и з а й н  процес''н  

аяктай  аласы з. M u tku  ж о б а сы  -  "б а ста уы ш  м е к те п те р ге  арналFан 

д и з а й н  б''л''м''" 2012 ж ы лы  ''ске к о с ы лд ы , н э ти ж е с ''н д е  2014 ж ы лы  

"M u tk u "б а с та уы ш  сы ны п м уF а л iм д е р iн е  арналFан д и з а й н е р л 'т  

Н ус к а у л ы к  ж а р ы к  к0 рд''. Suom u экскурси ясы  "б а ста уы ш  
м е кте п те р де г'' д и з а й н  елш ''лер ''" д и за й н  ж э н е  ш ы ^ар м аш ы лы к 

о к ы ту  ту р а л ы  а кп а р а тты  та р а та д ы . 2015 ж ы л д ы н  куз ''нде  

Х е л ь с и н к и д е г ' бастауы ш  сы ны п м уF а л iм де р iм е н  п и л о т ты к  ж о б а  

б а с та л д ы , о н ы н  м аксаты  бук ''л  о к у  баFдарлам асы  б ой ы н ш а о к ы ту  

эд ''стер ''н  ж а н а р ту  б о лы п  та б ы л а д ы .

ITEEA



ITEEA миссиясы-барлык адамдар Yшiн технологиялык жэне 
инженерл''к мYмкiндiктердi кенейту, сондай-ак осы кызметке 
катыскандарды окыту жэне кэс'билИн арттыру. ITEEA ез 
мYшелерiнiн кэс'би кажетт''л''ктер'' мен мYДДелерiн 
KaнaFaттaндыруFa, сондай-ак KOFaмнын технология, инновация, 
дизайн жэне инженерия туралы тYсiнiгiн жэне олардын адам 
ем''р''не коскан Yлесiн жaксaртуFa бaFыттaлFaн.

STEAM-окытушыларды даярлау бaFдaрлaмaлaры мен курстары. 
Финляндиянын ултты к б''л''м кенес' окытушылардын кэс''би 
кузыретт''л''г''н дамыту Yшiн келес'' нег''зг'' кундылыктарды атап 
етт'к
■ ем''р бойы окыту
■ б''л''м мен зерттеулерге бaFдaрлaну
■ т и ''м д т т
■ б''л''м беру сaлaсындaFы болашак кажетт''л''ктер мен кузыреттерд'' 
болжау
МyFaлiм мaмaндыFы-бyл б''л''м алушынын кэс'б'', сондыктан 
мyFaлiмдер ез мансабында ез жумысы мен кэс''б''н жет''лд''ред'' 
деп ^ ш у д е .  Финд''к педагогикалык б''л''м ^ш т'' зерттеу бaFытынa 
нег''зделген. Б''л''мд'' KУPУFa мундай рефлексивт'' жэне сыни 
кезкарас енд''р''стен кол Yзбей окыту Yшiн де манызды. 
Финляндияда енд''р''стен кол Yзбей жеке окыту кYндерiнен 
олардын салдары бойынша неFyрлым туракты болуы мYмкiн узак 
мерз''мд'' жобалар мен даму бaFдaрлaмaлaрынa айтарлыктай 
ауысу байкалады. FNBE персоналды окыту сонFы зерттеулерд'', 
б''л''м беруд'' бaFaлaу нэтижес''нде алы ^ан  б''л''мд'', жана б''л''мд'' 
куруды жэне кузыреттт''кт'' дамытуды камтуы керек деп атап етт'. 
Кептеген университеттерде енд'рстен кол Yзбей окытушылардын 
б''л''кт''л''г''н aрттыруFa aрнaлFaн оку орталыктары бар.
МyFaлiмдердi жумыска к''р''спес бурын даярлау Fылыми 
зерттеулерге бaFыттaлуы манызды, ал мyFaлiмдер ез пэндер'' 
бойынша, сондай-ак жумыс орнында окыту аркылы педагогика 
бойынша ен заманауи жэне озык бт''м  ала алады. Университет 
орталыктарында енд''р''стен кол Yзбей окыту кыска мерз''мд''



курстарFа караFанда к0 б''рек ж о б а л а р  м ен уз а к  д а м у  пр оц естер ''н  

ка р а сты р а ды . М а к с а т -м y F а л iм д е р д iн  0 з ж ум ы с та р ы н  сы ни 
тyр F ы д а н  тY с iн у i ж э н е  ди зай н Fа  н е г ''зд е лге н  шаFын з е р тте у  

ж о б а ла р ы н  кур уы , о л а р д ы н  к0 м ег''м ен о ла р  ж ана  кузы р е тте р д '' 

и геред '', сон ы м ен  катар  э р тте с те р ''м е н  ж ана  и д е я ла р м е н  

б 0 л''сед''.

L U M A  C e n te r Fin land сон ы м ен  катар  STEM  о к ы ту ш ы л а р ы н ы н  

ти ''м д'' Y зд iк с iз  кэс''би да м уы н а  ы кп а л етед ''. Х е ль с и н к и  

ун и в е р си те т '' M O O C  (ф ин т т ' 'н д е )  ж а п п а й  аш ы к о н л а й н  курсы н 

б а ста ды , о н ы н  м аксаты  о кы туш ы ла р F а  ж а кы н  м андаFы  бизнест'' 

о к у  ор тасы  р е т 'н д е  та б у  ж э н е  п а й д а л а н у  Yш iн к о л д а у  м ен и д е я ла р  

б е р у  б о лы п  та б ы л а д ы . С о н ы м ен  катар, курста  ж аксы  сапарды  

ж о с п а р л а у  ж э н е  0 тк ''зу, с о н д а й -а к  о к у  м а те р и а лы н  ж а са у  
б ой ы н ш а ке н е сте р  бар. К,аз''рп Luma э к о ж Y Й е с i-б yл  

у н и в е р с и те тте р , м е кте п те р , о к ы туш ы л а р  курам ы , с ту д е н тте р , 

ка м ко р ш ы ла р  ж э н е  0 н е р кэс 'п  3 пен 19 ж ас аралы Fы ндаFы  

б а ла ла р  м ен ж а с та р д ы  м атем атикаFа, ж а р а ты л ы с та н у  Fы лы м да р ы  

м ен те хн о л о ги я ла р F а  б ''р л е с т  та р та ты н  ж э н е  0 м''р бойы  бш ''м  а л у  

Yш iн б а р л ы к  д е н ге й д е г '' з е р тте уге  баFы тталFан м yF а л iм д е р д i 

к о л д а й ты н  э л е ум е тт ''к  и н н о в а ц и я .Б ул  ы н ты м а к та с ты к ты н  басты  
K yн д ы лы F ы -тэ ж iр и б е  а лм а су. Ф и н ля н д и я д а F ы  L U M A  о рталы Fы  

б а р л ы к  сер ''ктес с е р тте с те р д '' аш ы к б''л''м б е р у  р ухы н д а  0 з 
и д е я ла р ы м е н , тэ ж ''р и б е ле р ''м е н  ж э н е  тэж ''р и б е ле р ''м е н  ер к 'н  

б 0 л ''суге  ш а кы р а ды . О р та л ы к  б а ла ла р , ж а ста р  ж э н е  м yF а л iм де р  

арасы ндаFы  к а уы м д а с ты к ты  к о л д а й д ы . О л а р д ы н  ун и в е р с и те тте р  
м ен 0 неркэс''птег'' Fы лы м и  к а уы м д а с ты к п е н  табиFи  ка р ы м - 

каты насы  ы н та л а н д ы р ы л а д ы  ж э н е  о л а р д ы н  п''к''рлер'' L U M A  'с - 

ш аралары н эз ''р ле у  процес ''н ''н  б 0 л т  б о лы п  та б ы л а д ы . L U M A  
о р та лы ^ы  м yF а л iм д е р д i 0 м''р бой ы  Y зд iк с iз  о к ы ту д ы  келес'' 

к о м п о н е н тте р д '' ка м ти ты н  к о н ти н у ум  Y лгiс iм е н  к о л д а й д ы : (1) 

а л д ы н  ала д а й ы н д ы к , (2) к 'ф 'спе  ке зе н  ж э н е  (3) 0 нд''р ''стен ко л  
Yзбей  о к ы ту . Luma ''с ш аралары  ф ин ун и в е р с и те тте р ''н д е  бастауы ш  

сы ны п м yF а л iм де р i м ен пэн  м yF а л iм д е р iн  да яр ла уFа  

б ''р ''к т ''р тд ''. О к у  б а р ы сы н да  б о ла ш а к  о к ы туш ы л а р  Luma



о р та лы ^ ы н да  тур л '' ''с -ш аралар  е тк ''зу  а р кы лы  б а ла ла р м е н  ж э н е  

ж а ста р м е н  ш ы найы  ж э н е  ту р а к ты  тэ ж ''р и б е  а ла д ы . О к ы ту  

басталFанFа д е й 'н  ж ум ы с  ''стейт''н о к ы туш ы л а р  Ф и н ля н д и я д а F ы  

б а р л ы к  STEM  пэн де р ''н ''н  о к ы туш ы ла р ы н а  пайда  э к е л е т 'н  О к у  
м а те р и а лд а р ы  м ен и д е я ла р ы н  б е лсе н д '' т у р д е  эз ''р ле у  уш ''н сонFы 

з е р тте у  а кп а р а ты н  п а й д а ла н а д ы .

ИРЛАНДИЯДАFЫ Б1Л1М БЕРУ Контекст
С о ^ ы  жылдары элемн'н дамышан елдер' мен Ирландия Yкiметтерi де Fылым, технология, 
инженерия жэне математика (STEM) салаларындаFы б'л'м  сапасын арттыруFа ерекше кен'л 
белуде. STEM пэндер' каз'рг' коFам Yшiн ете манызды. Олар б 'зд 'н  элем туралы тYсiнiгiмiздi 
кенейтед' жэне кызметт'н кептеген манызды салаларында нег'зг' болып табылады. Математика 
мен жаратылыстану табиFаттын 'ргел' сурактарына жауап беред', ал инженерия бул жауаптарды 
технологияFа айналдыруFа мYмкiндiк беред'. АFымдаFы жаFдайды талдау STEM пэндер'н дамыту 
экономикалык дамуды жеделдетет'н 'н, инновацияларды колдайтынын жэне болашак 
гYлденудiн непзш камтамасыз етет'н'н керсетед'. 7 STEM пэндер' бойынша тYлектердi сапалы 
дайындау б'л'м  экономикасынын дамуын камтамасыз етедГ Ирландия технологиялык 
инновациялар орталыFы жэне жоFары интеллектуалды салалардын кешбасшысы болуды максат 
етед'. Ол Yшiн Ирландиянын Fылыми-зерттеу жэне тэж'рибел'к-конструкторлык, Fылым мен 
технология стратегиясы курылуда. Бул даму жоспары ен дарынды тyлFаларды жэне оку 
орындары мен эд'стемел'к орталыктардын жетекш'лер'н колдау Yшiн STEM б'л'м беру 
саласында сапалы езгер'стерд' карастырады.
Мектептерге арналFан STEM б'л'м беру саясаты туралы мэл'мдеме жэне юке асыру жоспары 
Ирландияда сарапшылармен кенескеннен кей'н жоFары б 'л 'кт' жумыс ^ш ш  алудын б'р жолы 
STEM б'л'м беру жолы деп танылды. Бул ирландиялык контекст Yшiн STEM б'л'м беруд' накты 
тYсiнудi талап еттГ Бул тYсiнiктi б 'л 'м  беру жYЙесiне енг'зу окушылардын STEM б'л'м  беру 
тэж'рибес'н ерте жастан бастап мектептен кей'нг' кезенге дей'н езгертуге кемектесед'. STEM 
б'л'м  беру саясаты мэл'мдемес'н жэне 'ске асыру жоспарын38 эз'рлеу барысында 2017 жылдын 
мамыры мен шшдеа аралыFында STEM саясатынын мэл'мдемес'н акпараттандыру Yшiн нег'зг' 
мYДделi тараптардын п'к'рлер' мен п'к'рлер'н жинау Yшiн STEM б'л'м беру бойынша б'ркатар 
кенестер етк'з 'лд '.
Б'л'м 39. Бул тэсш д' 'ске асыру 2017 жылдан 2026 жылFа дей'н б'рнеше кезеннен турады.
1ске асыру 1-кезен' (2017-2019 жж.) -  1-кезенд' жаксарту нег'зг' баFыттар бойынша каз'рд'н 
ез'нде жYргiзiлiп жаткан белсенд'л'кт' жеделдетуге умтылады. Ол сондай-ак жYЙе бойынша 
элеуетт' арттыруFа жэне жана бастамаларды дамытуFа умтылады. Мектептердщ бастамалары 
кластерлер мен сер'ктест'ктер аркылы ерекше ынталандырылады. Б 'зд'н амбициямы^а кол 
жетк'зу жэне табыска жету критерийлер'н эз'рлеу Yшiн манызды болып табылатын нег'зг' 
эд'стерд' тексеру жэне баFалау жYзеге асырылады. 1-кезен сапалы STEM б'л'м беру тэж'рибес'н 
камтамасыз ету Yшiн кажет нэрсен' кУPУFа баFытталFан. Мунын к'лт' бар бастапкы деректерд' 
талдау жэне накты аныкталFан, шынайы жэне уакытпен шектелген максатты керсетк'штер мен 
керсетк'штерд' эз'рлеу Yшiн жана баFдарларды жасау болып табылады.

1ске асырудын 2-кезен' (2020-2022 жж.) -  2-кезеннщ басты назары элеуетт' арттыруды 
терендету жэне YЙлесiмдi STEM ортасын колдау болады. Мониторинг пен шолуды камтитын 
курылымдык тэс'л аныкталFан кажетт'л'ктерге сэйкес эрекеттерд' кайта карауFа жэне дамытуFа 
мYмкiндiк беред'.
1ске асыру 3-кезен' (2023-2026 жж.) -  3-кезенд' 'ске асыру окушылар Yшiн ен жоFары сапалы 
STEM б'л'м беру тэж'рибес'н усынуды жYзеге асыруFа баFытталFан.



3-кезендеп эрекеттер 1 жэне 2-кезендерге шолулар, жYргiзiлiп жаткан зерттеулер жэне 
0згермелi бiлiм беру жэне элеуметтiк орта аркылы хабарланады.
2016 жы лды н караша айында Fылым, технология, инженерия жэне математика (STEM) б ^ м  
беру туралы есеп40 жарияланды. К,арау Yшiн келiсiлген Техникалык тапсырма (TOR) келесiдей 
болды:
1. Бастауыш жэне бастауыш сыныптан кейiнгi денгейлерде STEM бiлiм беру Yшiн мyFалiмдердi 
дайындау (Бастауыш мyFалiмдiк бiлiм; ITE).
2. Yздiксiз кэаби даму (CPD) баFдарламаларына ерекше назар аудара отырып, жYЙедегi STEM 
мyFалiмдерiнiн аFымдаFы когортасын колдаудын ен жаксы эдiстерi.
3. Окыту мен окуды жаксартуFа мYмкiндiк беретiн жана эдiстердi енгiзу
Бiздiн мектептерiмiздегi жэне дэлелдi базасы бар STEM б ^ м  беру (мысалы, сyрауFа негiзделген 
окыту жэне проблемалык окыту тэсiлдерi; жана баFалау эдiстерi).
4. Окытуды жаксарту Yшiн технологияларды пайдалану (эсiресе цифрлык жэне/немесе on-line 
тэсiлдер).
5. STEM мансаптарын iлгерiлету жэне студенттердiн STEM пэндерне катысуын арттыру эдiстерiн 
аныктау.
К ^ р  STEM пэндерi 1-ден аздаFан студенттермен тандалады жэне кYштi гендерлт тенгерiмсiздiк 
бар. Оны суреттен к0руге болады. т0менде (2014 жылFы деректер).
Математикадан б т р у  сертификатын тапсыратын студенттердщ  Yлесi айтарлыктай 0стi:
Екi фактор (Бонус CAO упайлары жэне Project Maths бастамасы) бул 0сiмде манызды р0л 
аткарFан болуы мYмкiн, бiрак олардын салыстырмалы эсерiн баFалау киын. Бiтiру 
сертификатындаFы жоFары денгейлi математика емтиханында ен т0менгi D баFасына кол 
жеткiзгенi Yшiн 25 CAO упайынын берiлуi, эрине, жалпы CAO упайын жоFарылаткысы келетiн 
студенттердi кызыктырды. Ирландиялык математика мyFалiмдерiнiн кауымдастыFы (IMTA) жана 
«Математика жобасы» тэсiлiнiн студенттер арасында танымалдылыFын атап 0ттi, 6ул 
студенттерге окыту эдiстерi мен накты 0мiрдегi колданбалы контексттердi пайдалану yнаFанын 
к0рсеттi.
АFымдаFы жаFдайды талдаFаннан кешн осы есептiн* авторлары мынаны усынды:
1. ИрландиядаFы (бастауыш, орта жэне Yшiншi денгей) бiлiм беру жYЙесiндегi барлык мYДделi 
тараптардын акпараты жэне оларFа катыстылыFы бар бiрiктiрiлген ултты к

STEM бiлiм беру саясаты мэлiмдемесiн жасаныз. Бул Саясат мэлiмдемесi накты к0рсеттген 
жауапкершiлiктер мен мерзiмдерi бар егжей-тегжейлi iске асыру жоспарын камтуы керек.
2. Информатиканы (сонын ш н д е  кодтауды) «Бiтiру сертификаты» оку баFдарламасынын пэнi 
ретiнде енгiзу. Бул ИрландиядаFы АКТ даFДыларынын тапшылыFын жою Yшiн 0те манызды.
3. STEM 2020 серттестИ н куру -  осы есептщ усынымдарына сэйкес келiсiлген, накты 
бастамалардын басымдылык жиынтыFын колдау корын куру Yшiн белгiленген мерзiмдi, 
мемлекеттiк-жекеменшiк (кэсторын-казынашылык) серiктестiгi. Бул бес жылдык кезен iшiнде 
казынашылык (DES, DJEI, SFI) ресурстарды сэйкестендiру аркылы кэсiпорын серттестернщ  
ресурстарын бiрiктiрудi, кайырымдылык пен краудсорсингт талап етедi. К ^ам ды к жэне жеке 
мYДДелерден бiрдей жазылатын бес жылFа жылына 8 миллион еуро к0лем ндеп кор 
KарастырылFан.
4. SFI аркылы к0пжылдык, туракты каржыландыру мiндеттемесiн ала отырып, STEM б ^ м  беру 
зерттеулерн ултты к зерттеу басымдыFы ретiнде белплеу. (Келесi усыныс осыFан кол жетмзудщ 
тамаша куралы болар едi).
5. Аймактык б0лiнген аздаFан тYЙiндерден туратын (¥лыбританиянын жоFары табысты Fылыми 
орталь^ыньщ Yлгiсi негiзiнде) ¥лттык STEM б ^ м  беру зерттеу орталыFын куру. Бул ултты к 
орталык тек STEM б ^ м  берудегi зерттеулер мен инновациялар Yшiн шеберлiк орталыFы ретiнде 
Fана емес, сонымен катар мyFалiмдерге CPD баFдарламаларын жеткiзу орындарын камтамасыз 
етедi.



6. STEM бш'м берудеп жанашылдыкты бaстaFaн мyFaлiмдердi жэне кернект' педагогтарды тану 
Ymrn жыл сaйынFы «STEM окы туд^ы  Yздiгi» марапаттау схемасын жасаныз.
7. Бул есеп тек STEM пэндер'не жэне
STEM Education жалпы aлFaндa, бул салалардын Энермен (визуалды жэне орындаушылык) жэне 
Дизайнмен киылысуы мэдени шгершеу жэне экономикалык даму мYмкiндiктерi тyрFысынaн 
Yлкен элеует берет'н' каз'р жаксы aныктaлFaн. Осыны ескере отырып, ИрлaндиядaFы кез келген 
болашак STEM стратегиясы STE(A)M гибрид'н есепке алуы манызды, мунда А енер мен 
дизайнды (сонын 'ш'нде дизайнды ойлауды) б 'лд 'ред '. Сондыктан Ирландия Корольд'г' 
Академиясынын болашак саяси шеш'мдерге ыкпал ету максатында ирланд контекст'нде осы 
такырып бойынша ойлауды 'лгер'летуде ресми рел аткаруы усынылады.
STEM б'л'м беру саясаты туралы мэл'мдеме43 (2017-2026) бш'м беру сaлaсындaFы кептеген 
кYштi жaктaрFa назар аударады.
Даму бaFыттaрын шешу Yшiн жол картасын усыну кез'нде STEM б'л'м  беру. Осы Саясат туралы 
м эл'м дем ен эз'рлеу кез'нде STEM б'л'м  беру бойынша барлык бaстaмaлaрFa нег'з болатын Yш 
нег'зг' ^ и д а  аныкталды: STEM б'л'м  алушылардын шынайы ДYниелiк мэселелерд' шешуге 
катысуы жэне саналы мансап тандауы Yшiн олардын кызыFушылыFын ояту;

STEM пэнаралык болып табылады, ол окушылaрFa б 'л 'м д ' кУPУFa жэне колдaнуFa, олардын 
тYсiнiгiн терендетуге жэне шынайы контексттерде шыFaрмaшылык жэне сыни ойлау дaFДылaрын 
дaмытуFa мYмкiндiк беред'; STEM б'л'м  беруде шыгармашылык, енер жэне дизайн к'ред'. STEM 
б'л'м  беру Yшiн белг'ленген эрекеттер оку жоспарын реформалау жэне инновациялык окыту, оку 
жэне бaFaлaу сиякты каз'рд'н ез'нде жYргiзiлiп жаткан б'ркатар реформалар мен iс-шaрaлaрFa 
нег'зделед'. Олар сондай-ак Ирландиянын мектеп жYЙесiнiн есебндеп STEM б'л'м беру, зерттеу 
жэне мYДДелi тараптармен кен аукымды кенес беру аркылы акпараттандырылады. Баска эсер 
етет'н фaкторлaрFa ата-аналардын кабылдауы мен ^ туле р ' жэне дамып келе жаткан STEM б'л'м 
беру экожYЙесi жатады.
Тужырымдамалар мен жобалар EPI-STEM
Fылым, технология, инженерия жэне математика (STEM) бойынша б'л'м  беру есебшщ 
нэтижес'нде Лимерик университет'нде орналаскан STEM б'л'м  беру ултты к орталы^ы EPI-STEM 
курылды. (тел.: +353 (61) 23 47 86, ФАКС: +353 (061) 23 47 99, e-mail: epistem@ul.ie)*. Орталык 
ти 'м д ' окыту, оку жэне кэс'би даму сaлaсындaFы зерттеулер аркылы STEM б'л'м беруд' 
жaксaртуFa бaFыттaлFaн. EPI-STEM миссиясы STEM б'л'м берудег' ултты к жэне халыкаралык 
мэселелерд' карастыратын Fылыми-зерттеу, окыту жэне катысудын б'р 'кт'р'лген бaFдaрлaмaсын 
жYргiзу болып табылады. Бул максатка STEM б'л'м беру Faлымдaры мен STEM п э н тщ  
академиктер' aрaсындaFы ерекше байланыстарды пайдалану аркылы жэне STEM б'л'м  беруде 
Yлесi бар саясаткерлермен, практиктермен, салалармен жэне кауымдастык топтарымен 
байланыс орнату аркылы кол жетк'зуге болады.
EPI-STEM кезкарасы STEM б'л'м беру саясаты мен тэж'рибес'не, сондай-ак STEM туралы 
KOFaмдык кaбылдaуFa он эсер етет'н STEM б'л'м  берудщ жетекш' ултты к ортaлыFы рет'нде 
танылуы керек. EPI-STEM зерттеуш'лер мен олар кызмет етет'н кауымдастыктар арасында 
пайдалы б'л'м  алмасуды колдайтын жэне окыту тэж 'рибес мен б'л'м алушылардын 
жaксaртылFaн б'л'м нэтижелер'не экелет'н жоFaры сапалы, жоFaры эсерл' STEM б'л'м беру 
зерттеулернщ  халыкаралык танылуына умтылады.
Накты EPI-STEMProjects
Оку жоспары бойынша есептеулер жобасы
2019 жы лды н тамыз айында EPISTEM оку жоспары бойынша есептеуд' [Лимерик aймaFындaFы 
мектептерге aрнaлFaн NAC45 жобасын 'ске косады. Бул бастауыш жэне орта мектептерде оку 
бaFдaрлaмaсы бойынша есептеуд' окытудын стратегияларын эз'рлейт'н б'р жылFa созылатын 
Fылыми-зерттеу жэне тэж 'рибел'к-конструкторлык жоба.
NAC жобасы Лимерик aймaFындaFы мектептер Yшiн университетпен жемю т жэне мазмунды 
байланыстар орнaтуFa тамаша мYмкiндiк болып табылады. Бул жоба мyFaлiмдердiн есептеу



туралы тYсiнiгiн дамытуFа баFытталFан, сонымен катар мyFалiмдерге ез пэн' аясында санау 
мYмкiндiктерiн калай тануFа жэне енпзуге баFыт-баFдар беред'. УАК жобасына катысу Yшiн эр 
мектептен ек' мyFалiм (кез келген

пэн бойынша) жазFы мектепке (2019 жы лды н тамыз айында 3 кYн) жэне 2 семинарFа (2019 
жы лды н караша айында 1 ^ н  жэне 2020 жы лды н мамыр айында 1 кYн) катысып, 2 сабакка 
катысуы керек. Yлгiлiк сабактарды етк'зуд' камтитын 'с-эрекетт' зерттеу циклдер'; сыныптаFы 
бакылаулар жэне EPI-STEM зерттеу тобынын колдаушы п'к'рлер'; жэне мyFалiм мен окушы 
сухбаты.
Жалпы еуропалык есептеу жYЙесi
Эразмус+ схемасы бойынша Еуропалык Одактын каржылык колдауымен терт ел -  Нидерланды, 
Австрия, Испания жэне Ирландия -  Б 'ры ^ай Еуропалык Есептеу шенбер'не (CENF)46 келу Yшiн 
алFашкы кадамдарFа бастамашы болды жэне осындай кyрылымFа жету Yшiн жумыс 'стемекш'. 
2019 жэне 2021. Осы жобанын нэтижес'нде БiрынFай еуропалык есептеу жYЙесi (CENF) 
курылады жэне осы непзде ересек санау пэн' мyFалiмдерiне арналFан кэс'би даму 
м одульдер'н 'н  жиынтыFы эз'рленед'. CENF б 'зд 'н  технологиялар мен сандарFа толы коFамымыз 
Yшiн езект' сапалы есептеу даFдылары мен кузыреттер' туралы с о ^ ы  тус'н 'ктерд' б'р 'кт'ред'. 
Математика, есептеу жэне жаратылыстану FылымдарындаFы гендерл'к алшактыкка жаhандык 
кезкарас: оны калай елшеуге болады, оны калай азайтуFа болады?
Бул 7 жоба 2017 жылдын кантарында басталFан, 2020 жылдын кантарына дей'н жалFасады жэне 
Yш тапсырмадан турады. 1 жэне 2-тапсырмалар корытындыларды нег'зге алатын, эйелдерд' 
FылымFа тарту жэне устап туру бойынша ю-эрекеттерд' баFыттау, практикалык усыныстарды 
эз'рлеу жэне баFалау Yшiн деректер беред'. 3-тапсырмада ти 'м д' тэж'рибелер туралы акпарат 
жиналады. Зерттеуд'н езект'л'г' математикалык жэне жаратылыстану Fылымдарынын 
сипаттамасында жоFары креативт' эйелдердщ  катысуынын узак жэне курметт' д э ^ р л е р ' 
болFанымен, алайда, эйел Fалымдардын пайызы танкаларлыктай темен болып калуымен жэне 
гендерл'к айырмашылыктын айтарлыктай болуымен тYсiндiрiледi. эйелдер мен ерлер 
арасындаFы денгей.
Мектепке дей'нг' мyFалiмдердiн ИрландиядаFы мектептен кешнп мектептердег' пэнаралык пэн 
рет'нде санау тужырымдамасын тус'ну'
К,аз'рп уакытта халыкаралык денгейде жэне Ирландияда есептеуд' окыту мен окытудын 
профил'н жаксарту жэне арттыру Yшiн саналы ^ш -жш ер жумсалуда. МyFалiмдердiн санау 
yFымын кабылдауы мен тYсiндiрмесi кеп жаFдайда олардын есептеуд' тYсiнуiне байланысты. 
МyFалiмдер санау yFымын терен тYсiнсе жэне онын есептеуге мYмкiндiк берудег' манызды рел'н 
тYсiнсе жеке тyлFанын коFамFа толыкканды араласуы Yшiн олардын пэндер'нде есептеуд' окыту 
мен окытуды косу маныздырак рел аткарады).
Бул зерттеу 2016 жылдын кы р^йепнде басталды. Максаты -  каз'рг' мектепалды даярлык 
мyFалiмдерiнiн пэнаралык пэн ретшдеп санау yFымын тYсiнуiн баFалау жэне мектепалды 
даярлык мyFалiмдерiне есептеуд' б 'р 'кт'ру Yшiн кажет бш'м пакет'н аныктау жэне сандык 
баFалау. дэр'стер. Бул зерттеу Ирландиянын Yш университет'нде 2020 жылдын маусымына дей'н 
бш'м беру саласындаFы кэс'би магистр дэрежеан алатын студенттермен жYргiзiледi.

Бастауыш жэне кейшп бастауыш сынып мyFалiмдерiнiн алгебраны окыту туралы тYсiнiктерi 
2018 жы лды н кантар айынан бастап бул зерттеу мyFалiмдердiн алгебраны окытуFа, эс'ресе 
бастауыштан кей'нг' мектепке кешу кезшдеп тус'н'ктер'не назар аударды. Бул зерттеуде алы ^ан  
деректер жоFары бастауыш жэне теменп бастауыш сынып мyFалiмдерiнiн алгебра туралы 
тужырымдамалык тYсiнiгiн арнайы зерттейд'. Зерттеу сапалы сипатта болды жэне бастауыш 
жэне теменп сыныптан кей'нг' бастауыш сынып мyFалiмдерiнiн когортымен жартылай 
курылымдык сухбаттын ек' кезен'н камтыды. Ек'нш' сухбат жана Fана аякталды жэне 
транскрипция 2019 жылдын желтоксанына дей'н жYргiзiледi.
Б'л'м жэне денсаулык Fылымдары факультет' деканынын постдокторантурасын баFалау



Fылыми стипендия баFдарламасы
Fылыми-зерттеу стипендиясы баFдарламасы б'л'м жэне денсаулык Fылымдары факультетЫщ 
айтарлыктай стратегиялык инвестициясын б 'лд'ред', бастапкы когорта курамында 2018 жылдын 
наурыз айынан желтоксан айына дей'н Yш жылFа таFайындалFан алты декан стипендиаты бар. 
2019. БаFдарламанын айрыкша ерекшелИ -  болашак зерттеу к0шбасшыларын дамыту Yшiн 
тэл'мгерл'к пен мансаптык 0суге баса назар аудару. Зерттеу жумысы баFдарламанын кыска 
мерз'мд' эсерлер' туралы манызды акпаратты, сондай-ак оны жалFастыру жэне калай 
жалFастыру керект'г' туралы шеш'мдерд' колдау Yшiн дэлелдерд' камтамасыз етед'.
Мунын мэн' неде? ЖоFары денгейдег' математиканы оку Yшiн бонустык упайларды 
ынталандыруFа мyFалiмдердiн к0зкарасы
Ирландияда 2012 жылы математика Yшiн бонустык упайлар бастамасы (BPI) енг'з'лд'. Осы 
бастама аркылы жоFары денгейл' математиканы окуды тандаFан кез келген студент « Б т р у  
сертификаты» емтиханын тапсырFан жаFдайда косымша 25 CAO упайын алады. Бул зерттеуд'н 
нег'зг' максаты зерттеу болып табылады математика мyFалiмдерiнiн к0зкарасы бойынша BPI- 
мен байланысты артыкшылыктар мен киындыктар. Бул жоба 2018 жы лды н кантарында 
басталып, 2018 жылдын сэу'р айында сауалнамалар таратылды. 400 бастауыш мектептен 800 
мyFалiм максатты тYPде камтылып, 266 мyFалiм жауап бердк ЖиналFан деректерд' каз'р зерттеу 
тобы талдап жатыр (2018 жы лды н сэу'р' - 2019 жылдын желтоксаны).
WISTEM2D Scholars Award баFдарламасы48
2018 жы лды н кы р^йепнен 2019 жылдын кы р^йепне дей'н жоFары дэрежел' диплом алFан, 
доцент болып жумыс 'стейт'н жэне аккредиттелген университетте немесе жобалау мекемесшде 
эл ' жумыс 'стемеген эйелге марапаттар каржыландырылады. Максат - марапатталFан 
эйелдердщ  зерттеу кyмарлыFын арттыру жэне олардын STEM салаларындаFы мансап жолдарын 
шабыттандыру.

«Мансаптык математика» жобасы
Жоба SI Discover схемасы, Sl's Education жэне Public Engagement баFдарламасы бойынша 
каржыландыруды алды, ол Ирландиянын коFамдык STEM туралы хабардар болуы мен катысуын 
ынталандыруFа баFытталFан. SFI мэл'меттер' бойынша ".. бул баFдарламанын миссиясы STEM 
б'л'м  беру жэне коFаммен араласу саласындаFы Yздiктердi ынталандыру, шабыттандыру жэне 
баFыттау болып табылады. Бул ИрландиядаFы б'л'м  беру жэне акпараттык-тYсiндiру STEM 
секторын колдау жэне дамыту аркылы ЖYзеге асырылады. бул сала, сондай-ак KOFамды тарту 
мен коммуникациянын жана куралдарын зерттеу жэне ынталандыру.
Career Mathways Discover баFдарламасынын максаттарына сэйкес келед', 0йткен' ол 0тпел' курс 
студенттер' арасында STEM, эс'ресе математиканы насихаттауFа тырысады; олардын ата- 
аналары; олардын математика мyFалiмдерi, сондай-ак к э с т т т  баFдар беру мyFалiмдерi. Бул 
бастама барлык STEM пэндер' бойынша студенттердщ  белсенд'л'г'н арттыру тэс 'л ' рет'нде эр 
тYрлi мансапты нег'здейт'н математиканы к0рсетуге баFытталFан. Жоба б'рнеше танымал, 
беделд' тyлFалармен жумыс 'стейд' (мысалы, Жакки Херли [RT Sports тшш 'а]; Лиззи Лайонс [TV3 
аспазшысы жэне кэсткер]; Дин Стрэнг ['К'с' 0лт'руш 'н 'н зангер']; Джоанна Доннелли 
[Метеоролог, Met Eireann] ) жэне STEM елш'лер' рет'нде эрекет ету Yшiн 0з уакыттарын 
мей'р'ммен б0лген баска мамандар. STEM елш'лер' р0л'нде бул кэс'пкойлар жазба калдырды 
Career Mathways зерттеу тобымен сухбат, онда олар 0здер'н'н мансаптарында колданатын 
математиканын эртYрлi тYрлерiн зерттед' жэне математиканы жаксы тYсiну жэне осы пэнд' жет'к 
б 'лу каншалыкты манызды екен'н атап 0тт'. Бул бейнелер математиканы окушыларFа к0рнек' 
жэне кызыкты ету Yшiн кызмет етед' жэне бул мyFалiмдерге «М ен муны кайтадан кайда 
колданамын?» деген жалпы суракка тап болFан кезде к0мектесед' деп Yмiттенемiз. Бейнелерд' 
зерттеуш'лер тобы егжей-тегжейл' жэне инновациялык окыту мен оку жоспарларын камтитын 
ресурстар жиынты^ын эз'рлеу Yшiн пайдаланды; Математиканын эр тYрлi мамандыктар Yшiн 
каншалыкты кунды екен'н бYкiл мектепке к0рсету Yшiн Irish Independent демеуш'л'к жасаFан 
шынайы, шынайы проблемалары бар студентт'к жумыс дэптер', сондай-ак постер сериясы.



Time (математикалык б ^ м  берудегi уакыт)
Доктор Ниам О'Меара жэне доктор Марк Прендергаст (Тринити колледжi Дублин) Ирландиянын 
Fылыми кенесiнен «Жана негiздер схемасы» аясында «УАК.ЫТ бар ма (математикалык б ^ м  
беруде уакыт) бар ма?»50 зерттеу жобасын жYргiзу Yшiн каржы алды. 2010 жылы «Project 
Maths» баFдарламасынын енгiзiлуi Ирландияда математиканы окытуFа жеткiлiктi уакыт 
б0лiнбегенiн к0рсететiн бiркатар есептер мен зерттеулерге тYрткi болды (Бiлiм жэне даFдылар 
департаментi,
2011; Cosgrove жэне т.б., 2012; Ирландиялык математика муFалiмдерiнiн кауымдастыFы, 2012; 
Джефферс жэне т.б.
2013; Бегги жэне О'Меара, 2014). Алайда, бул есептердщ ешкайсысы белнген уакыттын накты 
келемше накты дэлел келтiрген жок. Осылайша, бул жобанын негiзгi максаты о ^ а  уакыт белуге 
катысты осындай мэселелердi зерттеу болды.

Тiзбектi реакция
Chain Reaction 1 -  онын эсерн женiлдету Yшiн каскадты модельдi пайдалана отырып, сабакта 
Fылыми сурауды пайдаланудын туракты тэсiлiн кУPУFа баFытталFан жоба. Бул жоба 2013 жылдан 
2016 жылFа дейiн 12 серiктес елде орындалды жэне UL iшiнде орналаскан ирландиялык 
серiктес. Тiзбектi реакция моделi циклдiк сипатка ие, сондыктан жыл сайын жобаFа эр тYрлi 
мектептерден жана муFалiмдер (жыл сайын 10) тартылып, кептеген муFалiмдер мен студенттер 
катыса алады. ИрландиядаFы басты назар муFалiмдердi, бiлiктiлiктi арттыру муFалiмдерiн, 
дайындыкка дейiнгi муFалiмдердi, тэжiрибелiк Fалымдарды жэне саясаткерлердi камтитын 
кэсiби оку коFамдастыFын (PLC) куру болып табылады, бул муFалiмдер сауалнаманын ненi 
к0рсетедi деп санайтыны туралы жанды бiлiм беру теориясын дамыту болып табылады. 
ездершщ сыныптаFы контекстi. МуFалiмдер интерактивтi IBSE кэаби дамуымен айналысканнан 
кейiн олардын студенттерi (14-16 жас тобында) Fылыми сценарийлердi зерттеу Yшiн бiрге жумыс 
ютейдк Содан кейiн олардын жумысы жыл сайын UL-де 0ткiзiлетiн ултты к «9 зiнд i б iлд iр » 
конференциясында корытындыланады, онда студенттер ез зерттеулерЛе жэне сурау тэ с тш  
колдану тэжiрибесiне катысты постер усынады. К,олданылатын барлык эдiстемелер кайта 
KаралFан Fылым баFдарламасына сэйкес келедi жэне жумыс шын мэнiнде даму процеснде 
идеялармен б0лiсуге баса назар аударатын тэжiрибе кауымдастыFы ретiнде жYргiзiледi. 
Студенттердiн Yшiншi денгейлi STEM дэрежесне математикалык дайындыFы 
Бул жобанын максаты окушылардын математикалык дайындыFын аныктау болды 
Ирландия контекстЛде жоFары денгейде STEM б ^ м  беру. Жоба Yш мYДделi тараптын - 
муFалiмдердiн, студенттердiн жэне окытушылардын студенттердiн жоFары бiлiм денгейЛде 
Fылым мен техниканы окуFа математикалык дайынды^ы туралы тYсiнiктерiн зерттеу аркылы 
студенттердi STEM дэрежелерiнде сактау мэселесЛе инновациялык кезкарасты кабылдады. Бул 
жоба сонымен катар студенттердi STEM окытудын Yшiншi денгейiне кешуге дайындауда 
пэнаралык STEM бiлiм берудiн болуы мен кабылдауын зерттедi.
CASTeL
CASTeL -  Ирландиянын Fылым, технология, инженерия жэне математика (STEM) б ^ м Л д е п  ен iрi 
зерттеу орталыFы (Дублин Сити университет^ Дублин 9, тел. +353 (0) 1 700 5862, castel@dcu.ie, 
eilish.mcloughlin@dcu. яFни) 53. CASTeL миссиясы ерте жастан STEM YЙренушiлердi дамытуды 
колдау жэне осылайша Ирландия коFамынын Fылыми, математикалык жэне технологиялык 
элеуетЛ  арттыру болып табылады. Жиырма жылFа жуык уакыт бойы CASTeL STEM-бiлiм беруге 
де айтарлыктай Yлес косты
ултты к жэне халыкаралык денгейде. Дэлелдi зерттеулер аркылы CASTeL инновациялык жэне 
тиiмдi оку жоспарын, ерте балалык шактан магистратура денгейiне дейiн STEM б ^ м  беруде 
окыту мен окуды жобалауFа жетекшiлiк етедi жэне кенес бередi. Онын Yстiне, CASTeL STEM 
пэндерЛдеп (математика, жаратылыстану Fылымы, биология, химия, физика, инженерия, 
цифрлык окыту жэне технология) алуан тYрлi б ^ м д е р Л е  байланысты пэнаралык зерттеулер
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жYргiзу Yшiн ерекше жaFдaЙFa ие. CASTeL Fылым жэне денсаулык Fылымдaры факультетЫщ жэне 
Ирландиянын

мyFaлiмдердi окытудын жетекш' провайдер' болып табылатын DCU б'л'м институтынын зерттеу 
тэж'рибес'н б'р 'кт'ред'. Бул CASTeL-ге болашак мyFaлiмдердiн STEM пэндер'н окыту бойынша 
б 'л'м ' мен дaFДылaрын дамытуда aлдынFы катарда болуFa мYмкiндiк беред'. Сонымен катар, 
CASTeL STEM б т'м ш де  жYЙелiлiк пен аукымды камтитын Yздiксiз кэс'би дамуды (CPD) 
камтамасыз ете алады. CASTeL халыкаралык STEM б'л'м беру бaстaмaлaрындaFы жетекш' 
рел'мен танымал. Булардын кепш'л'г' сyрaуFa непзделген окытуFa бaFыттaлFaн, мунда есептерд' 
шешу жэне эксперименттер окушылардын кызыFушылыFы мен бакылауына нег'зделген, бул 
олaрFa сыни тyрFыдaн ойлау аркылы ДYниенi тYсiнуге мYмкiндiк беред' жэне рефлексия 
АFымдaFы жобалар
STEM (ATSSTEM)54 бойынша келденен дaFДылaрды бaFaлaу -  бул ЕО-нын 8 ел'нде жYзеге 
асырылатын жэне 12 б'л'м беру мекемесшщ сер'ктес жел'с'н камтитын инновациялык саясат 
эксперименттернщ жобасы. ATS STEM мyFaлiмдер мен студенттерд' STEM (Fылым, технология, 
инженерия жэне математика) бойынша ек'нш' денгейл' студенттерд'н киылысу дaFДылaрын 
дамыту Yшiн ти 'м д' жэне кажетт' цифрлык бaFaлaу тэс'лдер'мен камтамасыз етуге умтылады.
Бул модель ултты к жэне еуропалык денгейлерде б'л'м  беруд' одан эр' езгерту Yшiн саясаттык 
yсыныстaрFa экелет'н аукымды сыныптык пилоттык жобанын бел'г' рет'нде эз'рленуде, жYзеге 
асырылуда жэне бaFaлaнудa. ЖобaFa катысатын мyFaлiмдер, зерттеушшер жэне студенттер 
ездер'н'н б'л'м  беру максаттарына жетуде табыска жетуге мYмкiндiк берет'н жYЙелi езгер'стерге 
эсер ету Yшiн жана педагогикалык тэс'лдер мен окыту нэтижелер'н жоспaрлaуFa кемектесед'. 
Жоба сонымен катар саясаткерлердщ ултты к немесе аймактык контекстке сэйкес 
шыFaрмaшылык оку ортасын куру Yшiн колдану стратегиясын камтамасыз етуге бaFыттaлFaн. 
ENERGE -  парникт'к газдар шыFaрындылaрын азайту Yшiн б'л'м  беруд' куаттандыру 
Орта мектеп Fимaрaттaрынын бар коры еск'рет'нд'ктен (жоспарлаудан жана мектептерд' 
aяктaуFa/кYPДелi жендеу жумыстарын жYргiзуге дей'н жылдар кажет болуы мYмкiн), 
мектептердег' ресурстардын узак мерз'мд' ти 'м д 'л 'г'н  камтамасыз етет'н жэне парникт'к газдар 
шыгарындыларын азайтатын арзан шеш'мдердщ кажетт'л'г' туындайды ( ЖГ). ЕО-нын 
KyрылыстaFы энергетика жэне 2020 жэне 2030 климатты корFaу шаралары бойынша 
директивалары бул кажетт'л 'кт' растайды. ENERGE55 бул кажеттш 'кт веб-платформа мен 
курылыс сенсорларын (мысалы, электрл'к, жылулык, т.б.) м 'нез-кулык зерттеулер'мен жэне 
мектептерге энергия мен парникт'к газдар шыFaрындылaрын aзaйтуFa кaтысуFa мYмкiндiк 
берет'н жана б'л'м  беру тэс'лдер'мен б 'р тт 'р е тн  максатты физикалык араласулармен 
KaнaFaттaндырaды. Бул б'ртутас, бешмделпш жэне пэнаралык тэс'л элеуметт'к, педагогикалык 
жэне коммуникациялык сараптаманы арзан технологиямен, АКТ араласуларымен жэне жYЙелiк 
инженериямен б'р 'кт'ред'. ENERGE Франция, Германия, Люксембург, Ирландия, Нидерланды 
жэне Улыбритания мектептер'нде керсетшедГ ENERGE жоба кезен'нде демонстрациялык 
аландары бар 12 мектепте жалпы энергия тутынуды кем дегенде 15% темендетуге кол жетк'зуге 
м'ндеттенед' жэне
жана веб-сайтты эз'рлеу аркылы энергия тутынуды азайту Yшiн басшылык, мyFaлiмдер, 
студенттер жэне колдау керсету кызметкерлер' (барлык мектеп экожYЙесi).

мектеп экожYЙесiндегi эртYрлi мYДДелi тaрaптaрFa aрнaлFaн платформа. Узак мерз'мд' эсерлер 
KOлдaныстaFы мектеп бaFдaрлaмaлaрын толыктыру Yшiн косымша жэне кайта кaрaлFaн оку 
материалдарын эз'рлеу аркылы б е к тл е тн  болады (12-18 жас aрaлыFындaFы окушылар Yшiн, 
яFни ENERGE мектеп ортасынан тыс жоба бастамаларынын кызметкерлер мен окушылардын YЙ 
ортасына эсер'н бакылайды. (24 y ^  мектеп араласуларынын мектеп ортасынан тыс калай 
кен'рек эсер етет'н'н бакылау Yшiн жоба мектептер'н'н трансулттык катысуына, эсер етуд' узак 
мерз'мд' зерттеуге жэне 6yk^  мектеп кaуымдaстыFынa мYмкiндiк беру Yшiн демонстрациялык



мектептерде ENERGE комитеттер' курылады. энергия тш м д 'л тн  арттыру жэне парникт'к газдар 
шышарындыларын азайтуFа катысу жэне колдау керсету.
STEM туралы сейлесей'к
Let's Talk about STEM -  бул пилоттык жоба56, Ирландия Fылым коры каржыландырады жэне 
DCU б'л'м  беру институты DCU-даFы STEM окыту мен окытуды ж ет'лд 'ру орталыFымен (CASTeL) 
б'рлес'п баскарады. Бул жоба психология жэне Fылым мен технология саласындаFы 
зерттеуш'лер арасындаFы ынтымактастык
кыздарды FылымFа ертерек тартуFа назар аудара отырып, Fылым мен техникада эйелдердщ  аз 
ек'лд'г'мен ^ р е с у  Yшiн пилоттык баFдарламаны жYзеге асыру Yшiн б'л'м  беру. Жиырма жылдык 
салмакты халыкаралык зерттеулер мен бастамаларFа нег'зделген бул жоба т 'л д 'н  балалардын 
Fылымына жэне оку мотивациясына элеуетт' эсер'н керсетет'н к'шкентай балалардын ата- 
аналары мен мyFалiмдерiне арналFан STEM б'л'м беру баFдарламасы болып табылады. Атап 
айтканда, кыздардын ездер'н Fылымды колдануFа жэне зерттеуге каб'летт' деп санайтынын 
атап керсетед'. БаFдарлама ата-аналарды, мектепке дей'нг' тэрбиеш 'лерд', балалар сынып 
жетекшшерн жэне бейресми STEM педагогтарын кыздар мен улдардын Fылымды YЙренудегi 
эртYрлi мотивацияларындаFы т 'л д 'н  рел' жэне олардын табандылышы туралы дэлелдерд' 
зерттейт'н семинарларFа катысуFа шакырады.

Maths4All.ie
SFI Discover каржыландыратын Maths4All.ie —  мyFалiмдерге жэне 
мyFалiмдерге арналFан веб-сайт. Онда ю-шаралар жоспарлары, Yздiксiз кэс''би 
даму материалдары жэне ирландиялык бастауыш жэне мектепке дей'нг' 
сыныптарда етк''з''лген iс-шараларFа нег'зделген бейнеклиптер бар. Жоспарлар 
алдаFы бастауыш математика оку баFдарламасы
мен Aistearспецификациясынын жобасына нег'зделген жэне мектепке дей'нг' 
жастан бастап Yшiншi сыныпка дей''н жарамды. Веб-сайт Yздiксiз кэс'би дамуFа 
бейне нег'з'ндег'' тэс''лд'' жэне математикалык тапсырмаларFа, энг''мелесуге 
жэне ойын жэне суретт'' к'таптарды пайдалануFа катысты модульдерд'' 
усынады. К,аз''рп уакытта б''з бастауыш мектепт'н жоFары сыныптарын камту 
Yшiн yсынылFан ''с-шаралар жоспарын кенейту бойынша жумыс ''степ 
жатырмыз. Б''з сондай-ак мyFалiмдердiн кажетт'л'ктер'' мен калаFан 
форматтары туралы сауалнамаFа жауап рет'нде жана кэс'би даму модульдер'н 
эз''рлеудем''з.
3DIPHE -  Физика б''л'м''ндег'' зерттеуд'щ Yш елшем''
Бул ERASMUS+ жобасы физика б''л''м''не катысты сураудын эртYрлi 
денгейлер'не баFытталFан: 1) Окушыларды сyрауFа нег'зделген окыту; 2) 
практиктерд'н мyFалiмдерге сурауы; 3) сер'ктестерге коучинг сурау; 4) 3DIPHE 
оку-зерттеу жобасы. Жобанын максаттары -  практик мyFалiмдердiн кэс'би оку 
топтарын (PLG) куру жэне оларды сyрауFа нег'зделген окытудын (IBL) жеке 
тэж''рибес''н сyрауFа YЙрету. Туракты PLG отырыстарында б''з сурау 
мэселелер'н, сурау эд''стер''н, эд''стер''н, дэлелдемелер'н жэне 
корытындыларын талкылаймыз. Б'з сабакта IBL жаксарту туралы ойланамыз. 
0ртYрлi елдерден келген PLG ез тэж''рибелер''мен алмасады, проблемаларын 
талкылайды жэне эд'стер, дэлелдер жэне т.б. туралы ойланады. Бул 
процест'щ нэтижелер'' улттык жэне халыкаралык ''с-шараларда керсет''лед''. IBL



практикасынын жаксы Yлгiлерi жазбаша, жалпыFа колжет'мд'| нысанда 
усынылады. Тэж'рибеге сYЙене отырып, б'|з практиктерд'н сурауы бойынша 
курс эз'рлейм'з. Тэж'рибе нег'з'нде б'|з PLG коучинпн'щ курсын эз'рлейт'н 
боламыз. Жоба аясындаFы барлык процестерд'| жYЙелi тYPде сYЙемелдеу жэне 
сурау б'л'м беру дизайнын кен к0лемде зерттеуге экелед'|.

Ашык KOFамдарFа арналFан ашык мектептер
Бул жоба к0 птеген еуропалык мектептерге «Ашык мектеп» тэстдерЫ  енг'зуге 
колдау к0рсетед'|: а) осындай мэдениетт'| тгер те тетЫ  Yлгiнi эз'рлеу, б) 
кызметкерлерд'| дамыту, уакытты кайта жоспарлау жэне ти'сп уйымдармен 
(жерг'л'кт'| 0нд'|р'стер) сер'ктест'ктер сиякты мэселелер бойынша 
нускаулыктар мен кенестер усыну. , зерттеу уйымдары, ата-аналар 
кауымдастыты жэне саясаткерлер) жэне с) ш ^ын к0лемд'| прототиптерден 
«мектепте ашык мектепт'|» кУPУFа дей'|н немесе т'|пт'| тест'леу жэне баFалау 
кез'нде жана мектепт'| жобалауFа дей'нг'| ыктимал '|ске асыру процестер'н 
усыну. олар Еуропанын 12 ел'ндег'| 1000-нан астам мектеп орталарында. 
Катысушы мектептерде эз'рленет'н жэне жYзеге асырылатын жобалык 'с- 
шаралардын такырыптары ЕК калыптастырFан Yлкен элеуметт'к сынактармен 
байланысты Fылым салаларына баFытталады, RRI-мен байланысты болады 
жэне аймактык жэне жерг'л'кт'| кызыFушылык тудыратын мэселелермен 
байланысты болады. Жобаны Ellinogermaniki Agogi Scholi Panagea Savva (EA) 
YЙлестiредi жэне 20 сер'ктес институттары бар. Жоба жетекш'лер, муFалiмдер, 
студенттер жэне жерг'л'кт'| коFамдастык жауапкерш'т'кт'! б0л'сет'|н, олардын 
0 к'летт'ктер'|н б0л'сет'|н жэне Fылымды менгеруд'н ортак аланы рет'нде эрекет 
етет'н мектептерд'н инновациялык экожYЙеге айналуын жен'лдетет'н процест'| 
сипаттауFа жэне аукымды '|ске асыруFа баFытталFан. олардын барлыты 0з 
кауымдастыктарынын Fылыми капиталын арттыру жэне жауапты азаматтыкты 
дамыту аркылы пайда к0ред'|.

- STEMбелсендiлiктерi 
Smart Futures
Бул мектеп окушылары мен студенттерге STEM б'л'м беруд'щ мэн'|н тYсiнуге
мYмкiндiк берет'н эртYрлi б'л'м беру '|с-шараларынын тандауы
SciFest
SciFest баFдарламасы ек'нш'| денгей студенттер'не арналFан б'|р кYндiк STEM 
жэрменкелерЫ'щ сериясынан турады. БаFдарламанын максаты - STEM 
пэндер'ше кызыFушылык пен сYЙiспеншiлiктi ынталандыру.
Техникалык апталык



Бул студенттерге бЫм алуFа, идеялармен бел'юуге жэне болашак элем'|м'|зд,| 
жаксарту y ^i'^ байланыстар кУPУFа платформаны усынатын Ирландиянын 
технологияFа колдануын керсетет'|н жэне атап ететЫ жалпыулттык '|с-шаралар 
сериясы.
К.ызыжушылык фестивал'|
Бул Дублиндег'| Fылым, енер, дизайн жэне технологиянын жыл сайы^ы 
халыкаралык фестивал'|. Барлык жастаFы адамдарFа Fылымды, енерд'|, 
дизайнды жэне технологияны кызыкты жана жолдармен зерттеуге жэне 
аш^а арналFан жана сандык, виртуалды жэне аралас п'|ш'|мдер,| бар, 
осылайша б'|з кызыFушылык таныта отырып, кау'таз бола аламыз. 
Мидлендтердег'| STEM
Accenture STEM мамандары М идленд штатындаFы мектептерге барып, STEM 
материалдарын усынды, сонымен катар Accenture не усынатынын тYсiндiрдi. 
Баскарма мYшесi рет'|нде Accenture мамандарынын б'|р'| уйымды жоспарлауFа 
жэне баскаруFа катысады.
CoderDojo
2016 жылы Accenture ж'|герл'| жастар тобы Yшiн The Dock-тен ынталы 
тэл'|мгерлер командасымен б'|рге ез'|н'1н алFашкы CoderDojo кодтау клубын 
курды. Accenture компаниясы Дублиндег'| Accenture кенселерЫде CoderDojo 
аркылы 7-17 жас аралыFындаFы жанадан бастаFандар мен терендетшген 
окушыларFа арналFан клубты баскаруды жалFастыруда. Ол мектеп кезецжде 
Accenture, The Dock-та кодтау клубы курылды. CoderDojo 
Scratch, Lightbot жэне Robotics сиякты балаларFа катыстырылатын б'|ркатар 
такырыптарды усынады. Олар кен'|лд'|, элеуметт'|к жэне б'|рлескен ортада 
кодтауды, веб-сайттарды эз'|рлеуд'|, колданбаларды, ойындарды жэне т.б. 
жасауды YЙрендi. Сондай-ак, CoderDojo-мен б'|рге STEM жэне кодтау туралы 
кен'фек хабардарлыкты калыптастыратын баска бастамаларFа колдау 
керсет'|лд'|.

Тек кыздарFа арналFан TY аптасы

Бул б'|р апталык етпел'| жыл жумыс тэж'|рибес'| баFдарламасы, тек кыздарFа 
арналFан, оларды б'|т'|ру сертификаты Yшiн STEM пэндер'ш тандау жэне 
колледжде STEM мансабын оку туралы ойлауFа ынталандыру. 15 TY 
студенттер'| катысты. Апта аякталFаннан кей'|н барлык катыскан кыздар 
болашакта STEM саласындаFы мансапты карастыратындыктары туралы кел'|ст'| 
жэне енд'| б 'тр у  сертификаты Yшiн STEM пэндер'|н карастырады. Б'|з сондай-ак 
аралас TY апталарында STEM-ге кеб'|рек кецш белуд'| карастырып жатырмыз, 
бул такырып тек кыздарFа арналFан аптанын сэтт'|л'|г,|н ескере отырып.
CWIT жэне Teen Turn



Teen-Turn - бул толытымен ер''кт''лер баскаратын коммерциялык емес уйым. 
Бул уйым колайсыз аймактардаFы жас0сп''р''м кыздарFа DEIS мектептер'ш, 
технологияны жэне тутастай алFанда STEM-д'' зерттеу мYмкiндiгiн беруге 
тырысады жэне 0з кезег'нде сертификат денгей'нде жэне 3-денгейде оны 
кабылдауды тандайды деп Yмiттенемiз. Connecting Women in Technology 
(CWIT) -  бул технология секторындаFы эйелдерд'' тарту, устау жэне жылжыту 
бойынша ортак максатка жумыс ''стейт'н технологиялык компаниялардын 
жел''с''. Teen Turn CWIT-пен ИрландиядаFы б''р''нш'' Technovation Challenge (2018 
жылдын кантар-сэу''р) алдында косылды. CWIT б'л'м беру кафедрасы 
баFдарламаны мYше компанияларFа жетк''зд''. Бул Accenture-т'щ STEM-т'' 
''лгер''лету максаттарымен 0те тыFыз сэйкес келет''нд''ктен, б''з оны i шк'' 
насихаттап, ер'кт'лерд' жалдадык. Б''з сондай-ак 2018 жылдын кы р^йеп -  
караша/желтоксанында жоба тобына катыстык. 2019 жылдын басында мен 
(Джилл Иган) CWIT-ке мYше барлык компанияларда бастаманы баскару р0л''н 
кабылдадым.
Intel Ireland эуе шарынын зымыран ушыруы Intel Ireland 16 жерпл'кт'' бастауыш 
мектептерге кол жет''мд'' жерде Fылыми принцип пен эксперимент непздер''н 
к0 рсету Yшiн кымбат емес жэне кен кол жет''мд'' материалдарды пайдаланып, 
Yшiншi сынып окушыларын ти''ст'' денгейде Fылым жэне инженерия сабаFына 
тарту максатында жумыс ''стед''. жэне кызыкты жол.
Intel Ireland шаFын Fалымы
Intel жерг'л'кт'' мектептермен жумыс ''стед'', сонымен катар волонтерлерд'' 
0здер''н''н карым-катынастары бар мектептерде бэсекелест'кке шакыруFа 
шакырды. Мектептерге к''ру Yшiн онлайн т'ркеу формасын толтыру усынылады 
(www.intel.ie/miniscientist), катысушы мектептер STEM-ге катысты жобалармен 
жумыс ''стеу Yшiн окушыларды 4 командаFа б0лед'', содан кей''н мектепте 
жобалар к0 рмес'н 0тк''зуге шакырылады. , Intel компаниясы т 0 реш''лер мен 
ЖYлделердi камтамасыз етед''. Эр мектепт'н жен'мпаз жобалары облыстык, 
содан кей''н улттык финалFа 0тед''.

Окушыларды кодтаумен таныстыру -  Google CS First 
Google ер'кт'лер' баскаратын 6 апталык баFдарлама, жалпы кыздардан 
туратын бастауыш мектепт'н 4-сынып окушыларына (9-10 жас) (DEIS мэртебес' 
бар) кодтауды YЙренудiн алFашкы дэм''н беру. Google кенсес''н''н 
кызметкерлер'' мектепке бару жэне студенттерге блок непз''ндеп 
баFдарламалау т''лi Scratch аркылы кодтауды YЙретуге арналFан Google тег'н 
оку баFдарламасы CS First бойынша курылымдык сабактар аркылы аптасына 1 
саFаттан ер''кт'' тYPде кызмет етт'.
Ericsson INFUSE
Ericsson Athlone болашак баFдарламалык жасактама инженерлер'не 
инвестиция салады немесе INFUSE -  бул Fылым мен математикаFа деген ынта

http://www.intel.ie/miniscientist


мен кызытушылыкты тудыруFа баFытталFан бастамалар кешен'|. INFUSE 
баFдарламасы студенттермен жас кез'нде карым-катынас жасау, эс'ресе 
болашак инженер эйелдер y ^i'^ мансаптын жаFымсыз стереотиптер'нен аулак 
болады деп санайды.
Fujitsu-Schools 'скерл'к сер''ктест''к баFдарламасы 
2011 жылдан бастап, Fujitsu Ireland жэне St. Joseph's School, Rush 
кауымдастыты ИрландиядаFы бизнес (BITCI) мектептер''н''н ''скерл''к серттеспк 
баFдарламасынын б'р б0л''г'' рет'нде б'рлес'п жумыс iстейд''. Бул баFдарлама 
бастауыш мектептен кей''нг'' мектепт' сактау денгей'н шешуге баFытталFан 
жэне жас студенттерге STEM индустриясында кол жет'мд'' мансап пен 
нускалар туралы тYсiнiк беред''. Жыл сайын баFдарлама бойынша Yздiк 
студенттерге т 0 рт тэж'рибе усынылады. Олар жазда б'р аптаFа б'зд'н бизнес 
бойынша манызды тапсырмалар мен жобалармен жумыс ''стеу y^i'^ келед''. 
Тэж'рибеден 0туд'' камтамасыз ету y^i'^ мектепте 5 курс студенттерЫщ 
сыныбы тYЙiндеме жэне сухбаттасу даFдылары сессиясымен жабдыкталFан. 
Бул студенттерге узак мерз''мд'' перспективада Yлкен пайда экелет'н 0м''рл''к 
даFдылар. Содан кей''н олар Fujitsu сайтына бару Yшiн шакырылды 
Бас директор Тони О 'М эллид'н куттыктау с0з''н, Fимаратты аралауды жэне 
кызметкерлер''м''збен мансаптык жылдамдыктаFы жел''л''к сессияны камтиды. 
Сайтка барFаннан кей''н студенттер тYЙiндеме мен ''леспе хатпен тэж'рибеден 
0туге 0т''н''ш беред'', б''з оларFа семинарда жасауFа к0мектест''к. Содан кей''н 
олар энг'мелесуге шакырылады жэне таFылымдамадан 0ту  Yшiн т 0 рт Yмiткер 
тандалады.

STEM муFалiмдерiн окыту

Мектептерде STEM пэндер'ш окыту сапасы окушылардын тэж''рибес'' мен 
жет''ст''ктер''н''н сапасына т''келей эсер етед''. Осылайша, Ирландия 
мектептер''нде STEM б'л'м беруд'' жаксартуFа баFытталFан кез келген тэс'л 
STEM муFалiмдерiнiн б'л'м'н непзп басымдык рет'нде карастыруы керек.

STEM бойынша муFалiмнiн бастапкы б''л''м''н''н (МББ) маныздылыты 
студенттерд''н муFалiмдердiн оку YДерiсi туралы сен''мдер''н сынауда жэне 
терендетуде, олардын STEM пэндер''н''н табиFаты туралы тYсiнiгiн дамытуда 
жэне оларды окытудын б''ркатар тэс''лдер''мен таныстыруда жатыр.
МуFалiмнiн б'л'м' эдетте Yш баFытта карастырылады: пэнд''к б''л''м (СМК), 
педагогикалык б''л''м (ПК) жэне педагогикалык мазмунды б''л''м (ПБК) (Шулман, 
1987). SMK мазмунды б'туге катысты (мысалы, математикалык немесе Fылыми 
тужырымдамаларды б'лу, математикалык немесе Fылыми пайымдаулар жэне 
т.б.). ПК педагогика бЫмЫе катысты жэне эдетте пэнге тэуелс'з (мысалы, 
б'л'м беруд'щ социологиялык немесе психологиялык аспект''лер''). ПКК -  бул



мазмун мен педагогиканын езара эрекеттесу'|, яFни б'|р нэрсен'| б'|лу мен 
баскалардын оны YЙренуiне ыкпал ету aрaсындaFы байланыс. Алдын-ала 
мyFaлiмдер ездер'н'н дайындык бaFдaрлaмaлaры бойынша 'лгер'леген сайын 
бЫ мын бул эртYрлi формалары езара тыжыз байланыста болады деп кYтiлуде.

Бул техникалык тапсырма мyFaлiмдердiн нег'зг'| немесе кей'нп кызметке к'|руге 
дайындалып жаткан ерте сатысында STEM катысуын карастырады. Осы ITE 
денгей'нде кaбылдaнFaн шаралар узак мерз'мд'| перспективада ИрлaндиядaFы 
бЫм берудег'| STEM элеует'н арттырады.

Ирландияда бастауыш мектеп мyFaлiмi рет'нде т'фкелуд'щ ек'| жолы бар: 
бастапкы ITE бойынша бакалавриат курсын аяктауды кездейт'н '|леспе бaFыт 
жэне ITE бакалавр дэрежес'н жэне аспирантура бaFдaрлaмaсын аяктауды 
кездейт'н дэйект'| бaFыт

К'|ру жолынын екеу'нде де даярлык мyFaлiмдерi Foundation Studies, кэс'тт'к 
зерттеулер жэне мектепке орналастырумен айналысады деп кYтiлуде (Окыту 
кенес'|, 2011a). Кэс'би окудын б'|р бел'г' рет'нде студенттер бастауыш 
мектепт'щ оку жоспарынын барлык пэндер'| бойынша, сонын 'ш'нде STEM 
пэндер'| бойынша ПКК эз'рлеуд'| бастайды. Сонымен катар, курстар к'|ш'| 
сэбилерден алтыншы сыныпка дей'нг'| сынып окушыларына бaFыттaлFaн.

ITE талаптарына сэйкес келет'н непзп б т р у  сертификатынын бaFaлaры 
карапайым денгейде жоFaры денгейдег'| C3 немесе aFылшын т'л'нен D3 
жоFaры денгей жэне D3 (немесе)
Карапайым немесе жоFaры денгей) математикадан. Педагогикалык кенес DES- 
ке ITE бaFдaрлaмaлaрынa тYсу y ^i'^ сертификаттык бaFaлaрды калдыру туралы 
кенес берд''. Бул кенес каз'р ТЖД карауында.

Сол сиякты, мектептен кей'нп мyFaлiмдердi т''ркеуд''н ек' Yлгiсi бар. Б''реу'' -  б''р 
немесе б'рнеше бек''т''лген оку пэндер'н окытушылык б''л''м берумен катар 
окуды б'р'кт'рет'н бастауыш сыныптан кей''нг'' ITE бойынша дэреже 
б 'л 'кт'л 'пн 'н  параллель модел''.

Ек'нш'с', б 'рнш 'ден бакалавр дэрежес'н аяктаудын дэйект'' тэст'', ол иегерге 
кем дегенде б''р бек''т''лген оку пэн''н окытуFa мYмкiндiк беред'', содан кей''н 
бастауыш жастан кей'нг' жас аукымына бaFыттaлFaн ITE аспирантура 
бaFдaрлaмaсын аяктайды.

Каз''рг'' уакытта бастауыш мyFaлiмдiк б''л''мге тYсетiн студентке математикадан 
б т р у  сертификаты бойынша ен аз D3 (карапайым немесе жоFaры денгейде) 
бaFaсы кажет. Дегенмен, бастапкы ITE пограммаларына тYсушiлердiн кепш'л'т''



бул бaFaдaн асып тусед'|, ал аз FaHa аз бел'|г'| математикадан талап ет'шет'ш ен 
теменп бaFaFa ие.

Мазмунды б'|л'|мн,1н жоFaры денгей'| кажет болFaнымен, математиканы ти'|мд'| 
окыту ушлн жетк'|л'|кс,1з жэне, атап айтканда, ПК.Б каз'|рг'| уакытта 
мaтемaтикaдaFы окушылардын жетют'^тершщ шешуш'| «айнымалысы» рет'|нде 
танылады (Еуропалык математикалык коFaмынын Б'|л'|м комитет'1, 2012 ж.) . 
Сонымен катар, 6ip зерттеу мaтемaтикaFa ен теменг'| к'|ру талаптарын кетеру 
езд'|г'|нен окытудын айтарлыктай жаксаруына экелмеу'| мумк'|н деп болжайды 
(Corcoran. 2008). ОсыFaн карамастан, aFылшын жэне ирланд т'|лдер'| уш'|н 
кажетт'| к'|ру талаптарымен сaлыстырFaндa мaтемaтикaFa (бастауыш муFaлiм 
б'|л'|м,|) катысты темен тусу талаптары, ен болмaFaндa, студенттерге беретЫ 
пэнд'|к басымдыкта проблемалы болып табылады. Бул тепе-тенд'|кт'| калпына 
келт'|ру керек. Сонымен катар, бастауыш жэне кейЫп денгейлерде STEM 
пэндер'| бойынша пэнд'|к б'|л'|мд,| aрттыруFa кеб'|рек колдау керсету кажет.

Математика барлык STEM пэндерЫ кaмтыFaндыктaн, математиканы окытуды 
жaксaртуFa бaFыттaлFaн кушт'| жaFдaй бар. МaтемaтикaFa к'рспе денгейлер'|н 
(бастауыш окыту уш'|н) елшеул'| турде кетеру коFaм мен окушылардын 
математиканын мaныздылыFы туралы тус'|н'|г,|н арттырып кана коймайды, 
сонымен катар сондай-ак ПБС кез'|нде курастырылатын пэнд'|к бЫмн'щ 
неFурлым жоFaры базалык денгей'|н камтамасыз ету Бул контекстте 
мектепалды даярлык муFaлiмдерiне математикадан кел'|с'|лген б'|л'|м денгейЫе 
кол жетк'|зуде колдау керсету кажет екен'ш атап ету манызды.

МуFaлiмдердi дайындау кез'|нде сауаттылык пен есептеуд'| дамыту уш'|н ук'|мет 
колдау керсетет'|н бастамалар енг'|з'|лд,|, б'| рак жаратылыстану б'|л'|м,|н арттыру 
кажетт'|г'|, эс'|ресе бастауыш денгейде жетк'|л'|кт,| турде кaрaстырылмaFaн. 
Бастауыш жэне бастауыш сыныптан кей'|нг'| б'|л'|м беру кез'|нде жаратылыстану 
пэндер'| мен жаратылыстану Fылымдaры бойынша мaмaндaндырылFaн 
курстарды/модульдерд'| эз'|рлеу дайындыкка дей'|нг'| муFaлiмдерге 
усынылатын мазмунды aрттыруFa кызмет етед'| (мундай курстар/модульдер 
кейб'|р ЖОО-да усынылFaн).

Жалпы, мектепалды даярлык муFaлiмдерiнiн физика пэн'| бойынша б'|л'|м 
денгей'|н'1н теменд'|г'| мен керегенд'шИнщ теменд'|г'| катты аландатады. ITE 
курстарына тусет'|н студенттерд'1н темен пайызы б'|т'|ру сертификаты уш'|н 
физика немесе химияны окыды, ал студенттерд'1н жоFaры пайызы биологияны 
окыды (Мерфи жэне Смит, 2012). Fылыми мазмундык б^м н'щ  нaшaрлыFы сол 
пэндерд'| окытуFa деген сеымаздЖке экелед'|



Ирландияда сон^ы жылдары окыту мен окуда АКТ-ны пайдалануды камтитын 
мyFалiмдерге арналFан жалпы стандарттар жинаFын куру баFытында кадам 
жасалды. АКТ-ны улттык басым баFыттардын б'|р'| жэне студент-муFалiмдердiн 
кэа би даFдыларын дамытудын манызды аспект'|с'| рет'шде керсете отырып, 
Окыту кенес'| Окыту мен окудаFы АКТ-ны ITE м'|ндетт'| элементтер'|н'1н б'|р'| 
рет'|нде санайды (Окыту кенес'|, 2011a). АКТ турленд'|рет'|н жэне жана оку 
орталарын жобалауFа экелет'ш кушке ие болFандыктан, оны пайдалану ITE 
курстык жумысына енг'1з'|лу,| керек.

Мектепке орналастыру барлык ITE баFдарламаларынын ажырамас бел'|г'| 
болып табылады. Бул эдетте бастауыш немесе бастауыш мектепте (оку 
баFдарламасына байланысты) етсе де, бастауыш сыныптан кей'|нг'| ITE 
баFдарламаларынын кейб'|р студенттер'| жоFары сыныпта практикумFа ие 
болады. Дегенмен, муFалiмдердi дайындау кез'|нде STEM саласына катысты 
кыскаша орналастырулар STEM маныздылыFы мен практикалык колданылуы 
туралы манызды тэж'|рибе мен тус'|н'|ктерд,| усына алады. Бул индустрия ушлн 
Ирландияда кушт'| STEM б '|л'|м беруд '| дамытуFа улес косу мумк'шд И болар ед '|.

Yздiксiз кэс'|би даму

STEM муFалiмдерiнiн таFылымдамасы

Бул бастауыш жэне орта денгей муFалiмдерiне кызметке дей'|нri енеркэс'|птег'| 
STEM рел'|нде (мысалы, технология/фарма/каржы) 12 апталык акылы 
таFылымдамадан ету. Пилоттык баFдарлама 2016 жылы DCU, Accenture жэне 
30% Club арасындаFы ынтымактастык ретЫде басталды. Содан бер'| ол 
Connecting Women in Technology (CWIT), 30% Club жэне PharmaChemical Ireland 
жел'|лер'| аркылы STEM тэж'|рибес'|н етк'1зу ушлн 20-дан астам компанияны 
жалдады. 2019 жылы 32 студент 19 кабылдаушы компанияда 
таFылымдамадан етт'| -  бупнп кунге дей'|н жалпы саны 54 катысушы муFалiмге 
жетт'| такырыптар мен мансап, Accenture компаниясынын STEM есептер'| 
бойынша дэйект'| турде хабарланады. Кдтысушы муFалiмдер содан бер'| 
мектептерде окытушылык кызметтерд'| аткарды жэне осы б'|регей 
тэж'|рибелерд'| кей'|нг'| окытушылык релдер'|не енпзд'г Олар ездер'|н'1н 
тэж'|рибелер'|не суйенед'| жэне алFан б'|л'|мдер,| мен даFдыларын студенттер'| 
мен эр'|птестер'|не беред'|, студенттерд'1н STEM релдер'| мен мансаптары 
туралы кызь^ушыль^ын жэне хабардарлыFын арттырады. Пилоттык 
баFдарлама 2-денгейдег'| физика, химия жэне математика муFалiмдерiнiн 
б'|л'|кт,|л,|г,|н берет'|н DCU-нын BSc Science Education баFдарламасынын 5 
студент'|мен етк'1з'|лд,|. Интерндер жаз айларында Accenture-де 12 апталык 
акылы таFылымдамадан етт'|. Содан кей'|н баFдарлама 2017 жылы Intel жэне 
AIB компанияларына кенейт'|лд'| жэне содан бер'| 2018 жылы 9 компания жэне



2019 жылы 19 компания орналасатын баска компанияларFа кецейт'|лд'|. 2020 
жылFа арналFан максат - 2020 жылдын жазында 50 таFылымдамадан эту 
орнын усыну уш'|н баFдарламаны кенейту. Зерттеулер, сонын '|ш'|нде 2013 
жэне 2015 жылдардаFы Accenture «К,ыздар STEM-дег',» есептер'| муFалiмдердiн 
жастар ем'|р,|ндег'| ен улкен ыкпал етуш'|лерд'1н 6ipi жэне олардын кушт 
мультипликативт'| эсер'| бар екен'|н керсетт'1. Бул STEM Teacher Internship 
баFдарламасынын пилоттык нускасына экелд'|. 2017 жылы Accenture-т'щ келес'| 
STEM есеб'| жэне 2019 жылы STEM ушлн каз'|р не туралы есеп будан эр'| STEM 
пэндер'|н барлык окушылар ушлн ерте жастан бастап кызыктыру кажеттш тн 
жэне муFалiмдерге STEM индустриясында жумыс '|стеу тэж'|рибес'|н беруд'1н 
езгеру'| мумк'|н екен'|н керсетед'|. STEM-дег'! болашак мансап туралы 
студенттерд'щ п,к'р'. Кдтысушы муFалiмге ыкпалы олардын STEM релдерi мен 
индустриядаFы мансап туралы тус'н'т'н арттыру, стереотиптердi шешу, талап 
етiлетiн непзп даFдыларды дамыту турFысынан трансформациялык болды.

енеркэс'пте табысты жэне STEM пэндерЫщ накты элемдiк колданбаларFа 
сэйкестiгi. Компаниялардын он пiкiрлерi таFылымдамадан еткен барлык 
компаниялардын кайтадан кабылдауды жэне кей',нп веарларда колжетiмдi 
позициялар санын кебейтудi усынFандыFымен дэлелдендi. Бул 
баFдарламанын непзп эсерлерЫщ 6''р '' 6''л ',м беру-ендiрiс карым-катынасын 
дамыту жэне студенттер, муFалiмдер жэне ата-аналар ушлн мектептердегi 
STEM мен жумыс орнындаFы STEM арасындаFы алшактыкты жою болып 
табылады.

МуFалiмдердiн б,'л ,'кт,'л ,'пн арттыру кызметi

PDST педагогикалык, оку баFдарламалары жэне 6''л ''м беру салаларында 
муFалiмдер мен мектеп басшыларына кэс'би б',л',м алу мYмкiндiктерiн 
усынатын елдег, ен 'р' бiрынFай колдау кызмет'' болып табылады. PDST 2010 
жылдын кыркYЙегiнде мектептерге жалпы, б,'р,'кт,'р,'лген жэне сектораралык 
колдау керсету кызмет', рет',нде курылды. Уйымнын курылуы PDST-т''н жалпы 
кезкарасы мен миссиясы контекст',нде мектептерге ез кызметтер',н усынатын 
PDST аясында жумыс ',стейт''н б',ркатар дербес кызметтерд', б'р'кт'ру жэне 
кайта курылымдау синоним', болды. PDST жумысы мектептег', ез',н-ез'' баFалау 
Yдерiсi аркылы рефлексиялык тэж',рибен'' дамыту жэне б',ркатар CPD Yлгiлерi 
аркылы муFалiмдер мен мектеп басшыларынын Yздiксiз дамуы аркылы 
мектепт', жаксартуFа ыкпал етед',. Б''л',м жэне даFдылар департамент',н''н (БББ) 
алдаFы жылдарFа арналFан басымдыктары катарында бастауыш жэне одан 
кей'шп мектептерде сауаттылык пен есептеуд', жаксарту бойынша 
усыныстарды жYзеге асыру болып табылады. Баска нег',зг'' басымдыктарFа 
мектеп кешбасшылыFын колдау, мектепт',н ез',н-ез'' баFалауы, баFалау, окыту 
мен о ^ а  арналFан АКТ, инклюзия, денсаулык пен эл-аукат жэне кей''нг''



бастауыш пэндер мен баFдарламалар к'|ред'|. Бул басымдыктар PDST жумысын 
хабардар етед'| жэне уйымдаFы жеке топтардын жумысы аркылы шеш'|лед'|.

2019/2020 жылдарFа арналFан PDST нег'1зг'| жумыс жоспары

PDST барлык басым салаларда колдану бойынша теншелген мектеп колдауын 
усынады. Бул аныкталFан кажетт'|л'|ктер мен жаксарту жоспарларына сэйкес 
осындай колдау керсетуге жаFдай жасайтын онлайн ет'|н'|мд,| толтыру бойынша 
тандалатын мектептерге туракты колдау керсету улпан камтиды. Туракты 
колдау '|шк'| элеуетт'| арттыруFа жэне мектептерге мумк'|нд'|к беруге 
баFытталFан муFалiмнiн кэс'|би б'ш'шн'щ терец|рек трансформациялык 
режимдер'|н'1н эртурл'| нысандарын камтиды.
б'|л'|м алушылардын тэуелс'1з кауымдасть^ы рет'|нде езгер'|стерд'| жылжыту 
жэне енг'1зу. Мундай режимдерге коучинг, сабакты зерттеу, м ектетш Ы к 
кэс'|би б'|л'|м беру кауымдасты^ы жэне орта денгейдег'| кешбасшылык 
мэдениетт'| дамыту к'|ред'|.

Бастапкы STEM 2019/2020

Семинарлар мен вебинарлар

МатематикаFа косу ушлн командалык окыту, Lesson Study Б'|рлескен оку кун'|, 
Элшемдерге сурауFа нег'1зделген тэс'|лдер жэне Gaeilge ретЫде STEM, 
Сандарды сез'|ну вебинары, Математика жэне жаратылыстану пэндер'|ндег'| 
ойынFа непзделген вебинар.

Математиканы калпына келт'|ру

PDST Maths Recovery Ireland компаниясымен б'|рлес'т математиканы калпына 
келт'|ру баFдарламасындаFы тандалFан DEIS мектептер'|не CPD беруд'| 
жалFастырады. PDST жэне MR Ireland арасындаFы 2019 2020 жылдарFа 
арналFан кызмет керсету денгей'| туралы кел'|с'|мде бул келес'|лерд'| 
камтитынын карастырады: Математиканы калпына келт'|ру бойынша барлык 
сер'|ктестер ушлн 8 кунд'|к окыту; немесе тандалFан 120 мектепте (ет'|н'|м 
бойынша) даярланатын Математикадан калпына келт'|ру муFалiмi; ТандалFан 
120 мектепт'1н эркайсысында, сондай-ак баFдарламаFа енг'1з'|лген мектептерде 
барлыFы 400 мектепке (2019 жылдын кыркуйег'|нен 2020 жылдын маусымына 
дей'|н) б'|р сынып жетекш'ю окытылады.

Бастауыш STEM туракты мектеп колдауы



Бастапкы STEM ушлн туракты колдау улг'|лер'|; Lesson Study; Практика 
кауымдасты^ы; Коучинг жэне тэл'|мгерл'|к (2019 жылдын кыркуйепнен 2020 
жылдын маусымына дей'|н).

Бастауыш STEM жазFы курсы

Бул жана PDST жазFы курсы STEM бойынша кызыFушылык пен зерттеуд'1н 
сынып мэдениет'ш '|лгер'|летуге баFытталFан. Бул курс муFалiмдерге STEM 
практикалык эрекеттер'|н шабыттандыруFа арналFан. МуFалiмдерге бастауыш 
сыныпта STEM-ке интеграцияланFан турде жакындауFа кемектесет'|н болады. 
Сэйкес STEM оку баFдарламаларынын аукымы ынталандырушы жэне бай 
сурауFа нег'1зделген тапсырмалар аркылы шеш'|лет'|н болады. 0нер пэын'щ оку 
баFдарламасымен байланыс орнату, шь^армашылыкты б'|р,|кт'|ру жэне б'|р,|кт'|ру

STEM такырыбы, бул курс STEM пэндер'|н усынуFа пэнаралык тэс'|лд'| усынады 
(2020 жылFы ш'|лде/тамыз).

Сандык портфолиолардын пилоттык жобасы

Бул пилоттык зерттеулер4 цифрлык портфолиоларды пайдалану бастауыш 
мектеп контекст'|нде калыптастырушы баFалау тэж'|рибес'|н калай 
колдайтынын жэне жаксарта алатынын зерттеу уш'|н 24 мектеппен туракты 
колдау тэс'|л'|н пайдалануFа баFытталFан. Мунда элеуетт'| арттыру ушлн 
б'|рлескен командалар аралык эд'|с колданылады, сонын аркасында Digital 
Technologies командасынын 4 кенесш'|с'| осы саладаFы STEM командасынын 4 
кенесш'|с'|н жет'|лд'|ред,|, содан кейш 8 PDST кенесш'|лер'| б'|рге осы '|ске 
тартылFан 24 мектепке колдау керсетед'к бастама (эр эдвайзерге 3 мектеп). 
PDST электрондык портфолио жобасы (2019 жылдын карашасы - 2020 жылдын 
сэу'р) аркылы Бастауыштан кей'|нг'| калыптастырушы баFалаудын сэтт'|л'|г,|нен 
шы^ады.

Лабораториялар жел'|ге косылFаннан кей'|н окытушылар мен студенттер к'|рп'|ш 
пен ертнд'| зертханасынын жабдыктары мен жоспарлау шектеулерЫен 
босатылады.

ШВЕЦИЯДАБЫ БТБМ-Б1Л1М

М'|ндетт'| мектепт'щ, мектепалды даярлык сыныбынын жэне мектеп жасындаFы 
тэрбиен'1н оку жоспары



М'|ндетт'| мектепт'щ, мектепке дей'|нг'| сыныптын жэне мектеп жасындаFы 
тэрбиен'1н оку баFдарламасы бес бел'|мнен турады жэне оны Yк,iмет бек'|ткен. 
Б'|р,|нш'| бел'|м «Мектепт'щ нег'|зг'| кундылыктары мен м'|ндеттер'|» жалпыжа 
м'|ндетт'| мектепке, мектепалды даярлык сыныбына жэне мектеп жасындаFы 
тэрбиеге катысты. «Жалпы максаттар мен нускаулар» атты ек'|нш'| бел'|м жалпы 
м'|ндетт'| мектепке, сонымен катар баFалау туралы мазмуннан белек, 
мектепалды даярлык сыныбына жэне мектеп жасындаFы тэрбиеге катысты. 
Yшiншi бел'|м мектепалды даярлык сыныбына, тертЫшл бел'|м мектеп 
жасындаFы тэрбиеге жэне оку жоспарын камтитын бес'|нш'| бел'|м жалпыFа 
м'|ндетт'| мектепке катысты. Б'|л'|м беру максатын тYсiну Yшiн оку 
баFдарламасынын эртYрлi бел'|ктер'|н тутастай окып шыFу манызды.

М'|ндетт'| мектепт'1н, мектепке дей',нп сыныптын жэне мектеп жасындаFы 
тэрбиен'1н оку баFдарламасы (2018 ж. кайта каралFан)6. Келес'| pdf-кужаттаFы 
296-303 беттер Технология пэн'| туралы: Жалпыжа м'|ндетт'| мектеп, мектепке 
дей'|нг'| сынып жэне мектеп жасындаFы тэрбиеге арналFан оку баFдарламасы 
(pdf). ТолыFырак: Швециянын Улттык б'|л'|м беру агентт'|г'|

Швециянын орта жэне жоFары б'|л'|м саласындаFы улттык саясатынын орнына 
б'|з STEM Contents инновациялык педагогикаFа арналFан «Do Well Science» 
нускаулыжынан ШвецияFа катысты Yзiндiлердi усынамыз (жаратылыстану 
пэндер'| бойынша орта мектеп окушыларынын жет'|ст'|ктер,|н арттыруFа 
арналFан Эразмус+ жобасы).

Швецияда STEM б'|л'|м беруд'| дамытуFа катысты накты саясат жок, б'|рак 
Жаратылыстану Fылымы баFдарламасынын (жоFары орта мектеп, орта мектеп) 
дипломдык максаттары STEM саясаты рет'|нде карастырылуы мYмкiн: 
«Жаратылыстану Fылымдары баFдарламасы жоFары б'|л'|мге дайындык 
баFдарламасы болып табылады. БаFдарламанын дипломымен студенттер 
жоFары оку орындарында, ен алдымен, жаратылыстану, математика жэне 
технология жэне баска салаларда о ^ а  кажетт'| бЫмге ие болуы керек.Б'|л'|м 
беру студенттерд'щ табиFаттаFы контекст, ем'|р сYPУ жаFдайлары туралы б'|л'|м,|н 
дамытуы керек, физикалык кубылыстар мен окиFалар туралы жэне химиялык 
туралы процестер. Биологияда, физикада жэне химияда корш^ан элем 
эксперимент пен теориянын езара эрекеттесу'|нде жасалFан модельдерде 
сипатталады. Б'|л'|м беру окушылардын математикадан алFан б'|л'|мдер,|н де 
дамытуы керек. Математика - ез'|нд'|к ерекшел',п бар пэн, сонымен катар баска 
пэнд'|к салалардаFы карым-катынастарды тYсiну жэне талдау y ^i'^ эз'|рленген 
модельдер Y î'rn тужырымдамалары мен символдык т',лi колданылатын курал. 
Б''л''м беру окушылардын iзденiмпаздыFы мен шыFармашылыFын, 
аналитикалык ойлау кабшетш ояту керек. Б''л''м беру аркылы студенттерде 
Fылыми кезкарас калыптасуы керек. Бул сыни турFыдан ойлау, логикалык



нег'здеу, есептерд'' шешу, ЖYЙелi бакылаулар жасау кабтетЫ  камтиды. 
Осылайша, студенттерге эртYрлi дерекк0з тYрлерiн баFалау даFдыларын жэне 
Fылыми жэне Fылыми емес нег'здер бойынша мэл''мдемелерд'' ажырата б'шу 
даFдыларын дамытуFа мYмкiндiк беру керек. Fылымдарды тYсiну теория мен 
практикалык тэж''рибен''н 0зара эрекеттесу'не нег'зделген. Тэж'рибелер, 
зертханалык эксперименттер, далалык зерттеулер жэне баска да 
салыстырмалы практикалык салалар б''л''м беруд'н орталык элементтер'' болуы 
керек.

Б''л''мде идеялар тарихынан перспектива болуы керек, бул деген''м''з

Fылымдардын идеялары мен теориялары тарихи процест'н б0л''ктер'' рет'нде 
зерттелет''н''н. Студенттерге жаратылыстану мэселелер'не кызыFушылыктарын 
дамыту мYмкiндiгi бер''лу'' керек жэне олар тиют'' салалардаFы аFымдаFы 
зерттеу нэтижелер'нен пайда алуы керек. Б'л'м Fылым мен коFам дамуынын 
б'р-б'р'не калай эсер ететш'' жэне калай эсер етет''н'' туралы тYсiнiк беру'' 
керек, эс'ресе туракты даму мэселелер'нде Fылымнын р0л''н к0 рсету'' керек. 
Сондай-ак студенттерге Fылымнын коFамдаFы р0л'' туралы этикалык 
талкылауларFа катысуFа мYмкiндiк беру керек

Т''л -  карым-катынас куралы, сонымен катар рефлексия мен оку. Осылайша, 
б'л'м беру студенттерд'щ жаратылыстану жэне математикаFа байланысты 
алды ^ы  катарлы жазбаша жэне с0 Йлеу жаFдаяттарында п''к''рталас жэне 0з 
ойын жетк'зу каб''лет''н дамытуы керек. Студенттер сонымен катар аFылшын 
т''л''нде нег''зг'' Fылымды тYсiну, оку жэне жазу жэне талкылау мYмкiндiгi болуы 
керек. Жаратылыстану жэне математика пэндер'нде мэл''меттерд'' жинау жэне 
есептеулер непз''нен компьютерлер аркылы ЖYзеге асырылады. Fалымдар 
мен математиктер y^i'^ акпаратты ''здеу, тандау, 0ндеу жэне 
интерпретациялау, жана технология туралы б'л'м алу манызды. Осылайша, 
б'л'м беру заманауи технологиялар мен жабдыктарды пайдаланудын жаксы 
тэж''рибес''н камтамасыз ету'' керек. Б'л'м беру студенттерд'' жауапкерш''л''к пен 
ынтымактастыкка ынталандырып, олардын к0 ру каб''лет''н одан эр'' 
ынталандыруы керекмYмкiндiктер, проблемаларды шешуге тырысу, 
бастамалар алу жэне идеяларды практикалык эрекеттерге айналдыру».

Корытынды. ЭртYрлi елдерде жасалFан жэне алды ^ы  параграфта yсынылFан 
KУрылымдарFа, мазмyндарFа, максаттарFа жэне контексттерге катысты эртYрлi 
акпаратка сYЙене отырып, енг''з''лген елдерд'щ саясаттары арасында эд''л жэне 
объективт' салыстыруларды усыну киын болуы мYмкiн. Баска тyрFыдан 
алFанда, жекелеген окушылардын б'л'мдер' мен даFдылары айтарлыктай 
уксас болып к0 р''нед''. Осылайша, эртYрлi кужаттарда yсынылFан немесе баска 
дерекк0здерден табылFан максаттардын мазмунын немесе курылымын



салыстыру манызды емес, эр елдег' б'л'м беруд'щ нэтижес'н бaFaлaуFa тырысу 
манызды. Дегенмен, бул презентациянын максаты емес. Кейб''р сурактар эл'' 
де бар: Нел'ктен б''зде оку жоспaрлaрындaFы aйырмaшылыктaрFa карамастан 
окыту нэтижелер'нде уксастыктар бар? Пэн мазмуны уксас, кем дегенде кен 
перспективада; нег''зг'' кaFидaлaрды эртYрлi мысалдар аркылы менгерген'мен, 
педагогика т.б. STEM-ге назар аударатын болсак, кейб''р уксастыктар бар.
STEM тужырымдамасы т'келей улттык контексте сирек колданылады. Бул 
''шпнара acronvm ез''не байланысты болуы мYмкiн. АFылшын т'л'ндег'' «Fылым» 
сез'' болгар т''л''нде «Hayka» (nauka), грек т''л''нде «Emotiun» (epistimi), итальян 
тЫ нде «scienza» жэне швед т''л''нде «vetenskap» дегенд'' б 'лд'ред'. Тек итальян 
сезЫщ басында «s» эрп'' кездесед''. Сол сиякты минженерством - 
миНХженерством (inzhenerstvo), "unxavun" (michaniki), "ingegneria", 
"ingenjorskonst". Мунда ешб''р сез "е" эрп'нен басталмайды. Эр'' карай терт сез 
болуы мYмкiн. швед т''л''нде эртYрлi сездер топтарына 
жатады. Vetenskapнемесе эдетте naturvetenskap ен алдымен теориялык 
пэндерд'н Биология, Химия жэне ФизикaFa с'лтеме жасайды. Teknik кеб'несе 
эртYрлi жaFдaйлaрдa калай ''стеу керект''г''н, сонымен катар курылыс немесе 
курылыс сиякты техникалык эрекеттерд'' б'лд'ред''. Ingenjorskonstэдетте 
техникалык сезд''н синоним'' рет'нде пайдаланылуы мYмкiн курылыстын кэс'би 
кызмет''.Математика швед т''л''нде мектептег'' биологияFa жэне т.б. уксас пэн 
болып табылады. Осылайша, швед т''л''нде STEM (мектептег'') пэндерге немесе 
теориялык сaлaлaрFa, практикалык ''с-эрекетте калай эрекет ету керект'пн 
б'лд'ред''. эр тYрлi жaFдaйлaр мен мамандыктардын белг''л'' б''р тYрi.STEM 
барлык осы эр тYрлi салалар мен эрекеттерд'' камтитындыктан, бул мектеп 
бaFдaрлaмaсынaн тыс онай колданылатын yFым емес.

Швецияда барлык пэндер бойынша б'л'м беруд''н максаттары мен мазмуны 
ортaлыктaндырылFaн тYPДе, б''рак Парламентт'щ нускауларынан кей''н 
Yкiметпен аныкталады www.sweden.se/society/ education-in-sweden. 
Швециянын м''ндетт'' мектепке aрнaлFaн оку бaFдaрлaмaсы (1-9-сыныптар) 
сонымен катар мектепалды даярлык сыныбын, бастауыш мектепт'щ б''р''нш'' 
жылынын aлдындaFы жылды жэне демалыс ортaлыFын (окушылар кепш'л'т'не 
жататындыктан, танертен жэне кешк'' уaкыттaFы педагогикалык ''с-шараларды) 
камтиды. ата-анасынын екеу'' де KYHi бойы жумыс 'стейт'н 
отбaсылaрFa.Университетке дей''нг'' сонFы Yш жылдaFы оку жоспары, гимназия, 
университетте о ^ а  дайындык бaFдaрлaмaлaрын FaHa емес, сонымен катар 
практикалык дайындыктары бар бaFдaрлaмaлaрды камтиды, сондыктан 
шведт''к жасы yлFaЙFaн жасесп''р''мдерд''н бaрлыFын дерл''к камтиды. 
Швециянын оку бaFдaрлaмaсынa математиканын жет'' саласы енпз'тген. Ти''ст'' 
сала: Математиканы окыту студенттерд'щ каб''леттер''н дaмытуFa мYмкiндiк 
беру'' керек: накты жaFдaйды тYсiндiру жэне математикалык модель куру, 
сонымен катар модельд'щ касиеттер'' мен шектеулер''н пайдалану жэне
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баFалау. Швед оку жоспарларында улг'|н'| курастыру итальяндык оку 
баFдарламасына уксас тэс'|лд'| б'|лд'|ред,|, б'|рак катанырак немесе шектеул'| 
математикалык маFынада. Олардын тэс'|лдер'| мен сипаттамаларындаFы улкен 
айырмашылыктар терт оку баFдарламасына нег'1зделген окытуда кейб'|р 
айырмашылыктар болFанымен, уксас оку нэтижелер'|не экелу'| мумк'|н. 
Математиканын оку баFдарламасы. Математика бойынша оку 
баFдарламаларынын курылымы елдерде, сондай-ак пэнд'|к мазмуны бойынша 
ерекшеленед'|. Мунда, баска пэндер сиякты, б'в эртурл'| курстардын 
силлабустарын емес, силлабустардын накты мэт'|н'|н устанамыз. Мысалы, 
болгар тЫн'щ оку жоспарындаFы б'|л'|м мен даFдылардын кептеген егжей- 
тегжейл'| спецификациялары силлабуска сэйкес швед т'|л'| курстарынын 
мазмунына уксас. Осылайша, тек оку баFдарламасынан тыс салыстырулар 
жасау киын. Эр'| карай, жалпы кУPылымFа, мысалы, шведпк максаттарFа, 
практикалык оку жоспарларына (фермершiлiк, аFаш устасы, шаштараз жэне 
т.б.) бастауыш математика курстары тред'^ олардын мазмуны базалык 
денгейде, т.б. максаттардан алыс. Итальяндык оку баFдарламасы ШвециядаFы 
жоFары курстардын оку жоспарына ете уксас. Кез келген жаFдайда жалпы 
принциптердi усыну эртурл', оку баFдарламаларында енгiзiлген негiзгi 
математикалык идеяларды салыстыруFа мумк''нд''к бередi. Швециянын оку 
баFдарламасы ерекше емес, бiрак баскаларFа караFанда кебiрек 
айырмашылыктар мен уксастыктарды керсетедi. Келес даFдыларды дамытуFа 
баFытталFан математиканы окытудын жетi баFыты бар: - математикалык 
уFымдарды жэне олардын езара байланысын пайдалану жэне сипаттау; - 
процедураларды колдану жэне стандартты есептердi шешу; - математикалык 
есептердi курастыру, талдау жэне шешу жэне стратегияларды, эдiстер мен 
нэтижелердi баFалау; накты жаFдайды туСнд', ру жэне математикалык модель 
куру жэне одан эр', модельдiн касиеттерi мен шектеулер'ш пайдалану жэне 
баFалау; математикалык пайымдауды бакылау, баFыттау жэне баFалау; - 
математикалык ойды ауызша, жазбаша жэне ю-эрекетте жетк'ву; 
Математиканы онын маныздылыFымен жэне кэаби, элеуметтiк жэне тарихи 
контексттеп баска пэндердегi колданылуымен байланыстыру. Оку 
жоспарынын курылымы, сондай-ак олардын мазмунынын сипаттамасы 
эртурл', болFандыктан, олардын арасында сенiмдi салыстырулар жасау киын 
болуы мумк',н. Итальяндык оку жоспарындаFы концепциялар мен эдiстердiн 
сепз тобынын эркайсысы швед максаттарынын кем дегенде ею, эдетте уш 
немесе одан да кеп максаттарына с'штеме жасайды немесе уксастыктары бар. 
Швециянын коммуникация туралы максаты итальяндык топтардын 
ешкайсысына тiкелей сэйкес келмейтiн жалFыз максат. Ек''нш'' жаFынан, 
итальяндык оку жоспарындаFы топтар Yдерiске баFытталFан жэне 
математиканы тYсiнудi арттыру Yшiн орындалатын нускаулар ретiнде 
карастырылуы мYмкiн, ал шведок оку баFдарламасы окытудын максаттарына 
т'телей баFытталFан. Сол сиякты, грек оку баFдарламасынын жалпы



принциптер'' тек математикалык ойлау мен даFДыларFа Fана емес, сонымен 
катар студенттерд'щ оларды кYнделiктi ересек 0м''рде колдана алуынын 
маныздылыFын к0 рсетед''. Осы турFыдан алFанда, грек т''л''н''н оку 
баFдарламасы кYнделiктi 0м''рге катысты екен'' анык. Мунда усынылFан 
Болгариянын оку жоспарын катан математика Fылымымен айналысатын деп 
санауFа болады, б''рак студенттер окудын сонында менгеру'' ти''с каб'леттер 
мен б'л'мдерд'н егжей-тегжейл'' сипаттамалары к0б''несе кYнделiктi 0м''рмен 
байланысты. Осылайша, оку жоспарларынын конструкцияларынын 
айырмашылытына карамастан, олардын математикалык тYсiнуге катысты 
максаттарын дэйект'' тYсiндiруге эбден болады. Математиканы кен'рек 
контексте колдану мYмкiндiгi, мысалы, болгар т''л''мен салыстырFанда, грек 
ттЫ де п  оку баFдарламасында к0б''рек колдау тапкан сиякты. Бул эртYрлi 
елдерден келген студенттердщ катан математикалык даFДыларындаFы 
каб'леттер'н'н уксастыFына, б''рак оларды кэс'би немесе кYнделiктi 0м''рде 
колдану кабтетЫ щ  айырмашылыFына экелу'' мYмкiн.
Физика бойынша оку баFдарламалары. Физика бойынша оку баFдарламалары 
елдер арасында нег''з''нен курылымы жаFынан ерекшеленед'', б''рак мазмуны 
жаFынан онша емес. Физиканы окыту студенттерге мыналарды дамытуFа 
мYмкiндiк беру'' керек: Физика уFымдарын, модельдер'н, теорияларын жэне 
жумыс эд''стер''н б'лу, сонымен катар олардын дамуы туралы тYсiнiк. 
Жаратылыстану пэн''н''н оку баFдарламасы. Жаратылыстану ек' Yлкен салаFа 
б0л''нед'', биология жэне химия. ШвециядаFы биология бойынша б''л''м беру 
студенттерге келес'' даму мYмкiндiктерiн беру'' керек: биологиялык 
концепциялар, модельдер, теориялар жэне жумыс эд''стер'' туралы б'л'м, 
сонымен катар олардын дамуы туралы тYсiнiк; - пэнге байланысты сурактарFа 
талдау жэне жауап таба б''лу, мэселелерд'' аныктау, тужырымдау жэне шешу. 
TандалFан стратегияларды, эд''стерд'' жэне нэтижелерд'' ойлау жэне баFалау 
мYмкiндiгi; - далалык зерттеулерд'', эксперименттер мен бакылауларды 
жоспарлау, жYргiзу, тYсiндiру жэне есеп беру, сонымен катар материалдармен 
жэне курал-жабдыктармен жумыс ''стей б''лу; - жеке адам y^i'^ биологиянын 
маныздылыFын б'лу жэне ^ а м ;  коммуникация Yшiн биология б'л'м'н 
пайдалана б'лу, сонымен катар акпаратты тексеру жэне пайдалану. Швед оку 
баFдарламасы студенттерд'щ окудын сонында жарамды даFДыларынан 
басталады жэне эртYрлi курстардын силлабустарындаFы б''л''м мазмунын 
(концепциялар, модельдер, биологиянын теориялары жэне жумыс эд''стер'') 
аныктайды. Егер зерттеулер итальяндык биология бЫмЫщ максаты болып 
табылатын накты 0м''рл''к жаFдайларда колдануFа болатын практикалык 
биологиялык б''л''мге баFытталFан болса, осы эртYрлi оку баFдарламаларынын 
оку нэтижелер'' уксас болады. Химияны окыту студенттерге келес'' даму 
мYмкiндiктерiн беру'' керек: химиялык уFымдарды, модельдерд'', теориялар 
мен жумыс эд''стер''н б'лу жэне олардын дамуын тYсiну; пэнге байланысты 
сурактарFа талдау жэне жауап таба б'лу, мэселелерд'' аныктау, тужырымдау



жэне шешу. ТандалFан стратегияларды, эд'|стерд'| жэне нэтижелерд'| ойлау 
жэне баFалау мумк'шдт; - эксперименттер мен бакылауларды жоспарлау, 
журпзу, тус'шд'фу жэне есеп беру, сонымен катар химиялык заттармен жэне 
жабдыктармен жумыс '|стей б'|лу; химиянын тулFа жэне коFам уш'ш манызын 
б'|лу: химиядан алFан б'|л'|мдер,|н карым-катынас ушлн пайдалана б'|лу, сонымен 
катар акпаратты тексеру жэне пайдалану. Швед оку баFдарламасы 
практикалык даFдылармен б 'ркт'рлген  пэнд'|к б'|л'|мге баса назар аудара 
отырып, баскалардын коспасы рет'|нде пайда болады жэне такырыптык 
мазмунды практикалык ем'|рде тус'шуге жэне колдануFа болады. Оку 
жоспарларынын курылымы мен мазмунында жэне олардын айкын 
максаттарында айырмашылыктар бар, б'|рак студенттер б'|л'|м беру 
мазмунынын уксас денгей'|не жету'| ыктимал, эс'|ресе олардын жоFары оку 
орындарына сэтт'| катысу мумкЫдИне катысты. Егер айырмашылыктар болса, 
олар кундел'|кт'| химияда кер'|ну'| мумкЫ, егер арнайы окытылмаса, олар жи'| 
жасырын немесе туаы каз. К,атысушы окушыларFа келет'|н болсак, Болгарияда, 
Грекияда жэне Италияда барлык орта мектеп окушылары STEM пэндер'|н 
окиды. Швецияда Fылым баFдарламасы бойынша шамамен 12 000 студент 
бар, бул студенттерд'ш, жалпы санынын, шамамен 12% курайды. 10 000 
студент'| бар технологиялык баFдарлама математика, физика жэне химия 
бойынша академиялык дайындык курстарын да камтуы мумкЫ. Жалпы, 
шведпк жасесп'рмдерд'ш, шамамен бестен б'|р'| STEM пэндер'|н академиялык 
децгейде окуFа дайын.
Швецияда STEM муFалiмiнiн б'|л'|кт,|л,|г,| бес-бес жарым жыл академиялык окуды 
камтиды. ОкуFа уш жарым жыл оку пэндер'|, б'|р жыл б'|л'|м езеп рет'|ндег'|
Fылым, таFы жарты жылдык практикалык мектеп жумысы к'|ред'|. Эртурл'| 
курстар б'|рнеше семестрге таралуы мумк'|н, нэтижес'|нде окыту барысында 
теориялык, педагогикалык жэне практикалык курстар араласады. Эдетте 
окытылатын пэндер ек'| пэнд'| камтиды, эдетте биология/химия, 
биология/математика, биология/жаратылыстану (химия, физика жэне жер 
туралы Fылым), физика/математика, география/математика немесе 
химия/математика. Бул пэндерд'ш, б'|р'| ек'| жыл, ек'|нш'|с,| б'|р жарым жыл 
окылады. Б'|л'|м беру Fылымыныl^1 езеп мектеп жуйелер'ш'ш, тарихын, каз'|рг'| 
мектеп уйымын, нег'|зг'| демократиялык жэне адам кукыктарын, оку 
жоспарынын, теориясы мен дидактикасын, теория мен зерттеулерд'|, 
эз'|рлемелерд'|, окыту жэне арнайы б'|л'|м беруд'|, элеуметт'|к катынастарды, 
жанжалдарды шешу мен кешбасшылыкты, баFалауды жэне баFалау, сон,ында 
баFалау жэне дамыту. Тэж'|рибел'|к курстар кеб'|несе баFдарламада студентт'ш, 
окыту каб'шетш арттыру жэне окытуды студентт'ш, жеке талаптарына бей'|мдеу 
уш'|н уакыт бойынша таратылады.
ЖоFарыда айтылFандай, бул оку баFдарламаларынын1 курылымында да, 
мазмунында да б'|рнеше айырмашылыктар бар. Сондай-ак, максаттар немесе 
максаттар эртурл'| болып кер'|нед'|, б'|рак нег'|з'|нен оку баFдарламаларынын



эртYрлi перспективаларына байланысты. Катысушы студенттерд',н теориялык 
тYсiнiгi мен практикалык даFДыларын дамытуда жоFары оку орындарына 
дайындалуFа катысты уксас нэтижелерд',н болуы мYмкiн екен',н калай 
болFанда да мойындауFа болады. 0ртYрлi пэндерд',н б',л'мдер', мен 
практикалык даFДыларында айырмашылыктар болса, олар непз'шен 
студентт',н практикалык кYнделiктi ем 'рнде пайда болуы мYмкiн. Грек т тЫ щ  
оку баFдарламасынын сабаFын YЙрену манызды болуы мYмкiн жэне мYмкiн 
болFан кезде пэн мазмунын кYнделiктi ем',рмен байланыстыруды ешкашан 
умытпаныз. Мектеп Fылымы мектеп жаFдайында жетк^кт', болуы мYмкiн, 
б'рак оку тек мектеп y ^i'^ Fана емес, ем''р бойы оку болуы керек. Бул оку 
баFдарламалары уштастыра отырып, муFалiмнiн максаттарды сипаттаудын 
б',рнеше тэс''лдер''н колдану, окыту тэстЫ  тYрлендiру жэне окушылардын 
жеке ерекшел''ктер''н пайдалану кажетт''л''пн керсетед',. Муны жен'лдету жэне 
келешег',н кенейту Yшiн эрб',р муFалiм тек ез ел''н''н оку баFдарламасы мен оку 
жоспарына Fана емес, баска елдерд',н де оку баFдарламасына YЙренген болуы 
керек.
Швед муFалiмдерi, нег''з''нен, биологиядан жаттыFулар эз''рлегенд''ктен, 
жаттыжуларды тек Навигатор режим',нде орындады, ейткен', бул эдетте 
студенттерге коятын сурактарFа ен колайлы жэне «Fылымды жаксы жасаныз» 
жобасымен жобаланFан. окушыларFа кажетт, даFДыларды дамытуFа 
кемектесет',н баска кезкараска мYмкiндiк беред',.

Швеция университеттер''ндег'' STEM

- KTH Корольд',к технология институты (швед: KungligaTekniska hogskolan), 
Инженерл',к FылымдардаFы окыту бел''м'': STEM-де окыту. STEM ^ылым, 
технология, инженерия жэне математика) бойынша окыту KTH жанындаFы 
Э нд 'рст'к  инженерия жэне менеджмент мектеб',не (ITM) жататын Окыту 
департамент''ндег'' терт бел''мшен''н б',р', болып табылады. Бел',м y ^i зерттеу 
тобынан турады: КоFамдаFы инженерл',к б''л''м, ЖоFары б''л''м уйымдык 
зерттеулер', (HEOS) жэне Технологиялар мен FылымдаFы б''л''м беру (TN- 
дидактика). Б'^дщ зерттеулер мен эз',рлемелерден баска, бел',мшеде KTH- 
жалпы тапсырмалары мен кузыретт, инженерл',к б',л',м'' бар

Зерттеу баFыттары: КоFамдаFы инженерл',к б''л''м. «КоFамдаFы инженерл',к 
бЫ м » Fылыми-зерттеу тобы инженерл',к бЫм беруд',н стратегиялык дамуына 
кен турFыдан эсер етуд', максат етед',. Б,з халыкаралык денгейде инженерл',к 
б''л''м беруде кешбасшы рет',нде дамуын жалFастыру Y î'rn ШвецияFа катысты 
кузыреттерд', дамытуFа Yлес косуды максат етем',з. Б''зд''н максатымыз -  KTH 
жэне сер,'ктестер,'м,'зд'' тез езгерет',н коFамFа дайындау жэне жабдыктау. 
Инженерл',к б',л'мн',н KOFамдаFы рел',. Б',з инженерл',к б',л',мн'нуниверситет 
ережелер',нде сипатталFан максаттарFа барынша сэйкес келу', y ^i'^



педагогикалык жэне элеуметт'к тyрFыдан пэн рет'нде калай дамуы керект'г'н 
зерттейм'з. Б'|з сондай-ак болашакта не кажет болатынын тYсiнудi асыFа 
кутем'|з.
Б'зд'н максатымыз -  KTH жэне сер'ктестер'м'зге жылдам езгер'стерд'| 
жен'лдетуге дайын болуFа кемектесу. Б'зд'н зерттеу'м'з сонымен катар 
инженерл'к б'л'мге жэне жалпы мектептег'| инженерияFа деген 
KызыFушылыкты калай тудыратынымызды зерттейд'|. Бул ем'рд'н барлык 
салаларындаFы жастардын кеб'не инженерл'к салада мамандык тандауFа 
кемектесу жэне коFамда технологиялык сананы ныFайтуFа Yлес косуды 
кездейд'|
. Б'зд'н зерттеу'м'з инженерл'к б'л'м беру контекст'нде туындайтын 
мэселелерд'| керсетед'|, талдайды жэне шешед'|. Ол Yшiн б'|з осы максат Yшiн 
колданылатын теориялык курылымдарды колданамыз жэне мэселеге 
байланысты б'рнеше зерттеу парадигмаларынын артыкшылыFын пайдалана 
аламыз. Б'|з сапалык жэне сандык эд'стерд'| колданамыз, сонымен катар 
мэселеге байланысты.

Зерттеу. Инженерл'к кенест'щ Yмiттерi
Каз'рг' уакытта студент пен университет окытушысынын инженерл'к б'л'мнен 
кутет'н'| арасында сэйкест'к жок. Инженерл'к б'л'м беруд'| дамыту бойынша 
консенсуска кол жетк'зу Yшiн студентт'к командалардан, университеттерден 
жэне жумыс берушшерден бастап, б'|з каз'|р инженериянын болашаFы туралы 
эртYрлi субъект'лерд'н кезкарастарын сапалы тYPДе зерттеуге жетекш'т'к 
етет'н жана жобаны '|ске косамыз. Бул жоба Yшiн б'|з каз'|р 2018 жылы окуын 
бастайды деп кYтiлетiн б'|р-ек'| докторантты 'здейм'з

- STEM б'л'м беру бойынша скандинавиялык бастама. Болашак 
скандинавиялык инженерлер: жаhандык экономикадаFы куатты козFаушы 
кYш. "Терт'нш'| енеркэс'пт'к революция жэне онымен байланысты бузылатын 
езгер'стер жумыспен камту ландшафтына, компаниялардаFы бизнес 
Yлгiлерiне жэне б'л'м беру жYЙесiне эсер етед'|. Жана сектор талаптары, жана 
даFДылар мен кузыреттер пайда болды, бул ек'| жактан да жылдам эрекет 
етуд'| талап етед'|. Жеке жэне мемлекетпк БYкiлэлемдiк экономикалык 
форумнын: «Жумыс орындарынын болаш ^ы » атты баяндамасына сэйкес, 
бYгiнде бастауыш мектепке баратын балалардын 65 пайызы жана жумыс 
тYрлерiнде жумыс '|стейт'|н болады. 0з'|рге жок». Б'зд'н зерттеу тобымыз осы 
жобаFа катысатын терт университетт'щ б'|р'|. Катыскан баска университеттер - 
Олборг университет', Аальто университет' жэне Рейкьявик университет'. KTH 
сонымен катар СолтYстiк Министрлер Кенес'| мен тартылFан университеттер 
каржыландыратын жобанын YЙлестiрушiсi болып табылады. Окушылардын 
STEM-ге деген кезкарасы мен ез'|не деген сен'м'| калай дамиды? Адамдардын 
Fылым мен технологияны инженерл'к факультетт'н студенттер'| рет'нде де,



кей'шп ем'|рде де калай кабылдайтынын тус'шу манызды. Бул салада б'|рнеше 
зерттеулер ж урпзтд '' жэне 2018 жылдын куз',нде б'|з баска зерттеуш'|лермен 
б'|рге осы сaлaдaFы зерттеулерд'| дамыта алатын постдокторант жалдаймыз 
деп ум''ттенем',з. STEM окыту курстары. Teaching in STEM (Science, Technology, 
Engineering and Mathematics) P-12 б'|л'|м беру жэне жоFaры оку 
орындaрындaFы муFaлiмдерге aрнaлFaн курстарды усынады. Кафедра 
сонымен катар докторaнттaрFa aрнaлFaн курстарды усынады. Тэрбиеш'|лер 
мен муFaлiмдерге aрнaлFaн курстар. Егер с'|зде бакалавр дэрежес '1 болса, б'| рак 
пэнд'| бшмесен'з, KTH окытушысы Lyft II' узд'|кс'|з б'|л'|м беру курсында арнайы 
максатты б'|л'|м усынады. Технология немесе математикалык б'|л'|м беруге 
бaFыттaлFaн муFaлiмдерге aрнaлFaн бaFдaрлaмaлaу (7,5 ECTS кредит): 1-3 
мектеп жылдaрындaFы муFaлiмдерге aрнaлFaн б'|л'|кт,|л,|кт,| арттыру 
технологиясы (7,5 ECTS кредит); 4-6 оку жылында муFaлiмдердiн б'|л'|кт,|л,|г,|н 
арттыру технологиясы (7,5 ECTS кредит); МуFaлiмдерге aрнaлFaн технология, 
F-6 сыныбы (7,5 ECTS кредит'|).
ЖоFaры оку орындaрындaFы курстар. Курс усыныстары мен курс мазмуны 
SUHF-тiн жоFaры б'|л'|мге aрнaлFaн жана усыныстарын орындау уш'|н 
эз'|рленген. Барлык курстар жумыска орналасу немесе КТЖ кызметкерлер'|не 
жоFaрылaту уш'|н жоFaры оку орнында окытудын 15 кредит'| талабына косылуы 
мумк'ш.
ЖоFaры оку орындарында окыту жэне даярлау курстары, КТС кызметкерлер'| 
мен докторанттары уш'|н б'|л'|м беру бойынша аспирантура жэне докторантура 
курстары. STEM дэрежес '1 деген'|м'|з не?" STEM дэрежелер'| - бул Fылым, 
технология, инженерия жэне математика бaFдaрлaмaлaры. Олардын барль^ы 
мэселелерд', шешу уш',н зерттеулер мен дэлелдерд', кажет етед',. Жэне олар 
е с т  келе жаткан салаларда эртурл', мансаптык жолдaрFa экелу', мумк',н. Эрб',р 
санатта с',з STEM магистратурасынын кептеген турлер'ш таба аласыз. Мысалы, 
инженерл',к студенттер азаматтык, электрл',к немесе компьютерл',к 
инженерияны оки алады. Fылыми студенттер биологиядан бастап 
ветеринария мен жануарлар туралы FылымдaрFa дей',н бaрлыFын оки алады. 
Максаттар кеп',р салудан АТ-ны колдaуFa дей',н болуы мумк',н. Кандай жол 
болса да STEM мансаптары жаркын болашактын к',лт', болып табылады. STEM 
саласында кандай мансаптар бар? STEM мансап жолдары кен аукымды жэне 
тутастай aлFaндa сала е с т  келед',. Математикалык релдер ен жылдам дамып 
жатыр, жоба бойынша 28% кеб',рек жумыс орындары бар. 2026. Актуарий 
жэне операциялык зерттеулер бойынша талдаушы кэс''птер'' уш',н 50,400 жана 
жумыс орны косылуы мумк',н. Бул улкен деректерд',н бизнес пен мемлекетт'к 
органдар уш',н мaныздылыFынын артуына байланысты. Зерттеу мансап 
жолдары да орташадан жылдамырак есуде. Карастырылатын сaлaлaрFa 
биомедициналык зерттеулер, психология, энергияны баскару жэне корш^ан 
ортаны корFaу к',ред',. Fылыми сaрaптaмaFa кажеттл''кт''н артуы 2026 жылFa 
карай 10% есуге экелу', керек. Кептеген инженерл',к мансап жолдары да есу



уст',нде. Мысалы, курылыс инженерлер'| 2026 жылFа карай 32,200 жана жумыс 
орнын кере алады. Бул АКШ инфракурылымынын картаюына байланысты. 
Демек, жолдардан бастап су тазарту конды^ыларына дей'|н жанарту уш',н 
инженерлер кажет болады. (Дереккездер:
https://www.bls.gov/ooh/math/home.htm , https://www.bls.gov/ooh/life- 
physical-and-social-science/home.htm , https:/ /www.bls.gov/ooh/architecture- 
and-engineering/home.htm) Швед жас академиясы Жаhандык STEM альянсына 
косылды Жаhандык STEM альянсы -  непзп салаларFа (Fылым, технология, 
инженерия, математика) кызыFушылыкты арттыруFа баFытталFан бастама. ) 
б'|зд'1н заманымыздын б'|рнеше нег'|зг'| мэселелер'|мен байланысты. 
киындыктар, каз'|рг'| уакытта бук',л элем бойынша студенттерд'1н 
KызыFушылыFын темендетет'ш салалар. STEM альянсын Нью-Йорк Fылым 
академиясы (NYAS) '|ске косты. Швед Жастар Академиясы NYAS жэне CISCO 
Systems IT-компаниясы эз'|рлейт'|н онлайн платформа аркылы студенттерге 
тэл'|мгерл'|к керсету максатында курылтайшы тэл'|мгер сер'|ктес'| рет'|нде 
косылды. 2014 жылы Нью-Йоркте Б¥¥ Бас Ассамблеясында бастама кетер'|лген 
кезде Академия тераFасы мен бас директоры болды.

Linkoping университет'1 STEM б'|л'|м беру халыкаралык орталыFынын мушес'| 
болды 2018-12-04 Ьткбр^университетЫ 'щ  б'|л'|м жэне коммуникация мектеб'| 
14 еуропалык университеттерд'1н консорциумы болып табылатын STEM б'|л'|м 
беру халыкаралык орталы^ынын (ICSE) сайланFан мушес'| болды. STEM б'|л'|м 
беру бойынша зерттеулер журпзу. 2018 жылдын
жазында Linkoping университетЫ'щ б'|л'|м беру мектеб'| ICSE-н'щ сайланFан 
мушес'| болды. ICSE-тiн тупк'| максаты -  тэж'|рибеге нег'|зделген зерттеулер 
жэне оны тэж'|рибеге аудару аркылы бук'т Еуропа бойынша STEM б'т'|м беруд'| 
жаксартуFа кемектесу. STEM -  Fылым, технология, инженерия жэне 
математиканын академиялык пэндер',н 6,'р ''кт,'ру уш',н колданылатын термин. 
«Осы беделд', консорциумFа муше бола отырып, б',з STEM бт''м  беру 
зерттеулер', аренасында ен табысты халыкаралык зерттеу институттарымен 
ынтымактаса аламыз», - дейд', мектеп атынан ынтымактастыкты баскарып 
отырFан математика дидактикасынын доцент', Джеспер Бозен. БЫм жэне 
коммуникация. Linkoping University's (LiU) - медицина, бт''м, инженерия жэне 
экономика непзп профил', рет',нде ШвециядаFы ',р'' университет. LiU мектеп 
жасына дей''нг',лерден бастап ересектерге дей'шп бук',л швед мектеп жуйес',не 
арналFан муFалiмдердi окыту баFдарламаларын, сондай-ак мектептен кей',нг'' 
муFалiмдерге жэне ерекше кажетт''л',ктер педагогикасына арналFан 
баFдарламаларды баскарады. Нег',зг'' жауапкерш''л',к педагогика факультет',не 
жуктелген',мен, устаздар тэрбиес',мен университетт',н барлык факультеттер',н''н 
кафедралары айналысады. LiU-да STEM саласындаFы кэс',би дамудын ек', 
улттык орталыFы, ¥лттык Fылым жэне технологиялык б''л',м беру орталыFы 
(NATDID) жэне Мектептерде технологиялык б''л',м беру улттык орталы^ы, CETIS
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орналаскан. Ек'| орталыкты да Швеция Yк,iметi таFайындайды жэне 
каржыландырады. NATDID 2014 жылы Fылыми-техникалык б'|л'|мн,1н каз'|рг'| 
Fылыми-зерттеулерiн тарату аркылы улттык денгейде Fылым жэне технология 
саласындаFы мектепт'1н дамуына колдау к0 рсету Yшiн кУPылFан. БyFан, 
мысалы, конференциялар, жел'|л'|к кездесулер жэне семинарлар уйымдастыру 
аркылы кол жетк'|з'|лед,|. NATDID сонымен катар Швециянын сепз 
университет'|нде NATDID-елшiлерiмен кел'|с'|м-шарт жасады, олар 
окытушылармен байланыс орнатып, мyFалiмдерге арнайы Fылыми- 
коммуникациялык макалалар жазуFа катысады.

CETIS бастапкыда 1993 жылы кУPылFан. Орталыктын максаты -  мyFалiмдердi, 
мyFалiмдермен, сала 0 к'|лдер'|мен жэне т.б. б'|рлесе отырып, мyFалiмдердi 
барлык швед окушылары мен студенттер'|не жаксы, жалпы, технологиялык 
б'|л'|м беруге ынталандыру, колдау жэне к0мектесу. Швецияда технология 
перспективалары мектеп жасына дей'|нг'| балаларFа арналFан улттык оку 
баFдарламасына енг'|з'|лген жэне барлык окушылар Технологияны м'|ндетт'| 
мектепте окиды (1-9 сыныптар). Жылына ек'| рет 0тк ,|з'|лет'|н CETIS аймактык 
немесе улттык технология мyFалiмдерiне арналFан конференциялары, 
окытушыларFа арналFан жел'|л'|к кездесулер жэне технология бойынша б'|л'|м 
беру саласындаFы PhD докторанттарына арналFан семинарлар. Линкопинг 
университет'1, CETIS директоры Клэйс Класандр аркылы STEM PD NET 
жобасындаFы зияткерл'|к 0н'|м'|н,1н жетекш'| сер'|ктес'|: Саясат туралы 
брифингтер. Швед улттык зерттеу орталыктарынын мектептег'| технологиялык 
б'|л'|м беру орталы^ы7. 1993 жылы Линкёпинг университет'|нде Швециянын 
улттык мектептеп технологиялык б'|л'|м беру орталы^ы, CETIS курылды. 1996 
жылы Yкiмет CETIS-т'! улттык орталык етт'|. Орталыктын нег'|зг'| максаты -  
мектептердеп технологиялык 6''л',м берудi дамыту бойынша мyFалiмдермен, 
педагог-тренерлермен, сала 0кiлдерiмен жэне т.б. CETIS кен аукымды 
кызметпен жумыс iстейдi. Б1зд',н басты м '^деттер'^'^дщ  6''р', - екi жыл сайын 
технология мyFалiмдерiне арналFан аймактык немесе улттык конференциялар 
уйымдастыру. Б,з мyFалiмдерге технологиямен байланысты 6',л',м беру 
саласындаFы нетворкинг iс-шараларын 0ткiземiз. Жылына т 0 рт рет 6',з 
акпараттык бюллетень шы^арамыз жэне оны барлык швед мектептер'ше тегiн 
жiберемiз. Жылына б1р рет 6',з «Технологиялык 6',л',м беру» маманды^ы 
бойынша PhD докторанттары Yшiн ею кYндiк улттык Fылыми семинар 
0ткiземiз. Бiзде белсендi веб-сайт (www.cetis.se) бар жэне оны Facebook 
(CETISliu) аркылы табуFа болады. Б,з мyFалiмдерге к0мекшп материалдар мен 
оку-эдiстемелiк к0мек к0 рсетем'в. DfE жэне NAE-мен ынтымактастык б'в Yшiн 
манызды, сонымен катар 0 неркэсiп, кэсiподактар, компания уйымдары, 
муражайлар жэне т.б. Б',з баска улттык орталыктармен, сондай-ак уксас 
халыкаралык хабтармен жумыс ютейм'^, 0 йткенi халыкаралык шолу мен 
байланыстар 6',з Yшiн 0те манызды. Б',з улттык конкурстарFа, ЕО

http://www.cetis.se


колданбаларына, оку баFдарламаларына, б'л'кт'л'кт'' арттыруFа жэне т.б. 
катысамыз жэне катысамыз.

CETIS Линкопинг университет'нде, Норрк0 пинг кампусында орналаскан. ТYпкi 
максат -  мyFалiмдердi барлык швед окушылары мен студенттер'не жаксы, 
жалпы, технологиялык б'л'м беруге ынталандыру, колдау жэне к0мектесу.
Осы максатта б''з окушынын терен'рек технологиялык бЫмге, санаFа, 
даFдыларFа, кузыретт''л''кке жэне сауаттылыкка карай ©су''н''н к0 птеген 
аспект''лер''н камту Yшiн «Технологиялык Билдунг» кен термин'н жи'' 
колданамыз. Б'зд'н к0зкарасымыз -  технологиялык б'л'мд', философия мен 
Fылымды гуманитарлык, элеуметт'к жэне жаратылыстану Fылымдарымен 
б'р'кт'рет'н, теория мен практиканы б''р''кт'рет''н б''л''мдер жиынтыFын 
камтамасыз ету. Технологиялык мектеп пэндер'' бойынша Швециянын улттык 
оку баFдарламасы сонFы алты онжылдыкта 0згерд'', бул дэлелд'' себептермен. 
Ол т 0менг' орта мектепте ерлерге баFытталFан 0 нд''р''ст''к пэннен барлык 
жастаFы барлык окушыларFа арналFан м''ндетт'' пэнге дей''н кенейд''. Каз''рг'' 
мектепт'н жалпыта м''ндетт'' оку баFдарламасында технология б'^шш'' 
сыныптан бастап тоFызыншы курска дей''н (6-16 жас топтары) непзп пэн болып 
табылады. Мунын кем дегенде Yш жаксы себеб'' бар:

1. б'з т''р'' демократиянын азаматтары рет'нде тYсiнуге жэне баFалауFа 
умтылуымыз керек технологиялык жэне техникалык ЖYЙелер. БYгiнгi ен 
манызды элеуметт'к мэселелерд'щ к0 пш''л''г'' технологиялык тандауды 
камтиды.

2. ОкушыларFа эртYрлi техникалык шеш'мдермен ойнауFа, тэж'рибе 
жасауFа жэне эз'рлеуге мYмкiндiк беру аркылы олар кYнделiктi 0м''рде 
оларды коршап тyрFан технологиямен таныс болады.

3. Б'зд'н KOFам к0 п дэрежеде жумыстын к0 п салаларында сергек, 
проблеманы б'лет'н Fалымдар мен технологтарды дайындауымызFа 
байланысты.

4. Тэж''рибел''к жэне Fылыми-зерттеу жумыстары манызды, б'ра к 
силлабуста тарихи жэне халыкаралык перспективалармен катар 
окытуда Fылыми жэне элеуметт'к аспектшер болуы керек екен'н атап 
0тед''.

Физика б'л'м 'н'н улттык ресурстык орталыFы (NRCF) Швеция к0 птеген баска 
елдермен катар Fылым жэне инженерл'к мамандыктарды тандайтын жастар 
санынын б''рт''ндеп т 0мендеу''мен бетпе-бет келуде.

Эзгер'ю енг''зу ниет'мен Yкiметпен математика, физика, химия, биология жэне 
технология бойынша б'л'м беруд'щ бес улттык ресурстык орталыты курылды 
жэне олар улттык орталык болу максатын ныFайту жэне дамыту максатында 
бес тYрлi университетте орналаскан. ю-шараларды бYкiл ШвецияFа тарату.



Физикалык б''л',м беруд',н улттык ресурстык орталь^ы мектепке дей''нг'' 
мекемелерден бастап жалпы орта мектеп (орта мектеп) муFалiмдерiне 
арналFан ресурс болуFа баFытталFан. Максаты физика б'л'м'н дамытуды 
ынталандыру жэне ынталандыру жэне муFалiмдерге физиканы одан эр', 
зерттеуге мYмкiндiк беру.

NRCF м''ндет'' - муFалiмдерге косымша б''л''м алуFа мYмкiндiк беру жэне 
физиканы окыту Yшiн шабыттандыратын ресурстарды табуFа кемектесу. Б',з 
муны курстар мен оку ^ндер',н етк',зу аркылы жэне баскалармен б'рлес'п 
жэне материалдарды эз',рлеу аркылы, сонымен катар баскалардан акпаратты 
жинау, шолу, баFалау жэне тарату аркылы жасаймыз.

Химия жэне биология бойынша улттык ресурстык орталыктармен б',рлесе 
отырып, б',з F-9 муFалiмдерiне арналFан ек',жылдык етк''збейм''з. Б',з мектеп 
форумы, математикалык биеннале, CETIS, мектепке дей''нп биеннале жэне 
физика коFамынын физика ^ндер', сиякты баска шараларFа катысамыз.

Б''зд''н кызметкерлерд',н кузырет', физика мен дидактиканын кептеген тYрлi 
салаларын камтиды жэне б',зде барлык денгейлерде окыту тэж',рибес'' бар. Б,з 
Швециянын физика бЫм', бар барлык университеттер'шдеп зерттеушллермен 
жэне окытушылармен, жаратылыстану пэндер', бойынша окытушылармен 
жэне елдег', кептеген эртYрлi мектептерд',н муFалiмдерiмен жаксы 
байланыстамыз. Fылыми-зерттеу жэне б''л',м беру саласында да жаксы 
халыкаралык байланыстарымыз бар.

NRCF туралы материалдардын кепш'л'г', швед т''л',нде, б'рак бул каFаздардын 
кейб''р'' аFылшын т''л''нде жарияланFан

Мектеп математикалык б''л',м беру орталыFы, Гетеборг университет''-NCMB

¥БМ м''ндет'' мектепке дей''нг'', жалпыFа м',ндетт'' жэне ер''кт'' мектеп жYЙесiнде 
математикалык б''л',м беруд', дамытуды колдау болып табылады. Ол 1999 
жылдын кантарында Yкiметтiн шеш''м''мен курылды. ¥БО со^ы  20 жылда 
KУрылFан эртYрлi мектеп пэндер', бойынша б',рнеше ресурстык орталыктардын 
б',р''.

Орталык Гетеборг университет',нде орналаскан жэне оны орталык 
кызметкерлер',мен б'рге жалпы шеш',мдерд'' жYзеге асыратын директор 
баскарады.
¥КМ кызметкерлер',не муFалiмдер, окытушылар, зерттеуш',лер жэне 
математиктер рет',нде б''л',м'' бар немесе белсенд', адамдар к',ред''.
Олар Namnaren жэне NOMAD журналдарын шыFару сиякты эртYрлi ',с-шаралар



мен жобаларFа жауапты жэне катысады; мyFалiмдердiн б'л'|м'|н жет'лд'руге 
жэне мyFалiмдердiн б'л'кт'л'г'н арттыруFа арналFан эдебиеттер шытару; 
семинарларFа, курстарFа жэне конференцияларFа катысу жэне оларды 
уйымдастыру; б'рнеше веб-сайттардын жумыс '|стеу'| жэне дамуы.

-KRC- Мектеп химиясы бойынша б'л'м беру орталыты, Стокгольм университет'

Химия мyFалiмдерiнiн ресурстык орталыFы, KRC, улттык ресурстык орталык 
жэне Б1л'|м министрл'г'| мен Стокгольм университетЫщ бастамасы болып 
табылады, 1994 жылдын 1 шшдеанен бастап жумыс '|стейд'|. KRC Швед химия 
KOFамымен жэне салалык кауымдастыктармен тытыз байланыста.

KRC ынталандырушы, кызыкты жэне аFымдаFы окытуды ''лгер''лету максатында 
бастауыш жэне орта мектептег' химия мyFалiмдерiне колдау керсетед''. Химия 
мyFалiмдерiне колдау керсету мыналарды камтиды: эксперименттер мен 
баска оку материалдары бойынша кенестер дайындау жэне беру, кау'пс'зд'к 
мэселелер'' жэне химиялык мэселелер бойынша кенестер беру, мектеп 
мyFалiмдерiнiн б'л'кт'л'г'н арттыруды бастау жэне етк''зу, мектеп арасындаFы 
байланысты арттыру. жэне химияFа нег'зделген енеркэс'п.

- Биология жэне биотехнология улттык ресурстык орталыты, Уппсала 
университет''

Биоресурстар 2002 жылы Б'л'м министрлИ мен Уппсала университет''н''н бYкiл 
мектептег'' NO/ биология пэн''нен сабак берет''н мyFалiмдерге колдау керсету 
жен''ндег'' улттык тапсырмасымен басталды. Bioresurs-тын жалпы максаты -  
мектепке дей'нг', мектептег'' жэне ересектердег' б''л''м беру саласындаFы 
мyFалiмдердiн кузыретт''л''г''н арттыруFа жэне биология мен биотехнологияFа 
KызыFушылыкты арттыруFа Yлес косу. МyFалiмдердiн кYш-жiгерi аркылы 
студенттерге каз'рг'' жэне кызыкты окыту Yшiн кенейт''лген мYмкiндiктер 
бер''лед''.

Bioresurs-тын жалпы максаты мектепке дей'шп, мектептег'' жэне ересектерге 
арналFан б''л''м беру саласындаFы мyFалiмдердiн кузыретт''л''г''н арттыруFа 
жэне биология мен биотехнологияFа кызыFушылыкты арттыруFа Yлес косу 
болып табылады. Мунда с'з мyFалiм рет'нде шабыттандыратын пэнд''к 
ресурстар мен эдебиеттерге сттемелерд'' таба аласыз. Мунда сонымен катар 
окытуда кажет болуы мYмкiн материалдарды кайдан сатып алуFа болатыны 
туралы кенестер, сондай-ак мектептег'' зертханалык жyмыстарFа 
колданылатын кау'пс'зд'к ережелер'' бер''лген. Оку жылында Yлкенiрек



студенттерд'щ биологиядан жарысу мYмкiндiгi бар, ал к',ш', жастаFы студенттер 
Yшiн Bioresur-тын жеке Челлендж',не катысу мYмкiндiгi бар.

Швед улттык Fылым жэне технология б',л',м беру орталыFы (NATDID)3. NATDID 
м'шдет', - мектептег', белсенд', адамдарFа аFымдаFы дидактикалык 
зерттеулерд',н нэтижелер',н тарату аркылы Fылым мен технология бойынша 
улттык денгейде мектепт'щ дамуына колдау керсету. Мунын максаты -  
муFалiмдердiн пэнд',к дидактикалык зерттеулерд', тэж',рибеге енпз'т, сол 
аркылы мектепт',н Fылыми нег'зде демалуына мYмкiндiк беру. NATDID 2014 
жылдын акпанында Yкiметтiн шеш''м''мен курылды.

Орталык Линкопинг университет',нде орналаскан жэне оны мектеп жэне 
университет элемЫ'щ ек''лдер''нен туратын кенес баскарады. Директор 
орталыктын кYнделiктi жумысын директордын орынбасары жэне б',ркатар 
кызметкерлермен б',рге баскарады.

Зерттеуд', таратудын б',р аспект''с'' тарату Y î'rn колжет''мд'' арналар туралы 
болып табылады. Цифрлык ареналар - бул муFалiмдер мен зерттеуш',лер 
белсенд', жумыс ',стейт',н веб-сайтпен жэне элеуметт',к медиамен кездесу 
орны. NATDID Yшiн муFалiмдер мен зерттеуш',лер орналаскан жерде болуы 
манызды. Сонымен катар, б',з де жеке кездесуге катты сенем',з. Мунда 
конференциялар, жел''л',к кездесулер, семинарлар жэне шабыттандыратын 
лекциялар физикалык кездесулерд', калай етк'зуге болатынынын кейб',р 
мысалдары болып табылады.

NATDID миссиясынын манызды белт, мектептег', максатты топтарFа, 
муFалiмдердi окытуFа жэне ти',ст'' мYДДелi топтар мен уйымдарFа арналFан 
жел',лерд'' куру болып табылады. Бул максатты топтармен узак мерз',мд'' 
карым-катынас пен диалог y ^i'^ жаFдай жасауды камтиды.

NATDID сонымен катар биология, физика, химия жэне технологиядаFы терт 
жумыс ',степ турFан ресурстык орталыктарды зерттеу коммуникациясына 
катысты мэселелерде YЙлестiру м''ндет',не ие.

ТYРКИЯДАFЫ Б1Л1М БЕРУ

Улттык б'л'м министрлт, (МУМ), ТYркия

ТYркиянын Улттык б'л'м министрлт', (МУМ) ЕуропадаFы ен ",р"' б'л'м беру жYЙесiнiн 
б'р'н баскарады. Ресми жэне бейресми б'л'м беру саласындаFы (жоFары б'л'мнен 
баска) эк'мш'л'к заннама мен кадаFалауды Улттык б'л'м министрлт', жYзеге 
асырады.



Барлык денгейдег' б'л'м беру кызметтер'н непз'шен (90%-дан астам) мемлекетт'к 
б''л''м беру мекемелер'' керсетед'' жэне бул мекемелер Yшiн БFМ мутал''мдерд'' 
жумыска орналастыру жэне баска жерге ауыстыру мэселелер'н реттейд' жэне 
оку жоспарын белплейд''; сабак кестелер', сабакта колданылатын окулыктар 
жэне сыныптаты окыту тэж'рибес'н бакылау Yшiн тесттерд' накты пайдаланады.

STEM бастамаларынын мысалы рет'нде Б'л'м департаменты^ атымдаты оку 
батдарламасы орта мектепт'н математика жэне жаратылыстану пэндер'н'н 
мутал'мдер'н курстык жумыстарын STEM б''л''м''мен б'р'кт'руге жэне б'р'кт'руге 
шакырады. БFМ-де мектептерд'н кен жел'с', барлык мYДДелi тараптармен карым- 
катынасы жэне жергтЫт'', аймактык жэне улттык бил'к органдарын камтитын 
сен'мд' жел' жYЙесi бар.

Мысалы, 81 облыстык б'л'м бел'мдер' бар, олардын курамына аудандык б'л'м 
бел''мдер'' к'ред', сондыктан олардын мектептерде жаксы жоспaрлaнтaн, б'ртутас 
жаратылыстану-математикалык б'л'м беруге, оку жоспарын жоспарлау мен 
кешбасшылыкка катысты кенестер алмасу жэне колдау керсету Yшiн жергтЫт'' 
кластерлерд' дaмытутa колдау керсету мYмкiндiгi бар. пэндер. КОКМ тамаша 
тылым жэне инженерл'к б''л''м беру Yшiн мaмaндaндырылтaн ^лы м и  жэне 
инженерл'к мектептер aрaсындaты ынтымактастыкка эсер етед'; мектептерде 
STEM б'л'м беруд'' жоспарлау жэне енг'зу тэж'рибес'мен бел'су.

Fылымды ТYркия жастарынын иплИне айналдыру

Халыктардын тылыми киялын ынталандыру жэне пайдалану -  доцент Мурат 
Шаканнын арманы. Ол беделд' МЭС-те сабак берген'мен, б'з онын 
университетт'н тылыми ортaлытынын директоры рет'нде ек'нш' жумысын 
каладык.

Fылыми б'л'мд' жaстaртa колжет'мд' ету максатында 2007 жылы кyрылтaн 
Орталык табысты жумыс 'степ жатыр, дегенмен Мураттын айтуынша, эл' де кеп 
жумыс бар. Жакында inGenious Ыстамбулда Муратпен сухбаттасканда б'з 
ТYркиядaты STEM б'л'м берудег' киындыктарды жэне оларды шешу Yшiн жасалып 
жаткан кадамдарды талкыладык.

«Б'зд'н орталыкка жылына 20 мынтa жуык окушы келед'», - дед' Мурат. «75 
миллион тYрiктiн 12-с'' Стамбулда туратынын ескерсек, бул жетк''л''кс''з. Б'з 
жылына кем дегенде 200 000 келуш'лерд' тартамыз», - деп косты ол.

-  Максатыны^а калай жетуд' жоспарлайсыз?

«Б'з оптикалык иллюзиядан бастап теaтрлaндырылтaн койылымдaртa, тЫт'' тутaн 
kyh кештер'не дей'н карапайым тылыми факт'лерд' кен'лд' тэс'лмен б'р'кт'ру 
аркылы жастарды тaртутa тырысамыз. ITU 1773 жылдан бер' Ыстамбулда 
орналаскан жэне б'з жастарды ^лы м и  б'л'м аркылы кенейту б'зд'н элеуметт'к 
жауапкерш''л''пм'з екен'не сен''мд''м''з. Мысалы, TUBITAK (ТYркия заманауи жэне 
технологиялык зерттеулер кенес') колдауымен б'з аз кaмтылтaн отбасылардан 
шыккан студенттерд' ек' апталык сaпaртa шакыра аламыз».



-  Ел''м''здеп жатдай кандай?

«Бул тез 0згерет'н сценарий. 2007 жылы б'з бастаFан кезде Туркияда ек'-уш 
зерттеу орталы^ы Fана болатын. Бар болFаны бес жылдын 'ш'нде онды б тр дж . 
0ткен жылы жарияланFан жана жоспар 2030 жылFа карай 81 каланын 
эркайсысында Fылым орталыFын салу уш'н б'р миллиард тур'к лирасын (428 
миллион еуро, 555 миллион АКШ доллары) инвестициялауды к0здейд'.

-  Туркия ук'мет' Fылыми орталыктарFа нел'ктен колдау к0рсетед'?

«Каз'р б'з уш'н жалпы Fылыми б'л'м беру басымдыкка ие. 2012 жылдын басында 
мектептерге смарт такталар мен планшеттерд'' жетк'зу уш''н FATiH жобасы ''ске 
косылды».

«ФАТИХ с0збе-с0з аударFанда «жену» дегенд' бтд'ред'' жэне мен' Fылыми 
киялды баFындыру туралы ойлануFа мэжбурлейд'... Туркия 0те жас мемлекет 
жэне б'з жастар арасындаFы жумыссыздыкты к0тере алмаймыз. Сондыктан 
империянын болашак жумыс беруштерЫщ назарын аудару уш'н FiDmi^^ 
техникалык сауаттылыкка инвестиция куюдамыз», - дейд' Мурат.

FATiH жобасын Б''л''м министрлт мен К0л''к жэне коммуникация министрлт 
'лгер'летуде жэне TyркиядаFы 42 000 мемлекетт'к мектептердег' 570 000 
сыныпка IT б'л'м беру шеш'мдер'н таратады. Жоба туралы т о п ы ^ ^ к  акпаратты 
орыс т'лд ' Заман газет'нен алуFа болады.

Yкiметтiн бастамалары эсерл' болFанымен, Туркиянын 0с'п келе жаткан 
экономикасы бэсекеге каб'летт' жумыс куш'не деген шуFыл кажетФлИн сактау 
уш'н кейб'р курдел' киындыктарFа тап болады.

Чигдем Тонгала Сабанжы университет'н'н мэл'мет' бойынша, болашакта болуы 
мумк'н киындыктарFа мектептег' окуды кыскарту, кыздардын б'л'м'н арттыру 
жэне STEM б'л'м'н жет'лд'ру к'ред'.

Жакында ЫстамбулдаFы орта мектепте 0ткен inGenious кездесу'нде ол осы 
максаттарFа жету жолындаFы алFашкы кадам рет'нде м'ндетт' б'л'м денгей'н -  8 
жастан 12 жаска дей'н к0терд'. Еуропанын барлык муFалiмдерi катыскан жиында 
ол таныткан кэс'порындармен жэне 0нд''р''с орындарымен
сер'ктест'кте жумыс 'стеу, сондай-ак мамандарды дайындау сапасын арттыру да 
бт''м сапасын т0мендетуд''н нег''зг'' факторы екен''н атап 0тт''.

Чигдему баскаратын кУPылFан шаFын Сабанжы университет' 2003 жылдан бер' 
Б'л'м реформасы бастамасы (ERI) аркылы элеуметт'к реформада жетекш' р0л 
аткарды. Жоба мемлекетт'к жэне жекеменш'к мектептер арасындаFы 
алшактыкты жою жэне барлы^ына сапалы б'л'м беруд' камтамасыз ету 
максатында ЮНИСЕФ жэне Дуниежуз'л'к банк елдер'ндеп мемлекетт'к жел'лер 
мен мемлекетт'к уйымдар аркылы 'ске косылды.

Туркия университеттерЫдеп STEM



- Таяу Шы^ыс техникалык университет, (МТУ). Fылыми технологиялар ортaлыFы 

Инженерл'к-математикалык б'л''м85

Туркиянын Анкара кaлaсындaFы Таяу Шытыс техникалык университет'нде Fылым, 
технология, инженерл'к жэне математикалык б'л'м беру орталыты (BILTEMM) 
жакында STEM б'л'м беруд, дамыту максатынын б е л т  рет'нде курылды. Б'л'м 
беруш'лерд'н пэнаралык коFaмдaстыFынын б'рлескен жумысы аркылы BILTEMM 
мектептерд,, муFaлiмдердi жэне студенттерд', жaксaртуFa жэне олардын 
мумк'нд'ктер'н кенейтуге тырысады. BILTEMM максаттарына мектептег, оку 
жоспары сaFaттaры, дамыту к'ред,.

Эртурл''л',к пен инклюзияны насихаттайтын жэне STEM сaлaлaрындaFы сэйкес 
б'л'м беру саясатына эсер етет,н жана бaFдaрлaмaлaр. BILTEMM кызмет, 
студенттер мен муFaлiмдердiн дaFдылaры мен б''л''мдер',н дaмытуFa, олардын 
STEM салаларымен карым-катынастарын жaксaртуFa жэне Fылым, технология, 
инженерл'к жэне математикалык б'л'м берудег, инновациялар аркылы 
элеуметт'к жэне экологиялык мэселелерд'н шеш'мдер'н карастыра отырып, 
KOFaмFa улес косуFa бaFыттaлFaн.

МуFaлiмдерге aрнaлFaн шеберл'к сабактары. BILTEMM муFaлiмдерiнiн 
семинарлары муFaлiмдерге STEM-ка катысты дaFдылaрды менгеруге кемектесуге 
бaFыттaлFaн. Эрб'р адам aлдaFы окиFaлaрдaн хабардар болу уш',н б'зд'н веб- 
сайтты жэне элеуметт'к жел'лердег', аккаунттарды бакылай алады.

Жобалар. Жобалар STEM пэндер'н окытудын жана б'л'м беру куралдары мен оку 
бaFдaрлaмaлaрын эз'рлеуге, сондай-ак муFaлiмдердiн б'л'кт'л',г'н арттыру 
бaFдaрлaмaлaрын эз'рлеуге жэне енг'зуге бaFыттaлFaн.

Жобалау-жасау-уйрену. ¥лыбритaниядaFы METU Fылыми-зерттеу корынын 
колдауымен BILTEMM мен METU жел энергиясы ортaлыFы (RUZGEM) арасында 
инженерл'к дизайн бойынша окытушыларды окыту жург'з'луде.

АлFaшкы кадам. Туркиянын Fылым жэне технологияны зерттеу кенес', (TUBITAK) 
жузеге асы^ан бул жоба бастауыш сынып окушыларынын математикалык 
дaFдылaрын ем'рд', суреттеуге колдана отырып, жет'лд'руге aрнaлFaн оку 
бaFдaрлaмaлaры мен материалдарын эз'рлеуд', кездейд,.

MAKEITREAL Erasmus+ ен'мд', дизайн жэне ен'мд', ти'мд', енд'ру аркылы STEAM 
б''л''м'ндеп жет''спеуш'л'кт'' жоюFa бaFыттaлFaн.

Amgen Biotechnology Experience Project, BILTEMM жэне TED университет, 
aрaсындaFы ¥лыбритaниядaFы жоба орта мектеп муFaлiмдерiне aрнaлFaн 
молекулалык биология бойынша кэс'би даму бaFдaрлaмaлaрын, материалдар 
мен жабдыктарды ынтaлaндыруFa бaFыттaлFaн.

- Измир Юксек технологиялык институты (IYTE)



2019 жылдын 27 кыр^йепнде IYTE86 Yшiн Б'л'м беру колданбалары жэне 
зерттеу орталыты курылды. Б'л'м саласындаты ынтымактастык жэне ректор 
профессор др. Жоспарлау процес'нен 'ске асыру кезен'не к0шкен жэне YOK 
бек'ткен ЗЕРТТЕУ ОРТАЛЬ^Ы курылды.

Б'раз уакыттан бер' жумыс 'степ келе жаткан жоба барлык жастаFы топтардаFы 
окушылардын даму процестер'н колдау, Fылыми зерттеулерд'н, к0ркем 
шыFармашылыктын жэне ойлаудын непзг'' аргументтер' болып табылатын 
KызыFушылык сез'м'н жэне сурак кою мотивтер'н дамыту максатында ЖYзеге 
асырылды.шыFармашылык жэне ойлау, б'л'м беру эд'стер' мен эд'стер'мен. 
Орталык iyte-де 0м'рге келед', онда балалар 0здер''н''н б'л'м беру салаларына тэн 
окыту эд'стер' мен эд'стер'н колдана отырып, тэж'рибеден 0т'п, 0м'р сYре алады.

Сонты айларда окуды бастаFан жэне жумысын бастаFан кампуста жет'спейт'н 
улттык б'л'м министрл'г' макyлдаFан балабакшанын ашылуы к0птен кYткен 
кызметт' iyte жэне коршаFан ортаFа коскан Yлесiне айналдырды. Iyte осы тyрFыда 
университеттер Кошкар ректорынын бастамасымен кУPылFан экологиялык таза 
б'л'м беру орталыктары болуы керек деген идеяFа нег'зделген зерттеу ЖYргiзедi 
деп шеш'лд'. Осылайша, YOK-ке бер'лген усыныс; Окыту ортасын куру жэне 
колданбалы тренингтер 0тк'зу жолымен жумыс 'стейт'н орталык 0н'р мен елд'н 
б'л'кт'' кадрлык элеуетт' арттыру кажетт'л'ктер'н канаFаттандыратын болады.

Fылыми зерттеулер мен психология эд'стер'мен белг'ленген сапалы, сандык 
жэне аралас эд'стемел'к шкалаларды колдана отырып, барлык салалардаFы б'л'м 
беру зерттеулер'н кадаFалауFа жэне студенттерге 0з болашаFын кYтiлетiн 
нэтижелермен куру^ басшылык етуге баFытталFан орталык барлык жастаFы 
студенттер 0здер''н''н киялдары мен шыFармашылыктарын дамыта алатын 
университет рет'нде жумыс 'стейд'. Yok-т''н колдауымен кУPылFан "Измир 
технологиялык балалар б'л'м беру институты жэне зерттеу ортал!^!^' STEM, бул 
балаларFа 0з элеует'н ЖYзеге асыруFа жэне болашак б'л'м беру ортасын 
KалыптастыруFа колдау к0рсетуге мYмкiндiк беред', сонымен катар эртYрлi 
салаларда такырыптык семинарлар уйымдастырады.

Нег'здер' iyte окытушылары мен б'л'м беру мамандарынын колдауымен 
каланатын орталыкта; баFдарламалау, робототехника, ойын дизайны, Ки'м 
дизайны, гастрономия, Шет т'лдер', цифрлык ауыл шаруашылыFы жэне мал 
шаруашылыFы, деректер Fылымы, Fарыш Fылымдары, археология, ЖYзу, теннис, 
баскетбол сиякты заманауи дэу'рдег' б'л'м мен даFдылар, жабык спорт, сурет 
салу, музыка б'зд'н балалар болашакка б'л'м бере алатын пэнаралык тренингтер 
аркылы дайындалады.

Психология практикумымен; болашаFымыздын сэулетш'лер' болып табылатын 
мyFалiмдерiмiзге арналFан б'л'м беру тренинг-семинары аркылы балалардын 
эмоционалды жэне танымдык мотивациясын жоFары денгейде устап туру; онын 
максаты-онын кызыFушылыктары мен к0зкарастарына сэйкес келет'н жана 
даFдыларды игеру. Ата-аналар мен балаларFа арналFан Семинар ата-аналарFа да



колдау керсетед, жэне отбасы мен олардын балаларынын кабырFалары мезг,л- 
мезг,л тозып, шеш''лмейт''н болып кер',ну'' уш',н тренингтер етк''з''лед''. Сонымен 
катар, балалар Fылыми-зерттеу орталыFы жэне ойын дизайны орталы^ы сиякты 
кептеген косымша бел'мшелерд'н аркасында ез саласында жана кекжиектер 
ашуды кездейт'н Орталык аймактын атын шы^аратын манызды б'л'м беру 
орталыFы рет'нде ем,рге келед,.

- Хасеттепе Университет'87

21 Fасырдын б'р'нш'' жартысында эс'ресе дамушы елдер студенттерд', сурактар 
коятын, сурактар коятын, проблемаларды аныктайтын, инновациялык ойлауды 
ынталандыратын, кэсткерлт рухы бар, ем,р бойы б'л'м алу даFдылары бар жэне 
сез'мтал тулFа рет'нде тэрбиелеуге умтылатынын керуге болады. коFамFа. 
Туркиянын Fылыми-зерттеу жэне технологиялык даму, сондай-ак элеуметт'к- 
экономикалык дамуды жаксарту, эс'ресе жас кез'нде, баска елдермен 
бэсекелесу жэне студенттерге осы касиеттерд, дамытуFа мумк''нд''к беру элеует, 
сезс,з талапка айналды. Hacettepe STEM & Maker Lab тек улттык емес, сонымен 
катар жоFарыда аталFан функцияларды 2009 жылдан бер', орындайды. Ол 
адамдардын б т ^ т т И н  арттыру максатында колданыстаFы б'л'м беру тэс'лдер'н 
тарату максатында Еуропалык Одактын непздемел',к баFдарламалары 
шенбер'нде турл', жобаларFа катысады. халыкаралык денгейде. Hacettepe STEM 
& Maker Lab командасы Horizon 2020 жэне Erasmus баFдарламалары аркылы 
жобалык жумысты жалFастыруда

Хаджеттепе университет, (HU) 88-Туркиянын 28000-нан астам студенттер', мен 
3500 окытушылары бар 'р', мемлекетт'к университет,. Университетте 13 
факультет, 9 мектеп, 1 консерватория, 13 институт жэне 35 Fылыми орталык бар. 
Педагогика факультет, езгер'стер мен дамуFа ашык, сондай-ак халыкаралык 
тэж'рибе мен ынтымактастыктан пайда керет'н жоFары б'л'кт'' окытушылар 
курамынын аркасында заманауи б'л'м беруд'н сын-тегеур'ндер'не жауап бере 
алады. Факультетте бес кафедрада 16 баFдарлама бар (компьютерл'к б'л'м жэне 
педагогикалык технологиялар, педагогикалык Fылымдар, орта жаратылыстану 
жэне математикалык б'л'м, шет т'лдер'н окыту жэне бастауыш б'л'м беру).

Hacettepe STEM & Maker Lab 2009 жылы кУPылFан. H-STEM & Maker Lab б'рнеше 
EC FP7 жобаларына (мысалы, S-TEAM, SAILS, MaScil) жэне Erasmus+ жобаларына 
(STING, INSTEM, MASDIV жэне STEM PD Net) катысты. STEM PD жобасынын 
командасына профессор доктор Гултекин Чакмакчи жэне профессор Букет 
Аккоюнлу к'ред'.

ХАСЕТТЕПЕ университет'н'н STEM жобалары89:

■ МуFалiмдерге б'л'м беруд'н кешенд, тэс'л', STEM ( STEM) / Еуропалык комиссия, 
Erasmus + / 2019-2021

■ STEM & Makers Fest / АнкарадаFЫ АК.1Ш Е лш 'тт / 2018-2019 жж

■ STEM кэс'би даму орталыктарынын еуропалык жел'с', (STEM PD



Net) / Еуропалык Комиссия, Erasmus+ / 2016-2019

■ Гендерл',к тепе-тенд'к уш',н STEM муFалiмдерiн даярлаудаFы инновация / 
Еуропалык

Комиссия, Erasmus+ / 2015-2017 (3 жыл)

■ Еылым, технология, инженерия жэне математика саласындаFы б'л'мге сураныс 

(INSTEM) / Еуропалык Комиссия, ЖШС / 2013-2015 жж

- Стамбул университет, Айдын. STEM-б''л''м беруд', интеграциялау бойынша 
Семинар

Оку жоспары90. 2017 жылFы 5 мамырда Айдын Стамбул университет'нде 
академиктер мен сарапшылардын катысуымен "STEM-б''л''м беруд', оку 
баFдарламасына интеграциялау" семинары етт'', онда STEM-б''л''м беруд, оку 
баFдарламасына, кузыретт'л'к пен элеуетке интеграциялау талкыланды, сондай- 
ак турл', шеш',мдер усынылды. , эк''мш',лер мен окытушылар.

19 адамнан туратын оку тобымен етк'з'лген STEM-б''л''м беруд, оку 
баFдарламасына интеграциялау бойынша семинар барысында алынFан деректер 
сипаттамалык Талдау эд'стемес'н пайдалана отырып баFаланды. Семинар 
деректер', сеанстар бойынша баFаланды. Б'р'нш', сессияда катысушылар топтары 
бойынша STEM-б''л''м беруд', оку баFдарламасына интеграциялау кез'нде 
туындайтын проблемалар айкындалды. Ек'нш', сессия ек, кезенде етт,. Ек'нш', 
сессиянын б'р'нш', кезен'нде катысушылар STEM-б''л''м беруд, оку 
баFдарламасына интеграциялау кез'нде туындайтын проблемаларFа басымдык 
берд',; Ек',нш'' сессиянын ек',нш'' кезен'нде зерттеуш',лер STEM бт''м',н оку 
баFдарламасына б'р'кт'ру кез'нде туындаFан жэне басымдыкка ие болFан 
мэселелерд'н басымдылыFын езгертт,. Уш'нш', сессияда катысушылардын STEM- 
б'л'м беруд, оку баFдарламасына б'р'кт'ру кез'нде туындаFан жэне басымдыкка 
ие болFан мэселелер бойынша усыныстары каралды жэне бул усыныстар келес, 
такырыптар бойынша баFаланды жэне ти'ст', шеш,мдер усынылды:

■ МуFалiмдердiн кузыреттт''п

■ Кэс'би даму бойынша тренингтер ■ хабардарлыкты арттыру

■ Физикалык жэне элеуметт,к инфракурылым

■ Б'л'м беру саласындаFы саясат

■ Сандык баFалау жэне карау

■ Оку баFдарламасын эз,рлеу

■ Мектепке ет''н',ш

■ Еылыми эд',с

■ Муддел', тараптардын ынтымактастыFы



■ Мектепт, баскару

"К,орытындылар мен усыныстар" б0л',мЫде алынFан нэтижелер кыскаша 
тYсiндiрiледi, катысушылардын мэселелерi мен усыныстары кен контексте 
талкыланады, сондай-ак тYпкiлiктi усыныстар бер'тед',. Семинарды 
уйымдастырушылар бул усыныстарды барлык мYДДелi тараптар назарта алады 
жэне 6''л',м беру саласындаFы саясат тиют', тYPде эзiрленедi деп Yмiттенедi.

Stem91 окытушы сертификатына 0т Ы',мдер. Айдын Стамбул университеты ^  STEM 
орталыFы STEM мyFалiмдерiн даярлау баFдарламасын дайындады. IAU Yздiксiз 
6''л',м беру орталыFымен б',рлест жYзеге асырылатын осы сертификаттау 
баFдарламасынын аркасында мyFалiмдер STEM 6''л''мЫ беру аркылы STEM 6''л',м 
беру кузырет'ше ие бола алады. STEM окытушысынын сертификаты 
баFдарламаны аяктап, емтихандарды сэтт, тапсыратындарFа бертед',. Бул 
сертификаттау баFдарламасы акылы жэне барлык мyFалiмдер 0т Ы',ш бере алады. 
БYгiнгi танда 500-ден астам мyFалiм 24 баFдарлама бойынша сертификаттаудан 
0тт',.

STEM мyFалiмдерiн сертификаттау баFдарламасы 2020 жылдын 28-29 
карашасында, 1-2 желтоксанында ФлоридадаFы Айдын Стамбул университеты^  
STEM зертханасында 0тед,. Оку узак^^ы: 40 саFат. 0н',мд'', бэсекеге кабтетт', 
жэне шыFармашылык коFам курудын юлЫ-жаратылыстану жэне математикалык 
6''л',м беруд, технологиялар мен инженериямен б,р,кт,ру. Осы тyрFыда ТYркиянын 
алFашкы STEM мyFалiмдерiн сертификаттау баFдарламасын мyFалiмдерге STEM 
6''л',м беру кузыреттЫтЫ Yйрету Yшiн мектеп баFдарламасына сэйкес 
мyFалiмдерге арналFан Б'л'м министрлт', узартты. Бул сертификат халыкаралык 
денгейде жарамды. Сертификат жеке мектеп мyFалiмдерi Yшiн кабылданады.

БаFдарлама мазмуны: STEM тэс 'л ', дегенiмiз не? Еылыми зерттеулерд,н дизайны. 
Инновация жэне шыFармашылык семинары. Жобалар мен мэселелерге 
непзделген STEM кызмет,не арналFан косымшалар. Инженерл,к-конструкторлык 
шеберханалар. STEM сабак жоспарын дайындау бойынша Семинар. STEM сабак 
жоспарын дайындау жэне жYзеге асыру бойынша Семинар. STEM сабак 
жоспарын дайындау, колдану жэне баFалау бойынша Семинар.

ТYркиядаFы алFашкы STEM зертханасы: Айдын Стамбул университетiнiн STEM 
Зертханасы92-ТYркиядаFы алFашкы STEM зертханасы. STEM ^ылым, технология, 
инженерия жэне математика) 6''л''мЫ iлгерiлету 2015 жылдын акпан айында А^Ш 
Мемлекетт',к департамент, мен Стамбул Айдын университеты^ 
ынтымактастыFымен экономикалык тyрFыдан колайсыз жастар, эс,ресе кыздар 
арасындаFы жоба аясында курылды. Робототехника, 0нд'руш', баFдарламалау 
жэне т.б. окытушылар мен студенттер Yшiн МАУ STEM LAB-да тренингтер 
0ткiзiледi. IAU STEM LAB Fi^mi^, технология, инженерия жэне математиканын 
интеграциясына непзделген ТYркия мектептер',не Yлп болуFа арналFан.
Мектептер STEM зертханасын куру, мyFалiмдер мен окушыларFа STEM окыту 
аркылы колдау алады.



lau STEM зертханасында STEM, робототехника, инженерия, баFдарламалау жэне 
т.б. бойынша окытушылар мен студенттерге арналFан тренингтер етк',з',лед',.

STEM зертханалары мектептерге, муFалiмдерге жэне студенттерге арналFан жэне 
STEM б',л',м',нде колдау керсет,лед,. Буг',нг', танда STEM LAB-та келес, тренингтер 
етк',з',лд',: 1) ТYркиядаFы алFашкы STEM муFалiмдерiн сертификаттау 
баFдарламасы (40 саFат ''ш''нде 25 рет редакцияланды, баFдарламаFа 500-ге жуык 
муFалiм катысты); 2) K12 окушыларына STEM, Мейкерл'к, робототехника жэне 
баFдарламалау бойынша окыту усынылады; 3) дарынды / талантты студенттер 
Yшiн STEM, жасау, робототехника жэне баFдарламалау; 4) мектептер мен 
олардын муFалiмдерi Yшiн STEM, Мейкерл'к, робототехника, баFдарламалау 
бойынша тренингтер ет^зтед',, сондай-ак консультациялык кызметтер 
усынылады. (1000-нан астам муFалiм STEM-зертханалар мен мектептерде STEM- 
бт''м алды); 5) STEM окыту курсы, жобалау, курастыру, робототехника жэне 
баFдарламалау бойынша тренингтер педагогика факультетiнiц бакалавриат 
студенттер', Yшiн етк''з''лед''; 6) TUSIAD кабылдаFан кэс'пт'к-техникалык 
мектептерде Индустрия 4.0 Yшiн STEM Education жобасы ,ске асырылды; 7) жоба 
,ске асырылды TUBITAK колдауымен БYкiлэлемдiк STEM фестивал,; 8) IAU 
уйымдасты^ан STEM-б''л''м беру бойынша ДYниежYзiлiк конференция.

Б'л 'м беру факультеттер'шдеп 6'р ''нш '' STEM курсы: STEM окыту курсы

STEM пэндер'н б'р''кт''ру Yшiн окытылатын курстардын бiрi-Fылым, технология, 
инженерия жэне математика (STEM). Курс 2015-2016 жж.кектемг, семестр'нде 
жеке университетт'н педагогика факультет'нде факультативт, курс рет'нде 
усынылады. Курстын узактыFы -  Yш саFат, кредит -  Yш, ECTS -  терт. Курстын 
узактыFы 14 аптаFа жоспарланFан. Курстын максаты студенттерге бакалавриат 
денгей'нде Fылым, инженерия, инженерия жэне математика (STEM) бойынша 
б'л'м берумен байланысты непзп б'л'м мен даFдыларды беру болып табылады.

STEM мектеб'93

STEM мектеб'н 2015 жылы Айдын Стамбул университет'н'н б'л'м беру Fылымдары 
мен технологияларынын Fылыми-колданбалы орталыFы курды. STEM мектеб', 
STEM (Fылым, технология, инженерия жэне математика) салаларында 
муFалiмдер мен окушылардын кузыретт'л'пн арттыру жэне мектептерд, STEM 
мектептер'не айналдыруды колдау Yшiн курылды.

STEM мектеб'н'н тренингтер'не интеграцияланFан STEM, робототехника, мейкер 
жэне баFдарламалау к'ред'. Мектептерге STEM-б''л''м беру мэселелер', бойынша 
кенес бер'лед'. STEM School баFдарламалары эл', де жалFасуда.

Айдын Стамбул университет'н'н STEM-жобалары

"Экономикалык жаFдайы темен жастар арасында, эс'ресе кыздар арасында STEM 
б'л''м''н 'лгер'лету" жобасы / А^Ш Мемлекетт'к департамент, / 2014-2016 жж



Стамбул Айдын университет'шдеп STEM саласындаFы эдебиеттер мен озык 
тэж'рибелерд,, сондай-ак алы^ан деректерд, шолу нэтижелер', бойынша аз 
KамтылFан отбасылардан шыккан студенттерд'н, эс'ресе кыздардын STEM-ге 
деген кызыFушылыFын арттыру максатында "экономикалык жаFдайы темен 
жастар арасында, эс'ресе кыздар арасында STEM б'л'м'н 'лгер'лету"жобасы ,ске 
асырылды. басталды жэне 2014 жылдын тамызында кабылданды жэне АКШ 
Мемлекетт'к департамент, каржыландырды.

Assist болатын жоба. Профессор доктор Деврим АкгYнДYз жоба жетекш'с', жэне 
б'л'м беру Fылымдары мен технологияларын зерттеу жэне колдану орталыFынын 
академиялык YЙлестiрушiсi болды, ал педагогика факультет'н'н деканы 
профессор доктор Хамид Эртепинар Fылыми кенесш', жэне ассистент болды. 
Профессор, доктор Айше^л Кынык —  б'л'м беру факультет'н'н окытушысы,
Fi^mi^ жэне технологиялар жен'ндег', YЙлестiрушi, 2014 жылFы 1 казаннан 2016 
жылFы 31 ш',лдеге дей',н етк''з''лд''.

Бахчешехир университет'н'н BAUSTEM орталыFы, Стамбул94

ЫстамбулдаFы Бахчешехир университет'н'н BAUSTEM орталыFы-бул STEM 
окытушыларын жумыстан кол Yзбей дайындауFа мамандандырылFан Fылыми- 
зерттеу орталыFы. Орталыкта Yш окытушы, Fылыми кызметкерлер жэне Fылыми 
кызметкерлер жумыс 'стейд'. BAUSTEM-де сырттан каржыландырылатын 
интеграцияланFан окыту жобасы (ITP) сонFы Yш жылда жаратылыстану жэне 
математика муFалiмдерiне арналFан б'рнеше баFдарламаларды эз'рлед'. Барлык 
баFдарламалар STEM окыту мен окытудаFы эд''летт''л'кт'', пэнаралык, катандыкты 
жэне езект''л''кт'' керсетед',. ТYркия, Кавказ, онтYстiк Еуропа жэне Канададан 
келген 5000-нан астам муFалiм орталыктын гибридт, (онлайн жэне бетпе-бет) 
баFдарламаларын пайдаланды.

Йылдыз Текник Университет,95 STEM саласындаFы педагогикалык б'л'м.

Осы окыту шенбер'нде катысушыларFа STEM-б''л''м беру саласында теориялык 
жэне практикалык дайындык бер'лед', онын максаты аналитикалык жэне жобаFа 
баFытталFан ойлау даFДыларын дамыту, пэнаралык кезкарасты, 21 FасырдаFы 
даFДыларды, STEM ^ылым , технология, инженерия жэне математика) салаларын 
пэнаралык турFыдан пайдалана отырып, ^ндел',кт'' ем,р мэселелер'не шеш'мдер 
жасау болып табылады керу. жэне олар осы б'л'мге катысты кептеген ет'н'штер 
беред,. Оку аякталFаннан кей'н STEM б'л'м беру саласында арнайы б'л'м', мен 
даFДылары бар катысушылар бул б'л'м беруд', эртYрлi пэндерде колдану жэне 
б'л'м беруде STEM тэс'л'н колдану туралы б'лед,, STEM б'л'м беруд', YЙрете жэне 
колдана алады, сонымен катар STEM б'л'м беруд, камтамасыз ете алады.

Бастауыш сынып муFалiмдерi, барлык саладаFы орта жэне жоFары сынып 
муFалiмдерi, муFалiмдерге Yмiткерлер, барлык факультеттердег', университет 
студенттер,, ата-аналар жэне STEM б'л''м''не кызыршилык таныткандар катыса 
алады. Катысудын алFышарттары жок. Табысты тындаушыларFа STEM TRAINER 
EDUCATION сертификаты бер'лед'. Осы сертификатпен балабакшаларда, жеке



мектептер мен колледждерде, сондай-ак жеке курстарда STEM Education 
курстары мен курстарын аяктаута болады.

Оку батдарламасы келес' модульдерд' камтиды: STEM б'л'м беру жэне 
философия, STEM б'л'м беруд'н тарихи дамуы, STEM б'л'м беруд'н 
тужырымдамалык жэне теориялык непздер'', инженерл'к жобалау процес' жэне 
оны колдану мысалдары, кундел'кт'' ем'рдег' материалдармен STEM б'л'м беру 
тэж'рибес', STEM непз''ндеп сабак жоспарына шамамен шолу, STEM окыту 
жоспары, сценарий презентациялары жэне 'с-шаралар, STEM Education 
косымшалары, STEM Education-да курастыру жиынтыктары, елшеу жэне баталау.

2015 жылы кyрылтан Тур'к STEM AlГiance96-тылым, технология, инженерия жэне 
математика (STEM) саласында^ котамнын катысуын жен'лдететш тэуелс'з 
жел'л'к уйым. Ол STEM тэж''рибеш''лер''н, зерттеуш'лерд', саясаткерлерд' жэне 
журтшылыкты STEM б'л'м беру сапасын жаксарту жэне STEM-ге катысуды 
кенейту уш'н б'р'кт'ред'. STEM тур'к альянсы ^лы м и  орталыктардан, тылыми 
муражайлардан, ПД орталыктарынан, YЕ¥-дан, STEM орталыктарынан, 
компаниялардан, ^лы м и  орталыктардан жэне котамдык уйымдардан б'рнеше 
турл'' мушелерден турады.

Халыкаралык магистральдык б'л'м беру саммит' / Мектептермектебим97

Туркияны STEM салаларындаты шеберл'к орталыктарынын б'р'не айналдыру 
максатында Туркияда жузеге асырылтан бул жобада б'зд'н максатымыз Туркияны 
STEM б'л'м берудег' улг'' ету болып табылады.

K12 халыкаралык оку батдарламасы. Бул жоба Туркияда^ Мектепке дей'нг'' жэне 
орта мектеп ж а ^ н д а ^  STEM б'л'м беруд'н кузыреттер' мен стандарттарын 
аныктау, STEM б'л'м беру сапасын арттыру жэне окушылардын оку процестер'н 
жаксарту максатында дайындалды. STEM оку батдарламасы студенттерд'н 
Туркиянын болашак кажетт'л'ктер'н канататтандырута дайын болуын камтамасыз 
ету уш'н ЮНЕСКО-мен б'рлес'п халыкаралык стандарттарта сэйкес дайындалды.

STEM мyталiмдердi даярлау батдарламасы. ЮНЕСКО-мен б'рлес'п эз'рленген 
STEM халыкаралык оку ба^дарламасын окыту мен баталауды камтитын STEM 
мyталiмдердi даярлау батдарламасы ынтымактастык пен окыту платформасынан, 
нускаулыктар мен баталау куралдарынан турады.

STEM студенттерд' баталау жэне баталау батдарламасы. STEM студенттер'н 
баталау жэне баталау батдарламасы STEM халыкаралык б'л'м беруд'н 
артыкшылыктары елшенет'н'не жэне STEM талаптарына сэйкес келет'н'не кез 
жетк'зу уш''н жасалтан.

STEM & Makers Fest / Expo98

STEM & Makers Fest / Expo99-бyл 7-70 жас аралытындаты адамдарта тылыммен 
жэне технологиямен езара эрекеттесуге мумк'нд'к берет'н б'р терезе. Бул 'с- 
шаранын максаты; 'с-шаранын максаты-б'л'м беру, кызыкты жэне кызыкты



ен'мдер мен семинарлар аркылы катысушылардын STEM салаларына 
KызыFушылыFын ынталандыру жэне колдау.

Бул iс-шараFа каз'рп уакытта Адыяман, Анкара, Анталия, Диярбакыр, Газиантеп, 
Кожаели, Конье, Малатье, Мерсин жэне Ванда еткен 200 000-нан астам адам 
катысып, бул кала мен адамдар саны кун сайын артып келед,. ез улестер',мен.

Stem101 халыкаралык окытушылар конференциясы

2019 жылдын 13-14 маусымында Стамбул Айвансарай университет'н'н Мертер 
кампусында биылFы жылы "STEM-б''л''м беру бойынша 1-ш', халыкаралык 
конференциямен" б'рге stem окытушыларынын 1-ш', Халыкаралык 
конференциясы етт,. STEM муFалiмдерiнiн 2-ш', Халыкаралык конференциясы
2020 жылдын 4-5 ш'лдес'нде Ыстамбулда" STEM-б''л''м беруд'н 2-ш', халыкаралык 
конференциясымен "б'рлес'п етед,.

STEM муFалiмдерiнiн халыкаралык конференциясы-бул STEM оку 
материалдарынын улплер''мен алмасуFа мумк''нд''к берет,н платформа. 
Конференцияда ресми, бейресми жэне бейресми жаFдайларда колдануFа 
болатын барлык ,с-шаралар усынылуы мумк',н. Конференцияны 
уйымдастырушылар 2021 жылдын 3-4 ш'лдес'не COVID-19.102 пандемиясына 
байланысты конференциянын кеш''р''лген'' туралы хабарлайды

ТУБИТАК-Туркиянын Fылыми жэне технологиялык зерттеулер кенес,

Профессор Азиз Санжардын ГАЖ лагер',103, сэу,р жэне Зонгулдак, Туркиянын 
жет, аймаFын б''лд''ред'', мамыр айында, Мерсин, Анкара, Ардахан, Стамбул, I 
STEIN Анкара жэне Стамбул провинцияларында Дылым, технология, инженерия, 
математика) б'рге етк'зтд'' такырып. lс-шараларFа катысатын студенттер 
арасында тандалFан 63 студент жэне улттык б'л'м министрлИ таFайындаFан 13 
окытушы-нускаушы 2016 жылдын 11-12 маусымында TUBITAK Konya Fылыми 
лагер',не барды. 1с-шаранын ек'нш', кун', непз''нен жерг''л''кт'' iс-шараларFа арналды. 
STEM. Кун терт турл', динамикалык шеберл'к сабактарынан басталды:" мен'н 
байланысым"," Криптология"," жем',с музыкасы "жэне"т''р', элем". Содан кей',н 
студенттерге Fылыми шоу аркылы материянын жай-куй', тус''нд''р'лд''. Кунд',з 
Планетарийде "кер'нбейт'н элемн'н купиялары" фильм', кер'нд'. Керсет'л'мнен 
кей'н "ез кел'пнд' жаса" ,с-шарасына катысатын студенттер ездер', кУрастырFан 
кел'ктерде жарысады жэне алFашкы алты жылдам кел'ктен баска, 
нускаушылардын баFалауы бойынша ен эдем', уш кел',к аныкталды. Ек''нш', кун 
Мевлана муражайына барумен аякталды. 1с-шара барысында б'зд'н студенттер 
профессор Азиз Санжардын алFыс хатында студенттермен сейлест, жэне 
Кониянын Fылыми орталыFы туралы акпаратты сайттан табуFа болады 
Bilimgenc.tubitak.gov.tr.

Б'р'нш'' конференция Туркиянын Рылым жэне технологиялар орталыктарында етт', 
104. ТУБИТ, мемлекетт'к жэне жеке секторларда жумыс 'стейт'н муддел', 
тараптарды, сондай-ак б''р-б'р''мен карым-катынастарын жаксарту максатында



ынтымактасатын муддел'' тараптарды 6iPiкт'рет'н TyркиядаFы Fылым мен 
технологиялар мен эз'рлемелерд' таратудын максаты. Конья муниципалитет' 
жэне Тубитак, Конья Fылыми орталыты, 17 мамырдан 18 мамы^а дей'н 2017 
жылы "Туркия Еылым жэне технологиялар орталыктарынын конференциясы"0тт'.

Еылым, 0неркэс'п жэне технологиялар министр'н'н орынбасары доцент доктор 
Хасан Али Челик, TUBITAK президент' профессор доктор А. Ариф Эргин, Конья 
губернаторы Якуп Канболат, Конья муниципалитеты^ мэр' Тахир Акюрек, 
TUBITAK эк'мштер'', Fылыми орталыктар, муражайлар, академиктер, жеке сектор 
мен ^ а м  0к''лдер'.

Конференция аясында Fылыми орталыктардын к0рмелерЫ''н дизайны жэне 
0нд''р''ст'к процестер, б'л'м беру салалары, планетарий, STEM б'л'м беру 
косымшалары, TUBITAK Science and Society колдауы туралы презентациялар 
жасалды, Fылыми-техникалык орталыктар мен компаниялар стендтер ашты.

STEM-РЕСЕЙ ФЕДЕРАЦИЯСЫНДАЕЫ Б1Л1М

Контекст

STEM б'л'м' " академиялык тужырымдамаларды практикалык сабактармен 
б'р'кт'рет'н окытудын пэнаралык тэс'л' рет'нде карастырылады, мунда 
студенттер Fi^mi^, технология, инженерия жэне математиканы мектеп, 
KOFамдастык, жумыс жэне жа1аандык кэс'порын арасында байланыс орнататын 
контексттерде колданады. STEM сауаттылыFын дамыту жэне нэтижесЫде 
бэсекеге каб'летт' болу жана экономика105 бук'л элемде болашак жумыс кушЫ 
калыптастырады.

STEM бтЫ тЫ т мен даFДылары Ресей ФедерациясындаFы каз'рп жэне болашак 
жумыс куш'не саяси жэне экономикалык кысымFа, сондай-ак б'л'м беруд' 
жаксартуFа жэне жумыска орналасу даFДыларын дамытуFа байланысты кажет 
екенд'Ы айтпаса да тус'н'кт'. АлFашкы кенест'к спутник ушырылFаннан бер' 
технологиялык дамуFа 'лесу уш'н Fылыми, математикалык жэне технологиялык 
б'л'м кажет болды. STEM жэне АКТ-мен байланысты даFДылар 21 FасырдаFы 
туракты экономика уш'н 0те манызды. STEM нэтижелер' инновацияларды жэне 
жетекш' салаларда жумыс орындарын куруды ынталандырады. Улттар жоFары 
технологиялык тауарлар мен кызметтерд', эскери шеш'мдер мен турмыстык 
электрониканы зерттеуд', инновацияны жэне 0нд''руд' экономикалык прогресс 
пен корFаныс уш'н кажетт' жаFдайлар рет'нде карастырады.

STEM пэндер' Ресей Федерациясынын Fылыми-технологиялык Даму стратегиясы 
шенбер'нде елд'н инновациялык дамуы уш'н, сондай-ак "Ресейд'н цифрлык 
экономикасы"улттык баFдарламасын 'ске асыру уш'н Fылыми-технологиялык 
элита кадрларын даярлаудын нег'з' болып табылады. Ресей Федерациясы106 
жэне"улттык технологиялык бастама" 107.

Бул турFыда оку баFдарламаларын эз'рлеуге жэне баFдарламаларды кУрастыруFа 
койылатын жана талаптар, сондай-ак окытудын жана эд'стер'н енг'зу келес'



пэнд,к салаларда формальды жэне бейресми/сыныптан тыс б'л'м беру 
практикасынын туракты дамуын аныктайды: Fылым, технология, инженерл'к 
шы^армашылык, баFдарламалау жэне алгоритмдер, жобалау кызмет,.

Сонымен катар, б'л'м беру жYЙесiн езгерту Yшiн улттык денгейде аз жумыс 
жасалды: б,з STEM окыту мен окыту тэст', рет'нде мектептерде эл', енпз''лмеген''н 
атап етем,з. STEM мектептег, б'л'м беруд'н улттык стратегиясы, STEM улттык оку 
баFдарламасы немесе STEM аймактык оку баFдарламалары жок.

Сонымен катар, STEM-окытушылар мен STEM-окытушыларды даярлаудын ти''ст', 
баFдарламаларынын жеЛспеуштИ, STEM-окытушылардын б'л', кт'л,к денгей'н'н 
жетк''л''кс''зд''п, кэс'би дамудын заманауи баFдарламаларынын болмауы 
(окытушылар кешенд', STEM-окытушыны камтамасыз ету Yшiн кажетт, б'л'мге, 
даFдыларFа жэне тэж'рибеге ие емес) байкалады. б'л'м беру ти'мд', + STEM 
б''л''м''не эд'стемел'к кезкарас жок: зерттеулерд,, дизайнды жэне 
шы^армашылыкты жетк''л''кс''з пайдалану); STEM мансабы жастар арасында 
танымал емес + STEM пэндер', бойынша студенттерд', даярлаудын жетк'л'кс'з 
денгей''-use 2017-2018-2019 мэл'меттер', бойынша, Ресей орта мектеп тулектер', 
арасында темен танымалдылыкты жэне STEM пэндер', бойынша темен 
академиялык жеЛстштерд', (шамамен 50%) керсетед,. 108 -  жэне PISA циклдары 
бойынша Математика жэне жаратылыстану Fылымдары бойынша темен 
нэтижелер (30-орын) 109. Студенттерд, интерактивт, сыныптан тыс iс-шараларFа 
жэне STEM жобаларына тартуFа баFытталFан "мектеп-университет-енеркэс,п" 
кэс'пт'к баFдарлау мен сер''ктест''кт'н жана модел', ,ске асырылуда, б'рак кен 
таралмады.

STEM саласындаFы улттык саясат жэне бастамалар

Алайда, со^ы  б'рнеше жылда Ресей Федерациясы STEM-ге катысты улттык 
саясаттар мен бастамаларды эз'рлед', жэне жYзеге асырды, олар STEM-ге сэйкес 
келет'н мансаптык жэне б'л'м беру жолдарын дамыту кажетт''л''г'н 
KанаFаттандыруFа баFытталFан. Ресейд'н б'л'м беру саясатындаFы "STEM 
кажетт'л'п" баFыты келес', стратегиялык тужырымдамалармен, жарлыктармен 
жэне Улттык баFдарламалармен/жобалармен аныкталады:

108 РИА Новости Рособрнадзор со^ы  б'рнеше жылдаFы емтихан упайларын 
салыстырды https://ria.ru/20190626/1555935617.html (26.06.2019)

109 2018 жылFы нэтижелер (I Том): окушылар не б'лед', жэне не ,стей алады, PISA, 
ЭЫДУ баспасы, Париж, https://doi.org/10.1787/5f07c754-en

110 http://kremrrn.ru/acts/bank/41449

-Ресей Федерациясынын Fылыми-технологиялык Даму стратегиясы туралы 
жарлык110. Стратегияда Ресейд'н Fылыми-технологиялык дамуынын нег'зп 
максаттары, осы саладаFы мемлекетт'к саясатты ,ске асырудын принциптер,, 
басымдыктары мен шаралары, сондай-ак стратегияны ,ске асырудын кYтiлетiн 
нэтижелер,, атап айтканда Ресейд'н туракты, динамикалык жэне тенгер'мд',

https://ria.ru/20190626/1555935617.html
https://doi.org/10.1787/5f07c754-en
http://kremrrn.ru/acts/bank/41449


Fылыми-технологиялык дамуы керсет'лген. узак мерз'мд', даму. Ресейд'н 
Fылыми-технологиялык дамуынын максаты елд'н зияткерл'к элеует'н арттыру 
мен пайдаланудын ти'мд', жуйес',н куру аркылы "улкен сын-катерлерд," шешуд', 
кездейт'н елд'н тэуелс''зд''п мен бэсекеге к а б те ттл тн  камтамасыз ету болып 
табылады.

СтрaтегияFa сэйкес, aлдaFы 10-15 жылда Ресей Федерациясынын F i^m i^^ 
технологиялык дамуынын басымдыктары усынылатын болады

сандык, интеллектуалды енд'р'с технологияларына, роботтык жуйелерге, жана 
материалдар мен жобалау эд'стер'не, улкенге кешуд', камтамасыз етет,н Fылыми 
жэне Fылыми-техникaлык нэтижелерге кол жетк'зуге жэне сырткы нарыкта 
Ресейд'н инновациялык жэне туракты даму технологияларын KУPУFa мумк''нд',к 
берет'н бaFыттaр деректерд, ендеу жуйелер',, Машиналык окыту жэне жасанды 
интеллект, экологиялык таза жэне ресурстарды унемдейт',н энергетика, жеке 
медицина, жоFaры технологиялык Денсаулык сактау, жоFaры ен'мд', жэне 
экологиялык таза ауыл шaруaшылыFы жэне т. б.

Б'л'м беру жэне таланттарды баскару сaлaсындaFы Fылыми-технологиялык даму 
максатына кол жетк'зу уш',н стратегия дарынды жастарды аныктау жэне 
Fылымдa, технологияларда, инновацияларда, сондай-ак елд'н дамуында табысты 
мансап куру уш',н мумк''нд',ктер жасауды кездейд',. зияткерл',к элеуетт', дамыту, 
онын 'ш'нде балалар мен жастардын Fылыми-техникaлык шыFaрмaшылыFынын 
каз'рг', зaмaнFы жуйес',н дамыту.

- "Колжет'мд' косымша б'л'м беру жэне сыныптан тыс кызмет" басым улттык 
жобасы (2016-2021).

Жобанын нег'зг'' мaксaты-бaлaлaрFa, сонын 'ш'нде техникалык жэне 
жаратылыстану Fылымдaрынa косымша б'л'м беруд, колжет'мд', ету. 111. 2021 
жылFa карай орта мектеп окушыларынын 25% - ы сыныптан тыс б'л'ммен 
камтылатын болады.

Инженерия жэне жаратылыстану Fылымдaры сaлaсындaFы кызмет.

Жоба Ресей Федерациясынын барлык субъект'лер'нде бaлaлaрFa (сонын 'ш'нде 
ауыл турFындaрынa) косымша б'л'м беруд'н жэне сыныптан тыс жумыстардын 
заманауи аймактык жуйелер',н енпзуд', карастырады. Озык тэж'рибеге 
нег'зделген бул жуйелер ен'рде заманауи жэне сураныска ие турл', бaFыттaFы, 
онын 'ш'нде техникалык жэне жаратылыстану Fылымдaрынын косымша жалпы 
б'л'м беру бaFдaрлaмaлaрын ,ске асыруды камтамасыз етед,. Мундай аймактык 
жуйелер эртурл', типтег, б'л'м беру уйымдарынын, сонын 'ш'нде колледждер мен 
университеттерд'н, сондай-ак Fылыми уйымдардын, элеуметт'к кауымдастыктар 
мен салалардын жел'л'к ынтымaктaстыFын камтиды.

STEM-мен байланысты бастамалар мен узд',к тэж'рибелер



Жобaтa сэйкес, Ресей Федерациясынын эрб'р субъект'с'нде бaлaлaртa косымша 
б'л'м беру модел' ортaлыты, онын 'ш'нде "Кванториум" балалар технопарктер' 
базасында жYЙенiн нег''зг'' элемент' рет'нде жумыс ''стейд''112.

"Кванториум" балалар технопарктер'н'н жел'с' Ресей Федерациясынын барлык 
субъект'лер'нде курылады. Бул жана жотaры бтЫт'' инженерл'к кадрларды 
дaярлaутa, косымша б'л'м беруге инновациялык технологиялар мен идеяларды 
эз'рлеуге, сынактан етк'зуге жэне енг'зуге бaтыттaлтaн жотaры технологиялык 
жабдыктармен жaбдыктaлтaн YЙ-жaйлaр.

Кванториумдар Ресей Федерациясынын инновациялык дамуынын непзп 
бaтыттaрынa (Авто -  Квантум, Аэро-Квантум, Data-Quantum, IT-Quantum, VR/AR qu 
Quantum) сэйкес заманауи технологияларды (PBL, EBL, EduScrum жэне т. б.) жэне 
б'регей Yш айлык б'л'м беру бaтдaрлaмaлaрын-мКвaнттaрдыM (16-дан 72 сaтaткa 
дей'н) усынады. Bio-Quantum, Geo-Quantum, Nano-Quantum, Robo-Quantum жэне 
т.б.) 10 жастан аскан окушылaртa aрнaлтaн инженерл'к жэне жаратылыстану 
тылымдaры. Кванториумдар эртYрлi жaстaты балаларды жотaры технологиялык 
салаларда^ накты кейстерд' (сауда м'ндеттер'н), жобалау жэне зерттеу кызмет'н 
шешуге тартуды камтамасыз етед'. Бaтдaрлaмaлaр тег'н.

Кванториумдар студенттерге кажетт' STEM даддыларын келес' ^рдел'' 
дaтдылaрдын жиынтыты рет'нде дaмытутa мYмкiндiк беред'' (3D модельдеу жэне 
прототиптеу, баддарламалау, деректерд' талдау, жел'л'к жэне акпараттык 
кау'пс'зд'к, компьютерл'к жел'лер, блокчейн, жасанды интеллект, веб-сэулет, 
зерттеу даддылары, NLP жэне кеск'нд' ендеу, жумыс дaтдылaры жэне т. б.)

жэне жумсак дaтдылaр (уакытты баскару, сыни жэне жYЙелiк ойлау, 
кешбасшылык, коммуникация, ынтымактастык, топтык жумыс жэне Жобаны 
баскару дaтдылaры, Yлкен келемдег' акпаратпен жумыс, кен'ст'кт'к ойлау, 
деректерд' усыну).

Каз'рг' уакытта 62 ен'рдеп" Кванториум " балалар технопарктер'нде 80 мын бала 
туракты нег'зде айналысады, ал жел'н'н б'л'м беру кызмет'не 600 мынтa жуык 
бала тaртылтaн.

Окушылардын жет'ст'ктер'н есепке алу тет'ктер' рет'нде балалардын 
мотивациясын aрттырутa, каб'леттер'н aшутa жэне дaмытутa жэне ерте кэс'би 
бaтдaрлaутa бaтыттaлтaн б'л'м беру уйымдарымен жэне отбасыларымен кер' 
байланысы бар конкурстык б'л'м беру 'с-шараларынын (кермелер, конкурстар 
жэне командалык жарыстар) жYЙесi 'ске асырылады.

- "Б'л'м беру" улттык жобасы (2019-2024 жж.) 113.

"Б'л'м беру" улттык жобасынын басты м'ндеттер'н'н б''р''-ресейл''к б'л'м беруд'н 
жahaндык бэсекеге каб'летт'л'пн камтамасыз ету, Ресей Федерациясын жалпы 
б'л'м беру сапасы бойынша элемн'н жетекш' 10 ел'не шытaру. Жобанын кызмет', 
ен алдымен, б''л''м беру жYЙесiн дамытудын мынадай непзг'' бaтыттaрын ''ске 
ad^^Fa бaтыттaлтaн: мазмунын жанарту, кажетт' заманауи инфракурылымды



куру, педагог кадрларды даярлау жэне Yздiксiз кэс'би даму (0м'р бойы окыту), 
сондай-ак б'л'м беруд' баскарудын барынша ти'мд' тет'ктер'н куру.

STEM-ге катысты максаттар мен бастамалар

"Заманауи мектеп" федералды жобасы. Бул жоба б'л'м алушылардын непзг'' 
даFдылары мен даFдыларын калыптастыруды камтамасыз етет'н окыту мен 
тэрбиелеуд'н жана эд'стер'н, б'л'м беру технологияларын енг'зуге, олардын оку 
уэждемес'н арттыруFа, оку процес'не (онын 'ш'нде ТжКБ, ЭББ жэне т. б.) 
мотивацияны жэне тартуды арттыруFа, сондай-ак мектеп пэн рет'нде 
"технологиянын" жана тужырымдамасын енг'зуге баFытталFан (2018 ж.) 114.

Жана тужырымдама ХХ1 Fасырдын технологиялык сауаттылыFына, АКТ-Fа, 
жобалау жэне зерттеу даFдыларына, сыни жэне шыFармашылык ойлауFа, 
цифрлык технологияларFа, дизайн мен баFдарламалауFа, сондай-ак кэс'би 
баFдар мен баFдарFа баFытталFан (эс'ресе болашак НТИ нарыктарынын 
контекст'нде) STEM-б'л''м беруд'' ЖYзеге асыру Yшiн ерекше манызFа ие. Бул 
тэс'лмен" Технология " мектеп пэн' рет'нде материалдык, акпараттык, 
коммуникативт'к, когнитивт'к жэне элеуметт'к технологияларды коса алFанда, 
технологиялар элем'не к'руд'н уйымдастырушы 0зег'не айналады. Окыту 
эд'стер'н жет'лд'руд'н аркасында "Технология" пэнд'к саласын зерделеу кез'нде 
б'л'м беру кызмет'н'н жетекш' нысаны жобалык окыту болып табылады. 
Жобалык кызмет оку пэндер'н интеграциялаудын непз'' болып табылады жэне 
эртYрлi форматтарда ЖYзеге асырылады. Ресей Федерациясынын эрб'р 
субъект'с'нде "технологияны" мектеп пэн' рет'нде жоFары жабдыкталFан 
уйымдар, сондай-ак "Кванториум"балалар технопарктер' нег'з'нде зерттеуге 
болады.

Федералды жоба"Эр баланын жет'ст'г''". Бул жоба максатка жетуге 
баFытталFан
YЙлесiмдi дамыFан жэне элеуметт'к жауапкерш'л'кт'' тэрбиелеу Ж0н''ндеп 
улттык тарихи жоба,мэдени дэс^рлер, рухани-адамгерш''л''к кундылыктар 
контекст''ндег'' тyлFалар,
Ресей Федерациясынын халыктары, сондай-ак жанадаFы сертнд'' 
тенденциялар
технологиялык парадигма. Б''р''нш'' кезекте бул жоба косымша б'л'м беруд'щ 
жэне мектептен тыс б'л'м беруд'щ 0н'рл''к ЖYЙелерiн дамыту, 
балаларFа арналFан ''с-шаралар, бул бэсекеге каб''летт'' куру шараларын 
камтитын
KоршаFан орта жэне косымша колжет'мдш'к пенбалалардын б''л'м''н''н сапсын 
арттыруда ЖYзеге асырылады.
Федералды жоба балалардын ерте кэс''пт''к баFдарлану механизмдер'ш 
эз''рлеуд'' карастырады, жеке б'л'м беру жоспарын ''ске асыра отырып



жобалар шенбер',нде тандалFан кэс',би кузыреттерге сэйкес
"Болашакка Билетм жэне мПроекториям, сондай-ак STEM-ге катысты бейресми
тэж',рибелер "каз''рп сабактар".
Жоба ен'рл'к б''л',м беру орталыктарынын жел''с''н KУPУFа ыкпал етед',.
«Сириус» модел',н ',ске асыратын талантты балалар (кыска мерз',мд'' каркынды 
жобаны коса алFанда)
жэне <Жылым» баFЫты бойынша зерттеу баFдарламалары)
Ресей Федерациясы. Будан баска, «Кванториум» технопарктер', 
эрб',р елд', мекенде саны 60 мыннан астам адам (барлыFЫ 245 
2024 жылFа карай Ресей ФедерациясындаFЫ «Кванториум» балалар 
технопарктер',).
Косымша б''л',м беруд'щ кашыктыктан окыту нысандарын дамыту жэне 
«Мобильд',к кванториум» сиякты жобаларды ',ске
3D-прототиптеу, VR-модельдеу, ушкышсыз ушу аппараттарын жобалау жэне 
т.б.
окушыларды), 2024 жылFа карай
кем',нде 2 миллион окушыны, онын ''ш',нде ауылдык жерде туратын шаFЫн 
окушыларды сапалы косымша б''л',ммен камтамасыз ету калаларда жэне 
баска да елд', мекендерде кол жет''мс',з аумактар.
«Цифрлык б''л',м беру ортасы» федералдык жобасы. Булжоба Казакстан
Республикасынын 2024 жоFары б''л',м беруд', камтамасыз етет',н каз',рг'' заманFЫ
жэне кау''пс',з цифрлык б'л'м беру б''л',м беруд'щ барлык турлер', мен
денгейлер',н''н сапасы мен колжет''мд''л''г''. Казакстан Республикасынын
каз',рг'' заманFЫ цифрлык б''л',м беру ортасын
2024 жылы балаларFа арналFан 340 «IT-Clube» цифрлык б''л',м беру
орталыктарынын жел''с''118. « ITClube» - балада езект, IT-даFдыларды
калыптастыру уш',н STEM-орта. В
б'л'м беру баFдарламалары ',ске асырылуда.
сер',ктестер - нарык жэне сала кешбасшылары, 7-ден 18 жаска дей',нг'' 
келес', баFЫттар бойынша: Мобильд', эз',рлеу (Java, Android, «Samsung IT- 
school» б''л',м беру баFдарламасы), Python баFдарламалау ("Яндекс- 
Лицей.Б''л''м беру баFдарламасы"),
VR/AR-эз''рлеу, киберигена жэне улкен деректер («Крибрум» б''л',м беру 
баFдарламасы),
Алгоритмика жэне логика непздер', («Алгоритмика» б''л',м беру баFдарламасы), 
робототехниканы баFдарламалау («Lego Education» баFдарламасы). 
БаFдарламалар тег',н.
STEM-мен байланысты б',рлескен жобалар (ук',мет/бизнес/университет) жэне 
узд' к
STEM бейресми б''л',м беру тэж',рибес''.
- ¥ТБ немесе ¥лттык технологиялык бастама (2014-2035)
. ¥лттык технологиялык



Бастама - бул узак мерзiмдi ^ ш̂ д ', баFдарлама, ол
ресейлiк компаниялардын жана жоFары технологиялык нарыктардаFы
кешбасшылыFын камтамасыз ету
(EnergyNet, NeuroNet, SafeNet, AeroNet, MariNet, AutoNet жэне т.б.) 
таяудаFы 15-20 жылда элемдiк экономиканын курылымын айкындау. ¥ТИ 
интеграциясына баFытталFан жобалар мен баFдарламалар кешенiн камтиды. 
болашактын жаhандык нарыктары Yшiн стандарттарды калыптастыру жэне 
ресейлiк компаниялар осы нарыктарда едэуiр Yлеске ие.
Ресей Федерациясынын Fылыми-техникалык даму стратегиясына сэйкес 
Улттык технологиялык бастама негiзгi куралдардын б'фЫе айналуы ти ',с 
iргелi 6''л ',м д '', iзденушiлiк жэне колданбалы 6,'л ,'м д1' 
кол жетюзуге ыкпал ететiн енiмдер мен
перспективалы нарыктардаFы ресейлiк компаниялардын кешбасшылыFы. 
STEM, ¥ТБ-мен байланысты 6',л ',м беру жобалары мен практикасы.
УТБ байкауы (олимпиада) -
8-11 сынып окушыларына (NTI Junior конкурсы 5-7 ж а с ^ ы
баFалау), сондай-ак аныктауFа баFытталFан HE students («HE student» арнайы
трек)
жэне кYPделi пэнаралык проблемаларды шешуге кабiлеттi талантты 
тапсырмалар. Байкау кызыFушылык таныткан окушыларFа кемектесу Yшiн 
уйымдастырылды
инженерлiкпен, жетекшл инженерлiк университеттерге тYсу.
Байкау онлайнирттеу кезе^н камтиды, онын барысында катысушылар 
жеке тапсырмалар, командалык онлайн-кезен жэне, акыр сонында, сол жерде 
финал, онын барысында
командалар инженерлЖ жабдыктармен жумыс iстейдi жэне 
перспективалы салалар.
Байкау 30 б ^ м  беру саласы бойынша еткiзiледi.
"Дербес келiк жYЙелерiм, мYлкен деректер жэне
машиналык окыту « ,»  Зияткерлiк энергетикалык жYЙелер « ,»  Байланыс
жYЙелерi жэне
"Жердi кашыктыктан зондтау", "Пилотсыз авиациялык жYЙелер", " 
жYЙелер "," ИнженерлЖ биологиялык жYЙелер "жэне т.б 
«УТБ сабаFы» iс-шарасы - бул STEM «формальды еместен формальды емеске» 
бЫм беру практикасы.
Yшiн арнайы кэс''пт''к баFдарлау сабактарын еткiзетiн муFалiмдер 
Улттык технологиялык бастама баFыттары бойынша 7-11 сынып окушыларын 
"УТБ YЙiрмесi» козFалысынын муFалiмдерiне арналFан мазмунFа жэне 
басшылыкка. Эзiрленген оку-эдiстемелiк материалдар (интерактивтi дэр'ютер, 
проблемалык жэне ойын
тапсырмалар, онлайн-практика, ^ р ', байланыс нысандары жэне т.б.) 
математика жэне информатика, физика, технология, география,



Биология, химия; жэне мынадай такырыптар мен аспекттерд'' камтиды: 
нейротехнологиялар, ТолыктырылFан шындык, Yлкен деректер жэне 
машиналык окыту, каржы технологиялары, робототехника, энергетика, 
ушкышсыз кел''к куралдары, композитт'к материалдар, акылды кала, 
аэроFарыштык жYЙелер жэне
спутниктер, заттар интернет'', Fарыштык фотосуретт''н географиялык 
косымшалары, урбанистикалык зерттеулер,
геномды редакциялау, когнитивт'к технологиялар, агробиотехнологиялар, 
нанотехнологиялар.
TLMS-т'' сондай-ак сыныптан тыс STEM ''с-шаралары Yшiн пайдалануFа болады. 
¥ТБ максаты
СабактаFы ''с-шаралар - эр окушыта STEM пэнд''к салаларындаFы терен бЫмге 
нег'зделген жана технологиялар
сондай-ак оларды ынталандыру жэне накты технологиялыкм''ндеттерд'' 
шешуге тарту y ^i'^ кажетт'' даFДыларды игеруге жэне дамытуFа кемектесу Yшiн 
¥ТБ конкурсына
байкаудын барлык кезендершен ету жэне жен'стер.
«Болашак тэж''рибес''» жобалык мектептер''. Б''р кYндiк жэне кеп ^нд ''к  
хакатондар, сондай-ак жасесп''р''мдер накты м''ндеттермен жумыс ''стеуге 
толыFымен юрюетш кешпел'' мектептер «¥ТБ YЙiрмесi» козFалысынын 
жобалык кызмет''н''н неFyрлым ти''мд'' форматтарынын б''р'' болып табылады. 
Жобалык мектепт'щ максаты - б'л'м беру саласына жана технологиялардын 
жYЙелi трансферт''н жолFа кою жэне коFамдастыкта «¥ТБ YЙiрмесi» 
KOзFалысынын кундылыктарын колдау. Хакатондар мен дизайн мектептер'' 
сиякты ''с-шаралар аясында окушылар мен студенттер езект'' мэселелер мен 
сын-катерлерд'' шешуге байланысты болашактын жана тэж''рибелер''н 
эз''рлеуге тартылады. Жобанын нег'зг' баFыттары: балалар-ересектер ортасы; 
ен'рдег' б'л'м беру жYЙесiн жан-жакты дамыту (жерг''л''кт'' 
окытушыларды тарту, ен'рл'к университеттерд'' тарту, ен'рл'к енеркэс''п 
салаларымен жэне бизнеспен езара ю-кимыл жасау); ойлау эд''стер'' жэне 
жумсак даFДылар
(ситуациялык талдау, проблемамен жумыс ''стеу, мшдеттерд'' 
декомпозициялау, максаттар кою жэне командалык жумыс даFДылары); 
салалык сарапшылар
Методология ЖоFары экономика мектеб''мен, Мэскеу мемлекетт'к 
психологиялык-педагогикалык университет''мен, Шифферс институтымен жэне 
т.б. эр''птест''кте Fылыми-эдiстемелiк материалдар мен зерттеулерге 
нег'зделген. «Болашак тэж''рибес''» (2019-2020) ен кызыкты ''с-шараларынын 
мысалдары: «Арал 10-22» интенсивт'' б'л'м беру баFдарламасы шенбер''нде 
факультетт''к «Болашак тэж''рибес''» (120 студент, ¥ТБ конкурсынын 
катысушылары жэне «Болашак тэж''рибес''» хакатонынын жен'мпаздары y ^i 
салада: нейротехнологиялар, энергетика жэне спутникт'к суреттерд'' талдау);



«Local Hack Day» хакатоны (15 командадан туратын Ресейд',н тYкпiр-тYкпiрiнен 
600 окушы мен студент Covid-19 туындаFан проблемаларды шешу Yшiн 
шеш',мдер эз'рлед',); Skolkovo Junior Challenge («Сколково» халыкаралык 
гимназиясымен б''рлес',п уйымдастырылатын Energotech, Biomed жэне 
Promtech баFыттары бойынша 8-11 сынып окушыларына арналFан 
жобалардын аукымды конкурстары окушылардын бойында зерттеу жэне 
кэс''пкерл',к кузыреттер',н, кешбасшылык касиеттер',н, ен'мд', 
карым-катынас, пэнаралык жобаларды куру жэне шгершету даFДылары).

"КОЛМЕН "- бул б''л',м беру ',с-шаралары сериясы УТБYЙiрмесi 
Жастар арасында техникалык шыFармашылыкты насихаттау жейндег', 
KOзFалыс. Онын максаты - ресейл',к окушылар мен студенттерд',н идеялары 
мен таланттарын дамыту Yшiн ти',мд'' орта куру. Жоба балаларFа арналFан ек, 
баFытты камтиды
«КОЛМ ЕН» бYкiлресейлiк жобалар байкауы жэне «КОЛМЕН» фестивальдар 
сериясы.
Байкау балалар мен жастардын Yздiк тэж',рибелер'' мен техникалык 
жобаларын аныктауFа баFытталFан. Конкурска жасына карамастан, барлык 
ниет б''лд''руш''лер катыса алады.
жеке немесе топ курамында. Жобалар каз',рг'' заманFы технологияларды 
пайдалана отырып ',ске асырылуы, прототиптер', немесе MVP болуы жэне 
мынадай баFыттардын б',р',не сэйкес келу', ти',с:
Био, Технология, 0нер, Ойын-сауык, 0лемд', жаксарту.
«КОЛМ ЕН» ен'рл''к фестивальдар - бул заманауи технологияларды, 
инженерияны, сыныптан тыс STEM-''с-шараларды жэне ен'рлерде мейкерл',к 
практикаларды танымал ету жейндег', ',с-шаралар. 2019 жылы ен'рл''к 
фестивальдар бYкiл Ресей бойынша 10 калада етт',; 2020 жылы - 15 ен'рл''к 
фестивальдар жоспарлануда. Халыкаралык «КОЛМЕН» фестивал', (Мэскеу) 
орталык окиFа болып табылады жэне элемн'щ тYкпiр-тYкпiрiнен ездерЫщ 
инженерл',к жэне техникалык шыFармашылык саласындаFы жобаларын 
усынатын енертапкыштар, мейкерлер, технология энтузиастары мен 
суретш',лерд'' б''р''кт''ред''. Фестиваль конактары накты уакыт режим',нде 
интерактивт, шеберл',к сыныптарына, керкеменер спектакльдер',не, сондай-ак 
зертханалык жумыстарFа катысады.
- «Сириус» STEM-б''л''м беру тэж',рибес''.
Сочидег', «Сириус» дарынды балаларFа арналFан б''л',м беру орталыжы 
2014 жылы Ресей Федерациясынын Президент', В.Путинн',н бастамасымен 
«Талант жэне табыс» б''л',м беру коры курылды. Орталыктын нег',зг'' максаты - 
ерте аныктау, дамыту жэне одан эр', колдау
енерде, спортта, Fылымда дарынды, сондай-ак инженерл',к-техникалык 
шыFармашылыкта табысты дарынды балалар.
STEM-мен байланысты «Сириус» б''л',м беру практикасы



«Жаратылыстану Fылымдары» (математика, физика, информатика, химия, 
биология, агробиология жэне 0сiмдiктер генетикасы, 
биомедицина, «FылымдаFы старт», «Тэж',рибеге к'рспе» жэне баскалар), 
сондай-ак пэнаралык жэне сер''ктест',к («Mail.ru Group», «Ростелеком», 
«Роснефть»,
«Роскосмос», «Сколково», «Яндекс» жэне т.б.) жыл сайын «Сириус» б',л',м беру 
орталыжында 6-11 сынып окушыларына арналFан жобалык баFдарламалар 
0тед',. ОКПАНМЕН БАЙЛАНЫСТЫ
жобалык баFдарламалар окушыларFа накты мЫдеттерд', шешу жэне 
практикалык эксперименттер журпзу уш',н 0з б^м дерш , даFДылары мен 
креативт''л''пн пайдалануFа мумк''нд''к беред', жэне
iр', университеттермен ынтымактастыкта эз',рленген б',ркатар такырыптар 
бойынша (Fарыш, жасанды интеллект, акпараттык технологиялар, денсаулык 
сактау, нанотехнологиялар, электроника жэне т.б.) компаниялар.
<^лкен сын-катерлер» жобалык Fылыми-техникалык баFдарламасы.
«Yлкен сын-катерлер» баFдарламасы - басым Fылыми жэне технологиялык 
баFыттар бойынша толык циклд', инновациялык кызметке баFытталFан 
Ресейдег', окушылар уш',н ен аукымды жыл сайынFы жобалык баFдарлама. 
БаFдарламанын уш аптасы ''ш''нде 8-10 сынып окушыларынын жобалык 
командалары Ресей технологиялык компаниялары мен бизнес-курылымдары, 
Fылыми-зерттеу институттары мен жетекш', университеттер yсынFан 
инженерл',к-технологиялык м''ндеттерд'' шешед',. Жобалык кызметтен баска 
студенттер жетекш', Fалымдар мен сарапшылардын дэр',стер'' мен шеберл',к 
сыныптарына катысады, шеберл',к сыныптарына катысады жэне жоFары 
технологиялык жабдыктарды пайдаланады. Т 0менде «^лкен сын-катерлер» 
баFдарламасынын жобалары/зерттеулер',н''н непзг', баFыттары бер',лген: Yлкен 
деректер, Жасанды интеллект, киберкаутаздЫ, Автономды к0л',к, К,аз1рг', 
заманFы энергетика, Акылды кала, Fарыш жэне технологияны игеру, Ауыл 
шаруашылыFы жэне биотехнологиялар, Когнитивт, зерттеулер, Генетика, 
Дербестенд'рлген медицина, нанотехнологиялар, Жана материалдар.

«^лкен сын-катерлер» букiлресейлiк Fылыми-техникалык жобалар конкурсы 
Байкау жыл сайынFы «Yлкен сын-катерлер» баFдарламасына катысу ушiн 
мектеп окушыларын i р', ктеу бойынша арнайы ',с-шара рет',нде 
уйымдастырылды. БаFдарлама бойынша байкау келес, баFыттар бойынша 
0тед',: Yлкен деректер, жасанды интеллект, Автономды к0л',к, Fарыштык 
зерттеулер мен технологиялар, ауыл шаруашылыFындаFы нанотехнологиялар 
жэне т.б. Байкаудын ©н''рл',к кезен
Ресей Федерациясынын 45-тен астам 0н'р. Сондай-ак, егер олардын 
0 н'рлер''нде ти',ст'' баFыт болмаса, окушылар онлайн режим',нде 0т',н''ш бере 
алады.
0н'рл''к кезенде жобаларFа 0зара сараптама жургiзiледi, бул



сарапшыларFа баска ен'рлердщ жобаларымен танысу жэне
сарапшылык коFамдастык. Байкаудын нег'зг', идеясы - ен'рл'к сарапшыларды
тарту
жэне компанияларFа балалармен жумыс ',стеуге, жобалармен одан эр', 
жумысты жен'лдетуге
жобалардын жетекштер', мен окушылардын географиялык
конкурстын жэне бЫм беру баFдарламаларынын эр'птестер'н'н, тэл'мгерлер',
мен окытушыларынын пулы.
«Сириус» бЫм беру орталыFынан STEM-ге байланысты бейресми 
тэж''рибелерд''н таFы б',р мысалы
Талантты балаларFа арналFан орталык - бул «Каз'рг'' сабак» ер''кт''лер жобасы 
мектеп Fылыми-техникалык студиялары.
«Каз'рг', сабактар» жобасы Казакстан Республикасынын Yкiметi мен 
окушылардын жэне Fылыми кешбасшылардын жобалау жэне зерттеу 
Иылыми-технологиялык даму стратегиясын танымал ету 
Ресей Федерациясынын идеяларын дамыту. Сабактар такырыптык палитрасы 
каз'рг', заманFа сай "атты Казакстан халкына Жолдауында" Yлкен сын- 
катерлерге "
материалдар, улкен деректер, Fарышты жэне технологияларды игеру, ауыл 
шаруашылыFы жэне
биотехнологиялар, каз'рг', заманFы энергетика, автономды кел',к жэне т.б.
Жоба аясында мектептерде Fылыми-технологиялык студиялар курылады. 
«Каз'рг', сабак» студияларынын 8-10 сынып окушылары
Fалымдармен, технологтармен офлайн жэне онлайн-кездесулерге, 
пiкiрталастарFа катысады
кэс'ткерлерд', колдау, сондай-ак жобаларды эз',рлеу жэне
олармен зерттеу. Студиялардын жетекш'лер', эдетте «Сириус» б''л''м беру
орталы^ынын тулектер', болып табылады.
Студиялардын кызмет, циклдарFа бел',нген. Цикл терт аптаFа созылады.
Эр ай сайын студияFа катысушылар жетекш',
Fылыми жэне технологиялык салалардаFы мэселелерд', шешед', жэне
осы саланы б''лд''рет''н компания аркылы жузеге асырылады. Барлык
шеш'мдерд', сараптамалык топ баFалайды
жэне жобаFа катысушыларFа кер', байланыс беред',. Студиялар PBL жэне 
«тенкер'тген сынып» аралас окыту модел', нег''з''нде, 131 онлайн- 
платформасын, «Сириус» б''л''м беру орталы^ынын жэне «Вконтакте» 
элеуметт',к жел''с''н''н онлайн-курстар сервис',н пайдалана отырып 133 барлык 
адамдардын езара ',с-кимылы уш',н кен'ст'к рет',нде жумыс ''стейд',. 
жобаFа катысушылар.
2019 жылы жобаFа Ресейд',н 33 ен'р'нде 80 студия катысты. Катысушылар 
Яндекс тапсырмасын шеш',п, «Алиса» дауыстык кемекш'с', уш',н жана 
даFдыларды эз'рлед',. «Роскосмос» уш',н студияFа катысушылар



ол XFC-пен тYсiрiлген фотосуреттердi белг'л ', б1р географиялык ауданFа 
автоматты тYPде байланыстырады. Сондай-ак, олар «ФосАгро» компаниясы 
Yшiн тYЙiршiктелген тынайткыштардын ерiгiштiгiн баFалау эдiстемесiн 
жетiлдiрдi. «КАМАЗ» заманауи автокелiктi курастыру баFдарламасын эзiрлеудi 
усынды.
Осындай жолмен «Сириус» моделiн iске асыратын талантты балаларFа 
арналFан «Жетiстiкке кадамдар» сиякты ен''рл''к 61л ',м беру орталыктары 
дамуда. (Ростов-на-Дону), «Алтын кима» (Екатеринбург), «Таланттар 
академиясы» (Санкт-Петербург), «К,азандык ашык таланттар университетi 2.0» 
(К,азан) жэне т.б. жобаларFа жэне сураныстарFа, сондай-ак формальды емес 
STEM-iс-шараларFа негiзделген 6',л ',м беру баFдарламаларын iске асыру (жазFы 
лагерьлер, хакатондар, жобалык сессиялар жэне т.б.) университеттермен жэне 
енеркэсiптiн/бизнестiн ен''рл''к салаларымен ынтымактастыкта.
- «Сандык сабак» бYкiлресейлiк онлайн-бiлiм беру жобасы.
«Ресей Федерациясынын цифрлык экономикасы» улттык баFдарламасы, 
федералдык жоба шенберiнде iске асырылатын «формальды емес- 
формальды» STEM-бiлiм беруд'щ табысты жобаларынын Yлгiсi болып табылады 
«Цифрлык экономика Yшiн кадрлар». «Сандык сабак» - бул Б',л ',м министрл'т, 
Ресей Федерациясынын Байланыс м инистрл 'т ', жэне «Сандык экономика» АНО 
бастамасымен жэне «Mail.ru group», «Сбербанк», «1С», «Касперский 
зертханасы», «Яндекс» сиякты жетекш'' технологиялык компаниялармен 
ынтымактастыкта эз''рленген 1-11 сынып окушыларына арналFан онлайн-курс. 
сондай-ак «Кодвардс» жэне «Алгоритмика» 6',л ',м беру онлайн- 
платформалары. Жоба 2016 жылы «Код саFаты» жаhандык козFалысынын 
ресейл''к аналогы рет''нде бастама кетерген болатын.
2019 жылдан бастап болашактын STEM-кешбасшыларын шабыттандыратын 
жоба окушыларды цифрлык экономиканы дамыту баFыттарымен таныстыруды 
кездейд''
(бейнолекциялар, муFалiмдерге арналFан вебинарлар, оку-эд''стемел''к 
материалдар) жэне оларды практикалык кызметке тарту (геймификация, 
окушылардын 3 тобы Yшiн онлайн-симуляторлар: 1-4, 5-7 жэне 8-11 сыныптар) 
баFдарламалау, Yлкен деректер, жел''л''к жэне булттык технологиялар, жасанды 
интеллект саласындаFы накты м''ндеттер контекс''нде. ДэстYрлi 
эр сабакка 1 500 000-нан 3 500 000^а дей''н окушы катысады.
БYкiлресейлiк Fылым фестивал''н''н STEM-орталыктары.
2015 жылы Intel жэне БYкiлресейлiк Fылым фестивал'' енеркэс''пт''к 
кэс''порындарды тарта отырып, б''рлескен жобаны ен'рл''к кенейту туралы 
жариялады
Fылыми-техникалык орталыктар куру жен'шдеп
окушыларFа арналFан кызметтер. Ол кезде Мэскеуде, Мэскеу облысында жэне 
Приволжский федералдык округ'нде 155-ке жуык STEM-орталыктар болFан. 
STEM орталыктары



жоба студенттердщ инженерл'к жэне техникалык мaмaндыктaрFa 
кызы^ушилы^ын тaртуFa, ерте кэс''пт''к бaFдaрлaуFa бaFыттaлFaн жэне жоFaры 
технологиялык жобалармен жумыс ''стейт', н енертапкыштардын, 
рационализаторлар мен кэсткерлердщ  жана буынын тэрбиелеуге 
бaFыттaлFaн.
Бук''лресейл',к Fылым фестивал''н''н STEM-орталыктары - бул сыныптан тыс 
кызметте Fылыми, техникалык жэне инженерл',к-конструкторлык курамдас 
бел'кт', колдайтын зерттеу жэне инженерл'к зертханалар жел'ю. Зертханалар 
б'л'м беру
жел''л''к зерттеу жобалары, конкурстар мен олимпиадалар, жобалык лагерьлер 
жэне т.б. аркылы енеркэстт'к эр'птестерд', жобалык окытуFa жэне олармен 
байланыс орнaтуFa нег',зделген
Junior Skills Challenges, FIRST (FLL-Junior, FLL, FTC), «Болашак Faлымдaры», «Baltic 
SEF», «NRJ camp», «NANO camp», «Smartcamp»,
«Rosatomcamp» жэне т.б.
ЖобaFa келес', елшемдерге сэйкес келет',н университеттер, Fылыми 
зертханалар, бaлaлaрFa косымша б''л',м беру орталыктары, мектептер 
катысады:
7-11 сынып окушыларына aрнaлFaн жаратылыстану Fылымдaры,
технологиялар, бaFдaрлaмaлaу немесе робототехника сaлaсындaFы б'л'м беру 
бaFдaрлaмaлaры; Fылыми немесе техникалык б'л'м'' бар мамандар 
балалардын жобалык кызмет',не басшылык жaсaуFa дайын б''л''мд''; кажетт', 
жабдык; зерттеу жэне инженерл',к кызметке кызыFушылыкты колдау уш',н 
уэждемел',к бaFдaрлaмaлaр жэне т.б.
2019 жылдын сонында Ресейде 40 ен'рде 226 STEM-орталык болды. 17 000 
сынып окушыларынын 7-11 STEM-орталыктарында б''л',м алды. Окушылар 
болды
200-ден астам б'л'м беру бaFдaрлaмaлaры бойынша окудан етт',. 750 жоба 
аякталды, онын 287-с', турл', конференцияларда немесе конкурстарда 
усынылды.
Skolkovo MAKERspace STEM б'л'м беру орталы^ы 2017 жылы LEGO Education, 
«Сколково» технопарк',, сондай-ак LINTEH б',рлескен жобасы рет',нде ашылды. 
TETRIX жэне Standart-21 компаниясы, болашак инженерлер мен зерттеуш',лер 
уш',н узд'кс''з б'л'м беруд',н кешенд', бaFдaрлaмaлaрынын базалык элемент', 
(балабакша - мектеп -
университет - енеркэс',п/бизнес). Орталыкта бастауыш жэне орта мектеп 
окушылары инженерл',к жэне акпараттык технологияларды окиды: блокчейн, 
заттар интернет',
заттар, уткыр робототехника жэне т.б. Орталыктын м''ндет', - балалардын 
Fылыми-техникaлык шыFaрмaшылыккa, робототехника мен 1Т кызыFушылыFын 
арттыру. STEM орталы^ында окыту



Skolkovo MAKERspace «Заттар интернет''н''н инженер-жобалаушысы» пэн', 
бойынша кэс',би дайындык барысында пайдаланылатын Lego Education, TETRIX 
жэне SKART IOT роботтандырылFан б''л''м беру шеш''мдер''н''н нег''з''нде жузеге 
асырылады.
жуйелер', ". Жиынтыкка 72 саFатка есептелген оку-эд''стемел''к окыту модул', 
к',ред''; «Акылды уй JS» эмбебап стенд-макет',, Bitronics LAB нейро- 
биосигналдарын зерделеуге арналFан жиынтык, сондай-ак SmartBRICKS 
датчиктер', бар Lego EV3 жиынты^ы.
Robooky: БалаларFа арналFан STEM-инженерия саласындаFЫ шыFармашылык 
баFдарламалар 
. Жаксы мысал
бейресми STEM-б''л''м беру 35 б''л',м беру орталыктары, 11 000-нан астам курс 
студенттер''/тулектер', жэне 130 конкурс жен'мпаздары бар «Robooky» 
робототехника жэне инженерия мектептерЫщ халыкаралык жел',с'' (Ресей, ТМД 
елдер',, АКШ) болып табылады
STEM халыкаралык конкурстары. «Robooky» миссиясы - 5-16 жас аралыFЫндаFЫ 
окушыларFа болашак мамандыктарын аныктауFа кемектесу (мамандыктармен 
танысу)
ертенг', кун "), кэс''пкерл',к жэне инженерл',к/жобалык ойлау даFдыларын 
дамыту. STEM engineering шы^армашылык баFдарламасы 13 модульден 
турады, эрб',р ек',
бала жана пэн саласы мен кэс''б',н уйренед',: АэроFарыш инженериясы, 
Азаматтык курылыс, Lego WeDo жэне Mindstorms робототехника, Scratch 
Programmimg, Тен'з инженериясы, 0неркэс''пт''к инженерия, Экологиялык 
Инженерия, Arduino нег',здер'' жэне т.б.
Жеке жэне топтык сабактар аптасына б',р рет жеке онлайн-платформаны жэне 
авторлык оку-эд''стемел',к куралдарды пайдалана отырып, ойын жэне жобалык 
окыту нег''з',нде е тш те д ',
сондай-ак IT-компанияларFа экскурсияларды, балалардын баFдарламалау 
жэне инженерия бойынша конкурстарFа катысуын камтиды.
Robooky баска STEM-орталыктарымен б',рлесе отырып, 5-16 жас аралыFЫндаFЫ 
балаларFа арналFан жыл сайынFЫ Robooky Дуниежуз''л',к инженерия жэне 
робототехника конкурсын уйымдастырады. ТК
Олимпиада мынадай жарыстарды камтиды: Голдбергт'щ шаFЫн кубогы, Lego 
EV3 роботтарымен жарыстар жэне Wedo 2.0 жарыстары, сондай-ак 
шыFармашылык номинация 
«FаламшарFа арналFан медицина»

- Ресейдег', ресми STEM-б''л''м беру тэж',рибес'': жеке менш',к мектеп мысалында 
«Хорошев мектеб',» («Khoroshkola») 146 
. Мектеп кУPЫлFан сэттен бастап



2017 жылы «ХорошколдаFы» Fылыми б''л''м беру Fылым мен технологиянын 
жобалык интеграциясын б''лд'рет''н STEM-б'л''м беру тужырымдамасына 
непзделед''. Студентт'к жобалар (дизайнерл'к, зерттеу, зертханалык) 
б'л'м беру процес'нде акпаратты жинактау жэне кажетт'' теориялык б''л''мд'' 
бек'ту. Практикалык м'ндеттер 21 Fасырдын даFДыларын колдануFа мумк''нд''к 
беред''
пэнд'' т'келей зерттеу процес'нде. Б'л'м беру процес' цифрлык ортамен жэне 
цифрлык куралдармен т''ркелед'', баFаланады жэне колдау табады. 
Хорошколанын жаратылыстану-Fылыми б'л'м беру''н''н максаты зерттеу 
контекст'', жобалык тэс'л непз''нде каз'рг"' заманFы, тез 0згерет''н, жоFары 
технологиялык элемде турл'' 0м''рл''к мЫдеттерд'' 0з бет''нше шешу каб''лет''н 
дамыту болып табылады; 21 Fасыр даFДылары 
(4К); Fылыми процест''н б''л''м'' мен даFДыларын менгеру.
«Хорошкола» Fылыми-бiлiм беру кластер'' физика, химия, биология, физикалык 
география/Жер туралы Fылым жэне астрономияны камтиды. 5-9 сынып 
окушылары
«Жаратылыстану» интеграцияланFан пэнд''к саласы шенбер''нде
жаратылыстану Fылымдарын зерделейд'' (зертханалык жумыстар уш''н 
аптасына 4-6 саFат жэне жеке жумыс уш'ш 1 саFат),
зерттеу элементтер''мен зертханалык жумыстарFа, 0з''нд''к жумыс саFаттарына, 
жобалау жумыстарына, демонстрациялык дэр'ютерге, окытушынын
басшылыFымен пiкiрталастарFа катыса отырып (практикалык 
улкен топтардаFы жумыс нэтижелер''), жоFары технологиялык бизнес пен 
0 неркэс''п 0к''лдер''н''н дэр''стер'', хакатондар (узактыFы 1-2 кундЫ жобалык 
сессиялар); - далалык практикалар мен экскурсиялар; - 
конференциялар, тусаукесерлер жэне жобаларды корFау.
Оку жылдары бойынша такырыптар мен б0л''мдерд'' б0лу  жалпы
жаратылыстану Fылымдарын зерделеу курылатын пэнаралык байланыстардын 
логикасына сэйкес келед''.
7-8-сыныптарда жаратылыстану пэндер''н''н эркайсысы б'р пэнд'' окытуды 
к0здейт''н 2-3 апталык оку модульдер'' форматында окытылады. Пэндерд'' жыл 
бойы зерделеу ж у й е л т т  пэнаралык байланыстардын логикасында кУPылFан 
(мысал: География бойынша «Атмосфера» такырыбын окудын алдында 7- 
сынып окушылары 2 апта бойы физикамен айналысады: Архимедово 
куш, атмосфералык кысым, жылу кенею'', конвекция).
Проблемалык Fылыми курстар балаларды накты практикалык мэселелерд'' 
шешуге, зертханалык жумыстар мен жобаларды ш ^ын топтарда (2-4 адам) 
орындауFа ынталандырады. Олар сондай-ак жабдыктар мен кондырFыларды 
жобалайды жэне эз''рлейд'', 
жеке есептер жасайды.



БаFалаудын Y^1 эд''с'' пайдаланылады: жедел кер'' байланыс, эрб'р орындалFан 
практикалык жумысты жоFары сапалы калыптастыратын баFалау жэне 
критерийлерге нег'зделген
корытынды жумыстын нэтижелер'' бойынша баFалау (скоринг). БаFалаудын 
непзг'' нысаны калыптастырушы баFалау болып табылады: окушылар тексеру 
Yшiн тапсырмаларды алмайды
б'л'м'' мен ''скерл''г''н''н болуы, ал оларды калыптастыру Yшiн. Нэтижен''н непзг'' 
нысаны зертханалык жумыс туралы есеп болып табылады, ол сапалы 
баFалаудын мэн'' болып табылады
(кер'' байланыс), 0 Йткен'' окытылатын пэнд'', сондай-ак к0 рсет''лген hard жэне 
soft skills б'л'м"' мен тYсiнiгiн баFалауFа мYмкiндiк беред''.
Хорошколанын окытушылары топтык жумыстын фасилитатор-окытушысы, 
критерийлер ЖYЙесiне сэйкес окушылардын жумысын баFалайтын сарапшы, 
оку материалдарынын дизайнер'' мен Fалымы функцияларын - окытушылар 
дербес жэне
кэс'би мамандардын катысуымен баFалау Yшiн барлык оку-эд''стемел''к 
материалдарды, жобалык тапсырмаларды, тест''лер мен айдарларды эз''рлейд''. 
Арнайы жобаланFан б'л'м беру ортасы ерекше р0л аткарады. Мектепте химия, 
физика жэне биология кабинеттер'' жок. Мектепте 4 Yлкен 
мамандандырылFан YЙ-жайлар: 1) Мегалаб (900 м2) зертханалык зерттеулерге, 
топтык пiкiрталастарFа, жобалармен оку жумыстарына арналFан барлык 
кажетт'' жабдыктармен жабдыкталFан
шаFын топтарда, сондай-ак дэр''стер, тусаукесерлер, конференциялар, 360 ° 
бейнероликтерд'' карау; 2) Экспериментариум (250 м) практикалык 
жумыстарды орындауFа мYмкiндiк беред'', эртYрлi
KУрылFылар жэне демонстрациялар 0тк'зу; 3) ФабЛаб (300 м2) - кез келген 
зерттеу/инженерл''к жоба y^i'^ наFыз ©нд"'р'ст'к кен'ст'к; 4) Робототехника жэне 
микроэлектроника зертханасы (180 м2) STEM-БаFдарламалар жэне
окытушыларды даярлау курстары
STEM-мен байланысты каралFан улттык саясат пен бастамалар, формальды 
емес STEM-б''л''м беру саласындаFы мектептер мен университеттерд'щ 
б''рлескен жобалары, сондай-ак Ресейдег' STEM-н''н формальды емес жэне 
формальды практикаларынын накты мысалдары жаналарын талап етед'' 
Fылым, техника, математика, бастауыш мектеп жэне косымша б'л'м беруд'щ 
каз''рп заманFы мyFалiмдерiнiн типтер''. Мундай STEM окытушылары жобалык 
окыту, сураулар непз''нде окыту, геймификация эд''снамасы,
STEM интеграцияланFан оку баFдарламасын эз''рлеу тэж''рибес'', студенттерд'' 
накты зерттеу жэне инженерл''к жобаларFа тарту
мектеп, коFамдастык, 0 неркэс''п жэне т.б. Олар сондай-ак нускаулар дизайнер'', 
б'л'м беру жобаларынын менеджер'', сынып ойындары дизайнер'', топтык 
фасилитатор, сондай-ак жумсак даFдылар бойынша жаттыктырушы р0л''н 
аткара б'лу"' ти''с.



Ресейде STEM-окытушыларды уздiксiз окыту жуйесi эл', калыптастырылмаFан. 
Алайда, бул салада MOOC сиякты б',ркатар табысты тэж',рибелер бар, 
жазFы мектептер жэне магистрл',к баFдарламалар.

- «УТИ утрмес',» козFалысынын жобасы Тэл',мгерлер академиясы
- «Сколково» корынын, Стратегиялык бастамалар агентппн''н, «Сколково» ашык 
корынын б',рлескен жобасы
Университет (OpUS) жэне БТИ <^й',рме» кауымдастыFынын жумыс тобы. 
Жобанын максаты - жобалардын тэл''мгерлер''н жаппай окыту жэне 
сертификаттау жуйесiн куру/PBL
. Бул уш',н онлайн-курстар курылады, сондай-ак менеджерлер мен жобалык 
окыту тэл''мгерлер''н даярлау уш',н «Тэл',мгерлер мектеб',» атты кунд'зг', 
интенсивт, курстар етк'з'лед''. Сондай-ак, «менторлар биржасын» куру 
жоспарлануда -
мектеп жэне университетт'к студентт',к жобалар мен командалар уш',н 
тэл'мгерлерд', тарту.
- «Лекториум» 149 онлайн-б''л''м беру платформасында «Жобалык окытудын 
тэл'мгер', болу жолы» онлайн-курсы - бул Тэл',мгерлер академиясынын 
жобалары бойынша Тэл',мгерлер мектеб',не катысуды жоспарлаFандар уш',н, 
сондай-ак мектептерде сыныптан тыс жобалык ',с-шаралар мен PBL 
уйымдастыру, студенттерд',н жобалык командаларымен жумыс ',стеу, б''л''м 
беру саласындаFы жобаларды баскару бойынша ек', айлык курс мектеп 
муFалiмдерiн,
косымша б''л''м беру окытушылары мен жаттыктырушылары, Quantorium 
тьюторлары, FabLab жобаларынын жетекш'лер', жэне т.б.
- «Лекториум» онлайн-курсы «Хакатоннан жобалау мектеб',не» 150 б'л'м беру 
каркынынын турл', форматтарына арналFан уш модульден турады: инженерл',к. 
жарыстар, хакатондар жэне жобалау мектептер',. Эрб',р модуль п''ш''мн''н 
ерекшел''ктер''не, оку процес',н уйымдастыруFа жэне PBL тэл''мгер''н''н накты 
даFдылары мен м''ндеттер''не арналFан.
- Мэскеу калалык университетЫдег', магистрл',к баFдарламасы151.
«Физика жэне STEM-б''л''м беру» жаратылыстану жэне инженерл',к 
Fылымдардыц болашак муFалiмдерiн даярлауFа арналFан.
БаFдарлама тулектер', инженерл',к мамандыкка арнауды камтамасыз ету 
бойынша курдел', педагогикалык м'ндеттерд', шешу уш',н кажетт', кэс',би 
даFдыларды дамытады.
Жаратылыстану Fылымдары жэне инженерл',к ',с пэн''н''н окытушысы каз''рг'' 
заманFы б''л''м беру технологияларын менгерумен катар, б''р''нш'' кезекте 
инженерл',к кузыреттерге ие.
курдел', жобаларды жоспарлай жэне ',ске асыра б',лу.



Оку процес' практикалык м''ндеттерд'' шешуге непзделген. Дэр'стер
тренингтермен, зертханалык жумыстармен жэне педагогикалык практикамен 
ауыстырылады. Бел''к.
бaFдaрлaмa шеберл'к сыныптары мен педагогикалык практикумдар 
форматында, онын ''ш''нде инновациялык б''л''м беру уйымдарынын 
аландарында ''ске асырылады.
(Курчатов институтынын жэне Мэскеу мемлекетт'к политехникалык
университет''н''н технопарктер'', Хорошкола жэне № 1799 мектеп). Зерттеу 
жумысы.
магистрант оку-эд''стемел''к материалдарды эз''рлеуге шоFырлaнFaн.
Оку бaFдaрлaмaсы терт модульден турады: 1. Зерттеу модул''. Бул модульде 
студенттер зерттеулер жYргiзедi жэне магистрлЫ диссертация жазады. 2. «Б'л'м 
беру» модул''.
жэне психология ", онын шенберЫде магистранттар баланын жас 
ерекшелЫтер'' мен педагогикалык б''л''м беру жaFдaйлaрынын зaндылыFын 
тYсiнуге жэне пaйдaлaнуFa YЙренедi.
бала мен ересектерд''н езара ''с-кимылы. 3. Эд''стемел''к модуль. Бул модульде 
физика, технология, информатика материалдарына непзделген каз''рп зaмaнFы 
б'л'м беру технологиялары мен тэс''лдер''н игеру жYрiп жатыр. 4. 
Технологиялык.
модуль б''л''м беру робототехникасын, электроника мен технология, 
информатика сабактарында бaFдaрлaмaлaуды зерделеуд'' жэне косымша. 
б'л'м беру бaFдaрлaмaлaры (сыныптан тыс ''с-шаралар)

Семинар-тренингтер, форумдар етк'зу

Ел'м'зде тYрлi окыту семинарлары мен STEM форумдары етк'з'луде.

• 2020 жылдын кантарында Щучье каласында (Акмола облысы) ЖоFaры педагогикалык 
колледж'нде «STEAM -  к э с т т т  б 'л 'м  беру жYЙесiндегi б 'л 'м » атты окыту семинары етт'. Бул ю- 
шаранын максаты -  STEAM-б 'л 'м  берудщ нег'зг' идеясы болып табылатын технология, 
модельдеу, енер, математика, пэнаралык жэне колданбалы тэс'лдерге нег'зделген 
кузыреттш'ктерд' дамыту.

• 2018 жылдын 17 наурызында Абай aтындaFы Казак ултты к педагогикалык университетшде 
Б'л'м беруд' акпараттандыру мэселелер' мен б'л'м беру технологияларынын халыкаралык 
Fылыми зертханасы нег'з'нде «Педагогикалык STEM парк'» халыкаралык казак-ресейл'к 
семинары етт'. СеминaрFa катысушылар: Мэскеу мемлекетт'к педагогикалык университет',
КМПУ, «Дидактикалык жYЙелер» ЗАО, Мэскеу, http://disys.ru. СеминaрFa катысушылар оку 
зертханалары мен STEM пармн куру тэж'рибес'мен бел'ст'. STEM педагогикалык парк' -  б 'л'м  
беру жYЙесi мен бизнес aрaсындaFы сер'ктест'кт'н жана форматы. ЖоFaрыдa aтaлFaн 
усыныстарды жYзеге асыру Yшiн STEM окыту ортaлыFы курылды, яFHи.
КазУПУ педагогикалык STEM-паркГ Педагогикалык университет студенттер'н мектеп 
окушыларын робототехникaFa YЙретуге даярлауды жYЙелеу жэне робототехника сaлaсындaFы 
Fылыми-зерттеу жумыстарын жYзеге асыру жэне мектеп окушыларын робототехника саласында

http://disys.ru


окытудын эд'стемел'к жYЙесiн жасаудын ен манызды кадамы болып табылатын Абай 
робототехника.
Каз¥ПУ-де Yш зертхана бар: 1) Робототехника зертханасы 2) 0лшеу жYЙелерi зертханасы 3) 
Мехатроника зертханасы. STEM педагогикалык парк' болашак STEM б'л'м  беруд'н элеует' 
жоFары келес' Fылыми-техникалык жобаларды жYзеге асырды: Адамнын оянуын автоматты 
баскару жYЙесi; Физика бойынша цифрлык оку-зертханалык куралдар кешен'; Оку 
робототехникасы мен мехатроникасы бойынша зертханалык жумыстарды дамытудын Fылыми- 
эд'стемел'к непздер'

2020 жы лды н 28 акпанында Нур-Султан каласында «М ирас» халыкаралык мектеб'нде «STEM -  
б 'л'м  берудеп инновациялар» атты республикалык STEM б'л'м беру форумы еттГ Форумнын 
максаты -  республиканын жалпы б'л'м берет'н жэне мамандандырылFан мектептер' арасында 
STEM б'л'м беруд' кен'нен тарату. Республикалык форумFа 100-ден астам устаздар мен 
студенттер катысты. STEM форумы аясында STEM технологияларын енг'зу бойынша шеберл'к 
сыныптары етти Astana IT University, Introduction to Web, STEM education and it future in education, 
Microsoft Hacking STEM ресурстары, Robot league. Форумда 27 керме е тт  
Окушылардын STEM жобалары. STEM форумына катысу топта жобалык жумыс даFДыларын, 
академиялык б'л'м непзшде практикалык шеш'мд' куру, ез нэтижес'н рес'мдеу жэне усыну 
кабшетн калыптастырады. Балалар жана б'л'м  мен даFДыларды алады, Fылыми-зерттеу 
жумыстарымен айналысады, бул оларFа Fылыми жумыс даFДыларын тэж'рибеде менгеруге 
мYмкiндiк беред'. бул олардын жоFары оку орындарында одан эр' б 'л'м  алуында пайдалы 
болады.

«0 р ле у» эд'стемел'к семинарлары. 2019 жылдын 4 карашасында «0 р ле у» командасынын 
жаттыктырушылары -  Тараз Б.Махадиева, С.Курманова, А.Бейсенкулова, Ж. Кешербаева Тараз 
KаласындаFы No36 орта мектеп базасында бастауыш сынып мyFалiмдерiне STEM б'л'м  беруд' 
енг'зу аясында «Бастауыш сыныптарда жанартылFан б'л'м  беру баFдарламасын жоспарлаудын 
ерекшел'ктер'» атты эд'стемел'к семинар уйымдастырып, етк'зд'. Семинардын максаты -  б 'л'м  
беру мазмунын жанарту жаFдайында бастауыш сынып мyFалiмдерi арасында кыска мерз'мд' 
жоспарлау даFДыларын калыптастыру. Семинар барысында тренерлер мyFалiмдерге кыска 
мерз'мд' жоспарлар бойынша пайдалы кенестер б е р т, ти 'м д' кер' байланыс орнатуFа 
эд'стемел'к кемек керсетт'. Семинар кыска мерз'мд' жоспарларды жоспарлау ерекшел'ктер'н, 
калыптастырушы баFалаудын ти 'м д 'л 'г'н  жэне оку-тэрбие процес'н уйымдастыруда мyFалiмнiн 
кэс'би к у з ы р е т л т н  дамыту жолдарын сараптаумен аякталды.

• 2018 жылдын 14 акпанында «0 р ле у» бш'ктш'кт' арттыру ултты к орталыFы филиалында «STEM 
б'л'м  беру: практикалык ш-эрекетЛ уйымдастыру» такырыбында ек' кYндiк аймактык окыту 
семинары басталды. Семинар барысында катысушылар STEM б'л'м беруд' тэж'рибеде колдану 
мYмкiндiктерiн карастырды, тэж'рибелер'мен белюЛ, осы кезенде орын алFан киындыктарды 
аныктады. Атап айтканда, устаздар жана жYЙенi енг'зуге арналFан онлайн платформа куруды 
колдайтындыктарын айтып, б'ркатар усыныстарын жетк'зд'. 0з'рге STEM б'л'м  беру таныстыру 
Yшiн усынылып отыр, б'рак биыл Актебеде оны жылжыту бастамашылары оку процес'нде 
туракты практикалык пайдалану жэне мектеп окушыларынын Fылыми-зерттеу кызмет'не 
KызыFушылыктарын ояту Yшiн Yш мектеп базасында STEM зертханаларын ашуды жоспарлап 
отыр.

STEM органдары, фестивальдар жэне байыту баFдарламалары 

- Назарбаев Университет'ндег' STEM олимпиадасы 160
2019 жылFы 1-2 карашада Назарбаев Университет'нде «STEM -  б'л'м  берудеп инновациялар» 
атты б'р'нш' республикалык STEM олимпиадасы еттГ Бул ю-шаранын нег'зг' максаты Казакстанда



жалпы жэне мамандандырылFан мектептердщ окушылары арасында STEM б'л'м беруд' кенЛен 
насихаттау, сонымен катар инженерлЛ, баFдарламалау, дизайн робототехника жэне 3D 
модельдеу сиякты техникалык салаларда дарынды балаларды 'здеу болды.

STEM олимпиадасы -  техникалык б'л'м саласындаFы барлык сонFы жетютЛтерд, камтитын 
инновациялык б'л'м  сайысы. STEM салаларынын танымалдылыFын арттыру максатында 
олимпиаданы уйымдастырушылар конкурстык Л-шараларды куру Yшiн ен сонFы Fылыми жэне 
техникалык б т 'м д е р д ' пайдаланды, сонымен б'рге накты элем колданбаларына назар аударды 
жэне мектеп окушылары Yшiн тартымды форматты пайдаланды. Бул Л-шара КазакстандаFы 
STEM ерЛтерЛщ  танымалдылыFына ыкпал етед', осылайша жас казакстандыктардын 
техникалык пэндерге деген кызыFушылыFы артады деп Yмiттенемiз.

lс-шараFа Казакстаннын тYкпiр-тYкпiрiнен, сонын М Л д е  елордамыз Нур-Султан, Алматы, 
Павлодар, КараFанды калаларынан, сондай-ак ШыFыс Казакстан облысынан окушылар катысты. 
lс-шараFа б'л'м  беру саласындаFы жетекш' сарапшылар мен спикерлер катысып, Казакстанда 
STEM б'л'м беруд' дамыту жэне танымал ету туралы ез кезкарастарымен белЛЛ.
Олимпиада Astana Innovations SC дем еуш ш тм ен Назарбаев Университет' жэне «STEM 
Academia» ЖШС, «Астана Дарын» дарындылыкты дамыту жэне психологиялык колдау орталыFы, 
МККК колдауымен етЛ.
Б'л'м беруд' ж а ^ ы р ту  орталыFы жэне ChU NURIS NU.

ЕЛ кYн бойы республиканын тYкпiр-тYкпiрiнен келген студенттер алFан б т 'м д е р Л  'с жYзiнде 
колдана бшуден жарысты. Мысалы, 10 кг салмакка тетеп бере алатын сабаннан к е тр  жасау, 30 
кг-Fа де й Л  шыдайтын кеме жасау жэне 20 метрге де й Л п  ашык бассейнде жYзу, кауЛЛз 
автомобильдер жасау механизмдерЛ ойлап табу жэне т.б.

- Роботехника, баFдарламалау жэне инновациялык технологиялардын халыкаралык фестивал' 
КараFандыда «ROBOLAND2019» (2015 жылдан бастап)

Жыл сайы сы  халыкаралык «RoboLand» фестивал' студенттердщ шыFармашылык белсендшЛЛ 
дамытуFа, олардын инженерлЛ даFДыларын калыптастыруFа, оку робототехникасы мен 
баFдарламалауды кенЛен насихаттауFа, озык тэж'рибе алмасуFа, мыкты командаларды 
аныктауFа ыкпал ету максатында уйымдастырылады.

Жыл сайын етЛзш етЛ  Халыкаралык робототехника фестивалЛщ  сайтындаFы мэл'метке сэйкес, 
казакстандык мектептерд' усынатын командалардын саны жыл сайын айтарлыктай артып 
келедК Мэселен, 2015 жылы халыкаралык фестиваль аясында еткен робототехникадан 
чемпионатка КараFанды облысынын жалпы б'л'м  беретЛ мектептерЛщ, КараFанды жэне 
Кекшетау каласындаFы Назарбаев ЗияткерлЛ мектептерЛщ  командалары катысты.
Командалар бес номинация бойынша сайыска тYстi: минисумо, кегельринг, сызыкпен жYPУ, 
лабиринт жэне шыгармашылык жобалар. 2016 жылы байкаудын 14 номинациясы бойынша 
Казакстаннын 12 облысы, Алматы жэне Астана калаларынын командалары катысты. Назарбаев 
ЗияткерлЛ мектептерЛщ атынан 113 катысушы катысты. 2017 жылFы жарыска Казакстан мен 
Ресейден 392 команда катысты.

- 2020 жы лды н 27-28 наурызында КараFанды каласы, «Ж астар» спорт кешенЛде «RoboLand 
2020» VI Халыкаралык робототехника, баFдарламалау жэне инновациялык технологиялар 62 
фестивал' ету' тшс едК «RoboLand 2020» VI Халыкаралык робототехника, баFдарламалау жэне 
инновациялык технологиялар фестивалЛщ  уйымдастыру комитет' шаранын кейЛге ш егертгенЛ 
хабарлады. Онын себеб' -  Казакстан Республикасынын аумаFына коронавирустын ену' мен



таралу каутн е  байланысты букаралык халыкаралык iс-шараларFа шектеулер енпзу; 
фестивальдщ накты уакыты кешырек хабарланады.

- КазакстандаFы STEM мyFалiмдерiне арналFан б 'рнш , фестиваль163. 2018 жылдын казан 
айында Республикалык физика-математика мектеб' Chevron компаниясынын колдауымен 
Science on Stage Europe жэне Казакстан Республикасынын ТyнFыш Президент' -  Елбасы корымен 
с е р тте с ттте  STEM бойынша Казакстанда б 'рнш , фестиваль 0тмздк мyFалiмдер. Фестивальдщ 
максаты STEM пэндерн окыту сапасын арттыру жэне мyFалiмдерге окытудаFы 0з идеялары мен 
жаналыктарымен б0люетш алан куру болды. Фестивальге Казакстаннын эр 0ю рнен 25 мyFалiм 
катысып, алдын ала 'ржтеуден 0ткен турлi номинациялар бойынша 20 жоба усынылды. 
Фестивальдщ у з д т  жобалары 2019 жылдын караша айында Португалиянын Каскайш каласында 
0ткен Еуропалык фестивальде Казакстанды таныстыру к у ^ ^ и н а  ие болды.

Казакстаннын барлык аймактарынан келген STEM мyFалiмдерi алFаш рет бш'ммен, эдютермен 
жэне жобалармен алмасудын бiрынFай аланын тауып, сол аркылы студенттердщ  Fылым мен 
инновацияFа деген кызыFушылыFын арттырды. Фестиваль нэтижеснде эрб'р мyFалiм жана 
идеялармен байыды, оны келес кун' 0з сабактарында колдана алады.

Байкауда келес жобалар же^м паз атанды:

• AirGarden к0к0ыстер мен к0к дакылдарды 0аруге арналFан аэропоникалык тж  курылымды 
куру мысалында б'р б0лек жобада барлык STEM субъектш ернщ  б т'м ш  пайдалану принцишне 
непзделген.

• К0мекш' робот -  робот баFдарламалау алгоритмдершщ принцишн визуализациялауFа жэне 
робототехника непздерн уйренуге мумкшдж бередГ

• «Заманауи Fылым класы» - жобанын максаты деректерд' жылдам жинауFа жэне оны графиктер 
тур н де  талдауFа муммндж беретн Pasco сымсыз сенсорларын танымал ету болып табылады. 
Датчиктердщ аркасында оку удер'с' мектептен тыс жерде тасымалданады жэне коршаFан 
ортаны зерттеуге мумкшдж бередГ

ШыFармашылык пластилин - математикада абстракт^  ойлауды дамытуFа баFытталFан 
курдел' геометриялык фигуралар мен есептерд' бейнелеу аркылы сабактар.

Фестиваль ем б0л'мнен турды -  такырыптык семинарлар жэне ю-шаранын 0з', онын барысында 
мyFалiмдер казылар алкасынын алдында 0з жобаларын корFады. Фестивальге катысушы 
мyFалiмдер мен казылар алкасынын мушелер' ш еберлт сабактарын 0тмздк Жобалар келес 
критерийлер бойынша баFаланды: студенттердщ  Fылымды о ^ а  кызыFушылыFын арттыру 
м ум кш д т аныктау
туракты эсер', жобаны кунделж т 0м'рде жузеге асыру м ум кш дт
мектеп; каржыландырудын ен аз шыFындары жэне накты мэселелерд' шешуге назар аудару.

2018 жы лды н наурыз айында Казакстан «РФ М Ш » КЕАК атынан мрд'
Еуропалык STEM мyFалiмдер кауымдастыFы «Science on Stage Europe». «Fылым бар 
Stage» -  STEM ушш еуропалык платформаны усынатын коммерциялык емес б 'р ле стт 
мyFалiмдердiн окыту идеялары мен эдютемелер'мен алмасуы. 2000 жылы юке косылFаннан 
берг
«СахнадаFы Fылым» 30-дан астам елдеп 100 000жа жуык мyFалiмдi камтыды.

- Костанайда STEM бш'м берудщ б'ршш' калалык «Deinde 4.0»164 фестивал' 0ттГ 214



мектеп окушылары ез кабшеттерн керсетт'. «Deinde 4.0» фестивал' етт'
№3 мектеп-гимназиясы. Ол бес баFыт бойынша етт': «КаFаз ушак», «STEM 
М эселе» «Робототехника», «П инкод», «Бейне».

STEM бш'м беру саласындаFы халыкаралык ынтымактастык

Халыкаралык ынтымактастыктын он тэж'рибес' бар. Мысалы, 2014 жылдан бастап 
¥лыбританиянын бесжылдык «Нью тон-эл-Ф араби» серштестш баFдарламасы166 жэне 
Казакстан жалпы бюджет' 20 миллион фунт стерлингпен жузеге асырылды. Максаты 
БаFдарлама е к  елд 'н  Fылыми жэне Fылыми салаларын ныFайтудаFы езара 'с-кимылы болып 
табылады
инновациялык элеует, кадр алмасу жэне б'рлескен Fылыми орталыктар куру.

Осылайша, ел'м'з дамыFан елдермен б'р баFытта келе жатыр. STEM
б'л'м  -  оку мен мансап арасындаFы к е тр . Онын тужырымдамасы балаларды дайындайды 
технологиялык дамышан элем уш'н. Болашактын мамандары кажет 
жан-жакты дайындык пен б'л'мн i н алуан турл' б'л'м  беру салаларындаFы 
Fылым, техника, технология жэне математика.

- ERG (Eurasian Resources Group) гранттары. КазакстандаFы элеуметпк жобаларFа баFытталFан 
окытудын инновациялык эдютерш дамыту жэне ем'р суру сапасын жаксарту
адамдар кейде аукымды болып табылады. Eurasian Resources Group (ERG) инвестициялайды 
жэне Казакстаннын дамуына улкен улес косты. 2001 жылдан бастап ERG жалпы элеуметт'к 
инвестиция келем' 226 млрд тенген' курады.

Атап айтканда, ERG STEM енг'зу жэне кенейтудеп нег'зг' сер'ктес болып табылады 
КазакстандаFы 'с-шаралар. Колледждер мен мектептерге непзделген STEM зерттеуд' камтиды 
жэне инновациялык технологияларды енг'зу (Fылым, технология, техника, 
математика). Казакстанда каз'рд'н ез'нде 80-нен астам осындай 12 зертхана бар 
миллион тенге.

«Бупнп танда ERG колдауымен Казакстан мектептер'н'н 5 пайызында STEM зертханалары 
ашылды. Бул зертханаларды енг'зуд'н айтарлыктай ти 'м д 'л 'г'н  сез'ну уш'н кем дегенде 20 пайыз, 
яFн и 1500 мектеп жабдыкталуы керек. 2020 жылFа б'з осы 1500 мектептщ барлыFын жабдыктап, 
STEM окытуды жылжытатын жэне ез коFамына ен жаксы езгер'стер экелет'н мектеп 
окушыларынын сыни тобын курFымыз келед' », - дейд' STEM Academia167 даму жен'ндег' 
директоры МаFан Кыстаубаев.

STEM Казакстан мектептер'нде

- Назарбаев Зияткерл'к мектептер' (НЗМ). НЗМ оку баFдарламасы жана технологияларды, 
Fылыми инновацияларды, математикалык модельдеуд', баFдарламалауды жэне 
робототехниканы дамытуFа баFытталFан STEM элементтер'н камтиды. Каз'рд'н ез'нде 
математика, статистика жэне информатика т т т  гуманитарлык салада белсенд' турде 
колданылуда.

НИШ робототехникасынын дамуы

Техникалык турFыдан дарынды жэне талантты балаларды колдайтын, шыFармашылык ойлауын 
дамытатын жэне студенттерд'н инновациялар мен жоFары технологиялар саласына 
KызыFушылыFын оятатын НИШ Казакстан РеспубликасындаFы б'л'м  беру робототехникасынын



дамуына зор улес косуда. 2014 жылдан бастап НЗМ КазакстандаFЫ Бук'лэлемд'к роботтар 
олимпиадасынын (WRO) ережелер' бойынша робототехника бойынша олимпиадалардын ултты к 
уйымдастырушысы болып табылады. Жыл сайын НЗМ олимпиаданын аймактык жэне 
республикалык 'р'ктеу кезендерш етк'зед', онын корытындысы бойынша ДРО халыкаралык 
кезен'не катысу уш'н робототехникадан Казакстаннын ултты к курамасы курылады.

2014 жылы НИШ алFаш рет WRO ережелер' бойынша робототехника олимпиадасын етмздг оFан 
ел'м 'зд 'н  15 ен'р'нен Зияткерл'к мектептерд'н 90 окушысы катысты. Осы олимпиаданын 
жен'мпаздары 2014 жылдын караша айында WRO халыкаралык кезен'не (Сочи к., Ресей) 
катысты, онын корытындысы бойынша шыгармашылык номинацияда III о р ы ^а  ие болды, ол 
роботтын прототитн  жасап шыFарды. Кун энергиясын алу уш'н Fарыштык станцияларды 
Fарышта айналдыру уш'н колданылады. 2015 жылы Астана каласында 152 окушынын 
катысуымен робототехникадан республикалык олимпиада етп.

2016 жылы НИШ робототехника бойынша олимпиаданын облыстык жэне республикалык 
кезендер'н келес' катысушылардын катысуымен уйымдастырды жэне етк'зд': Зияткерл'к 
мектептерд'н 401 окушысы жэне жалпы б'л'м берет'н мектептерд'н 84 окушысы (Облыстык 
кезен); Зияткерл'к мектептерд'н 140 окушысы жэне жалпы б'л'м  берет'н мектептерд'н 44 
окушысы (Республикалык кезен). Сол жы лды н желтоксан айында осы олимпиаданын 
жен'мпаздары WRO-2016 (Нью-Дели, Yндiстан) катысып, жерге жакын орбитада Fарыштык 
кокыстарды жоюFа арналFан робот-орбиталык станцияны куру аркылы Creativity Award 
номинациясын жен'п алды.

2017 жылFЫ 29 сэу'рде Астана каласы Назарбаев Зияткерл'к мектептер' базасында
(ХБ), Алматы, Актебе, Атырау, Кекшетау, КараFанды, Костанай, Кызылорда, Павлодар, Петропавл, 
ТалдыкорFан, Тараз, 0скемен, Орал, Шымкент (химия-биологиялык баFЫт) жэне робототехника 
бойынша олимпиаданын облыстык кезен' еттГ Бук'лэлемд'к роботтар олимпиадасы 2017 
ережелер' аясында.
Облыстык кезен б'р кун бойы келес' номинациялар бойынша етти «Нег'зг'»,
«ШыFармашылык», «Ерк 'н » (Кегельринг, Сумо роботтары, Траектория -  сызык бойымен 
KозFалыс) жэне «Роботтар футболы ». Байкаудын бул кезен'не 1210 окушы катысты, онын 'ш'нде 
Назарбаев Зияткерл'к мектебшщ 326 окушысы жэне 8 бен 19 жас аралыFЫндаFЫ жалпы б'л'м 
берет'н мектептерд'н 884 окушысы. Олимпиаданын облыстык кезеннщ  нэтижесшде 300 окушы 
(150 команда) Республикалык кезенге катысуFа жолдама алды.

2017 жылFЫ 3-4 ш 'лдеде «ЭКСПО 2017» Халыкаралык мамандандырылFан кермес'н'н Конгресс- 
орталыFЫ базасында робототехникадан Республикалык жарыстар (будан эр' -  Жарыстар) етт'. 
Жарыстар World Robot Olympiad 2017 (WRO 2017) аясында келес' номинациялар бойынша етт': 
«Н ег'зг'», «Ш ыгармашылык» жэне «Роботтар футболы ». Жарыска ел'м 'зд 'н  16 облысынан 300 
команда катысты. Арнайы конак рет'нде 0збекстан Республикасынын б'р командасы катысты.

Бул жарыстар W RO-ра катысуFа дайындык алдында 'р'ктеу кезен' болды. Жен'мпаздар арасынан 
Орал каласындаFЫ физика-математика баFЫтындаFЫ Назарбаев Зияткерл'к мектеб'н'н 
базасында 2017 жы лды н 7-14 кыркуйек аралыFЫнда еткен оку-жатты^у жиынына 
катысушылардын т'з'м ' жасакталды. Оку-жаттыFу жиынынын нэтижес'нде Зияткерл'к 
мектептерд'н 15 окушысы арасынан ултты к кураманын курамы аныкталды. WRO-2017-ге 
катыскан Астана, Алматы, ТалдыкорFан, Орал, Кекшетау, Костанай, Петропавл.

2017 жылFЫ 8-13 караша аралы^ында ултты к курама Сан-Хоседе (Коста-Рика Республикасы) 
WRO-2017 жарысына катысып, орман ерттернщ  алдын алу жэне сенд'руге арналFан ерт



сенд'руш' роботтын 'ске aсырылFaн прототип'мен шыгармашылык номинацияда 4-ш' орынды 
иеленд'.

2017 жы лды н кантар айында Алматы кaлaсындaFы физика-математика зияткерл'к мектеб'н'н ек' 
командасы Мэскеуде еткен IX Бук'лресейл'к робототехника фестивал'не катысып, VEX EDR 
номинациясы бойынша I жэне I орындaрFa ие болды. 2017 жы лды н сэу'р айында олар Луисвилл 
каласында (АКШ) VEX Robotics Competition World Championship-2017 халыкаралык жарысына 
катысып, командалык есепте 80 команданын 'ш'нен 36-орынFa ие болды.

2017 жы лды н шшде айында Алматы каласы Зияткерл'к мектептер'н'н курама командасы 
Вашингтонда (АКШ) еткен «First Global Challenge» Инаугурациялык Б'р'нш' байкауына катысып, 
163 команданын 'ш'нен 8-ш' орынFa ие болды.

Сондай-ак, Казакстан Республикасынын жалпы б'л'м берет'н мектептершде информатика 
муFaлiмдерiнiн б 'л 'кт'л 'г'н  арттыру жэне робототехниканы дамытуды насихаттау максатында 
2015 жылы ДББ¥ элективт' курс бaFдaрлaмaсы эз'рленд'.
Республиканын жалпы б'л'м берет'н мектептер'н'н 2999 информатика пэн  муFaлiмдерiне 
«Робототехника» жэне б 'л 'кт'л 'кт' арттыру курстары уйымдастырылды.

-Республикалык физика-математика мектеб' (РФМШ)170 осы бaFыттын максаттары мен 
мшдеттерше толык жауап берет'н STEM мектептер'н'н халыкаралык консорциумынын мушес' 
болып табылады. Орта жэне жоFaры сыныптарда студенттер CAD орталарында 3D модельдер'н 
кура отырып, робототехника саласында терен'рек б'л'м  алады. Олар Python, C++ сиякты 
бaFдaрлaмaлaу т'лдер 'н  окиды, Arduino сиякты контроллерлермен жумыс ю теуд уйренед'.

STEM окыту курстары

2020 жы лды н 28-30 мамырында Республикалык физика-математика мектеб' Chevron 
компаниясынын колдауымен жаратылыстану жэне инженерл'к пэндер окытушылары уш'н 
онлайн бaFдaрлaмaлaу курстарын уйымдастырады. Арнайы б'л'м  талап етшмейдЕ 2019-2020 оку 
жылында 500-ден астам муFaлiм жаратылыстану пэндер'н окытуда акпараттык технологияларды 
колдануды уйренд'. МуFaлiмдер Arduino платформасында автоматтандыру жуйелер'мен жумыс 
ютеудщ нег'зг' дaFдылaрын игерд', интерактивт' сабакты куру эд'стер'мен танысты, сонымен 
катар сабакта керсету уш'н ездершщ бaFдaрлaмaлaнaтын кондырFылaрын курастырды.

Курс мазмунына мыналар к'ред': Физиканы окытудын заманауи эдютер' мен технологиялары; 
Интернет ресурстарын пайдалана отырып, Fылыми жобаларды уйымдастыру; БaFдaрлaмaлaуды 
колдана отырып, оку мэселелер'н шешу; Конструкторлык кызметтег' электроника жэне 
микроконтроллерлер; Б'л'м берудеп инновациялык процестер: отандык жэне шетелд'к 
тэж'рибе.

Республикалык физика-математика мектеб' Казакстаннын тукп'р -тукп'р 'ндег' муFaлiмдердi жана 
эд'с -  кызыкты, кызыкты, ти 'м д ' окытуFa уйретет'н бaFдaрлaмa эз'рледЕ баска мектептерден 
география. Олардан 560-тан астам устаз еткен. БaFдaрлaмaнын ерекш елт STEM муFaлiмдерiн ез 
пэндер'н б'р-б'р'мен ыкпaлдaстыруFa жэне балаларды FылымFa белсенд' турде тaртуFa уйретед'.

"Енд' кез келген мектептщ кез келген муFaлiмi б'збен б'рге тренингтерге катысып, езшщ 
б 'л 'кт'л 'к  денгей'н арттыра алады. Б'з Республикалык физика-математика мектеб' болFaн кезде 
жинaктaлFaн тэж'рибе мен педагогикалык куз'реттш ттермен бел'ск'м'з келед'. бйткеш, ашык 
жэне ынтымактастыкка ниетт' болу - бул улкен бакыт. б 'л'м  берудег' жана тенденция.
Б'з осы урдюЛ устанамыз жэне б'л'м  алмасу бастамаларынын барлык турлер'н колдаймыз.



Жарты Fасыр 'ш'нде мектеб'м'з дарынды балаларFа арналFан STEM б'л'м  беруд'н флагманына 
айналды. Ол ез эд'стемес'н курды, Fалымдардыц, кэс'пкерлерд'н, сондай-ак ел'м 'зде Fана емес, 
шетелде де танымал мемлекет кайраткерлерЫщ тутас б'р галактикасын шытарды», - дед' РПМШ 
Баскарма тераFасыныц орынбасары Ерлан 0теулин.

STEM тэс тЫ щ  б'регейл'г' ондаFы барлык пэндер езара ты^ыз байланысты. Окушынын алдында 
Fарыштык зымыран ушыру, кеп'р салу, мунай ендеу немесе робот курастыру м ш дет тур дел'к.
Ал муны физиканын, химиянын, математиканын жэне баFдарламалаудын эртурл' 
салаларындаFы кен б'л'мс'з жузеге асыру мумк'н емес. Сондыктан, STEM пэндер емес, 
«ж обалар» болFан кезде оларды б'р окыту схемасына б'р 'кт'ред'. Мундай б'л'м беру 
жаFдайында балалар бш'мд, менгеред' жэне оны б'рден колдана бастайды. Бул баFдарламаFа 
катысатын муFалiмдер тарататын тэс'л.

Мамыр айында эр ауыл мен каладан келген 60-тан астам муFалiм онлайн тренингтен еттЕ 
Кептеген STEM баFдарламалары сиякты муFалiмдерге арналFан узд'кСз б'л'м  беру 
баFдарламасына Chevron колдау керсетед'. Карантин жойылFаннан кей'н РПМШ 
жаттыктырушылары аймактарFа шыFып, жерг'л'кт' муFалiмдерге тренинг етИзедЕ

- Haileybury 73 британдык мектептер' аFылшын б'л'м беру стандарттарына непзделген тэуелс'з 
британдык мектептер жэне Улыбритания мен К,азакстанда филиалдары бар. Haileybury 
Kazakhstan мектептер' Астана мен Алматы калаларында орналаскан жэне оку баFдарламалары 
бойынша аздап ерекшеленед' - Астанада студенттер окуды аяктаFан кезде Халыкаралык 
Бакалавриат (IB) дипломын алады, ал Алматыда олар А денгей'ндег' дипломмен б тр е д Е  
A-level жэне IB - б у к т  элем университеттер' мойындаFан университетке тусуге дайындык 
баFдарламалары. БаFдарламалардын непзп айырмашылыFы -  студенттер б'рнеше б е й н д т  
пэндерд' терендет'п окиды. Эдетте, баFдарлама мектепт'н сонFы ек' жылын алады.

Жана технологиялар мектептерде де белсенд' турде енпзшуде - бул студенттерде компьютерл'к 
зертханалар мен роботтарFа кол жетшзу, ал болашакта олар осында STEM орталыFын -  
электроника мен робототехника жетшд'ршген жана технологиялар зертханасын ашуды 
жоспарлап отыр. Мунда олар Fылымды зерттеуд'н жана эд'стер'н белсенд' турде енпзуде, 
практиктерд' жумыска шакыру жэне студенттерд' барлык жаFынан ынталандыру 
ез жобаларын жасау.

Хейлибериде STEM пэндер' орталык болып табылады 74. Бул дэстурл' Fана емес 
физика, математика немесе химия - студенттер баFдарламалауды уйренед' 
робототехникамен курдел' денгейде айналысады. Сабакта муFалiмдер арнайы пайдаланады 
зертханалык жэне оку жабдыктары, 3D принтерлер жэне LEGO робот жинактары. жылы 
Сонымен катар, Хейлибери жыл сайын ез'н 'н  STEM олимпиадасын етИзедЕ Жуздеген ет'н'штер 
ел'м 'зд 'н  ен мыкты окушыларынан келед', б'рак тек кана
Yздiк ум'ткерлер сонFы кезенге етед', олар одан эр' шакыру алады Халыкаралык Бакалавриат 
бойынша жуз пайыздык грантка бэсекелесед'
(IB) баFдарламасы. Жалпы, жас инженерлер мен Fалымдарды ынталандыру манызды Хейлибери 
мектептер'н'н манызды миссиясы

- STEM орталык мектеб' (STEM Academia)

STEM орталы^ы -  5 пен 15 жас аралыFындаFы балаларFа арналFан мектеп, онда 4 баFыт 
окытылады
б'р уакытта: инженерия, баFдарламалау, робототехника жэне 3D модельдеу. The



компаниянын курылтайшылары ПенсильвaниядaFы «Болашак» бaFдaрлaмaсынын студенттер' 
АКШ-тaFы мемлекетт'к университет. Американын б'л'м  беру жYЙесi студенттерд' итермелед' 
осындай мектеп куру. Олар сонда кергендери КaзaкстaнFa экелмек болды. СaFaт каз'рп уакытта 
мyFaлiмдер тобына каз'р окып жаткан студенттер к'ред'
НУ жэне ЕУУ техникалык мамандыктары бойынша немесе б тр ге н  адамдар 
техникалык мамандыктар бойынша жоFaры б'л'м. Жумыска кабылдаудын непзп критерий' емес 
педагогикалык б т 'м н щ  болуы, б'рак ез бет'нше кеш'ру мYмкiндiгi 
б'л'м . Адам AutoDesk, бaFдaрлaмaлaу,
инженерия. б й тке н  физиканы тYсiнетiн, б'ра к бшмейтш адамдар бар 
оны 'с жYзiнде калай колдaнуFa болады.

STEM ортaлыFы Казакстаннын 16 aймaFындa орналаскан, штаб-пэтер' осында орналаскан 
Астана. Сонымен катар, STEM -  бш'мнщ aлFaшкы экспорттаушысы. Терт жерде орналаскан 
Ресейдщ аймактары - Краснодар елкеа, Барнаул, Красноярск, Волгоград, 
орталык Литва мен БАЭ-де де yсынылFaн.

Б'л'м беру бaFдaрлaмaсы

Б'р'нш' кадам - балаларды Инженериямен таныстыру. Ол Yшiн белек кенсе 
бел'нд', ол жумыска кажетт' материалдармен толык жaбдыктaлFaн.
АFaш, экологиялык пластик, бyрFылaу, аралау, бурауыш жэне сол куралдардын бaрлыFы бар бул 
накты инженерлер накты нысанды салу Yшiн пайдаланады. Балалар колFaппен жумыс 'стеу' 
керек мyFaлiмнiн бакылауымен арнайы кез'лд'р'к. Бул бaFыттын максаты -  бaлaлaрFa элемн'н 
калай жумыс 'стейтшш керсету жэне оны тYсiнуге YЙрету. бйткен', ез колдарымен б'рдене жасау, 
олар зерттеуге кедерг'с'н жоFaлтaды.

Балалар инженерияны менгергеннен кей'н бaFдaрлaмaлaуFa кешед'. БaFдaрлaмaлaудын нег'зг' 
дaFДылaрын бшудщ мaныздылыFы туралы бэр' б'лед', сондыктан STEM ортaлыFындaFы ек'нш' 
кадам ол рет'нде белгшендГ Мунда балаларды тек ютей б'луге FaHa емес, оны калай жасау 
керекттн  тYсiнуге YЙретедi. БaFдaрлaмaлaу Yш т'лде  окытылады: Scratch, C++ жэне Python. Олар 
кез келген бaFдaрлaмaлaудын непз' болып саналады. Scratch - бул MIT-тег' бaлaлaрFa aрнaлFaн 
арнайы бaFдaрлaмa, C ++ нег'зг' бaFдaрлaмaлaу т 'лдер 'н 'н  б'р' жэне Python - жоFaры денгей.

Yшiншi кадам -  робототехника. Робототехника ек' модульден етед'. Бул Lego Robotics жэне 
Arduino. Балалар Arduino-ны менгергеннен кей'н 3D модельдеуге кешед'.

3D модельдеу де ек' бaFыттa. Autodesk жэне SolidWorks. АлFaшындa балалар бaFдaрлaмaлaрмен 
жумыс 'стеуд' YЙренедi, содан кей'н олар 3D шеш'мшдеп тренажерде жасайды, содан кей'н олар 
модельдеген'н басып шыFaрaды.

- «М ирас» халыкаралык мектеб' (Нурсултан Назарбаевтын б'л'м беру филиалы непз')

Мирас мектеб' 2014 жылы студенттерге эртYрлi 'с-шаралар мен м е к те тш ти  практикалык 
жобалар аркылы б'р'нш' колмен тэж'рибе алу Yшiн эртYрлi жэне кеп салалы мYмкiндiктер беру 
Yшiн STEM б'л'м  беру эд'с'н бастады.
STEM. ШыFaрмaшылыкты мойындау Yшiн студенттер ез дaFДылaрын кенейтед' жэне жетшд'ред' 
жэне одан эр' б 'л'м  алу Yшiн 21-Faсырдын дaFДылaрын орындау Yшiн жас Faлымдaрдын рел'н 
орындайды.

Мектептщ б'л'м  берудег' тэс 'л ' STEM-т'н  ^ н д е л Ж т  ем'рдег' технологиялык, экологиялык жэне 
элеуметт'к мaныздылыFын керсетед'. 2018-19 жылы Мирас мектеб' мектепалды даярлыктан



бастап орта мектепке дей'н букш мектепте жобалык окытуды 'лгер'лету аркылы кешенд' STEM 
эд'с'н бастады. АFымдаFы оку жылында Мирас мектеб' б'р'нш' STEM фестивали атап 0тт', OFан 
20-дан астам мектеп мектеп окушыларымен б'рге катысып, 0здер'н'н STEM тэж'рибелер'мен 
жэне тэж 'рибелер' аркылы алFан б'л'мдер'мен б0лют'. Сондай-ак, Мирас мектеб' STEM б'л'м 
беруд' колдау уш'н дайындалатын барлык пэн муFалiмдерiн белсенд' турде алFа жылжытуда.

- 2018 жыл. Б'л'м беру жуйесше заманауи тенденцияларды енпзудщ  жаркын мысалы рет'нде 
Акмола облысы Целиноград ауданы Родина 77 ауылындаFы №33 орта мектеп б'р жылдан бер' 
табысты жумыс 'степ келед'. «Казакстаннын ауыл мектептер'нде кэс'пкерл'к STEAM б'л'м беруд' 
калыптастыру жэне дам ыту» Fылыми гранттык жобасы

ЖобаFа катысушылар «КазАкпарат» ХАА т'лш 'с'не ¥лыбританиянын Брунель университетиде 
жумыс жэне таFылымдамадан 0туд'н кыр-сырын айтып берд'.
Акмола облысы Целиноград ауданы Родина ауылындаFы №33 орта мектеп б'р жылдан бер' 
тэж'рибе аланы болып, б'л'м  берудег STEAM баFытын дамытуFа баFытталFан Fылыми гранттык 
жоба аясында жумыс 'степ келед'. Тек 2018 жылдын 'шшде мектепке шетелд'к сарапшылар, 
К0кшетау каласынын НЗМ-нен шакырылFан окытушылар, Ы.С.Алтынсарин атындаFы ¥лттык 
б 'л'м  академиясынын кызметкерлер', Назарбаев Университетищ  Fалымдары, Haileybury School 
Astana мектебшщ 0к'лдер' катысты. «You can STEAM it» жазFы т 'л  мектеб' осы жазда 0тт'. Б'рак 
ауыл мектеб' уш'н ен манызды окиFа жобалык зерттеу тобынын ¥лыбританиядаFы Брунель 
университетиде таFылымдамадан 0ту ' болды.

- Б'л'м керуеш 7 'лгер'леуге арналFан интерактивт' б 'л'м  беру жобасы
STEM аймактары. Жоба «Шеврон Мунайгаз Инк.» компаниясынын колдауымен жузеге 
асырылуда. Казакстанда жэне б'л'м беру жэне цифрландыру саласындаFы казакстандык 
кэс'пкойлар командасы.

Жоба 17 провинция мен республикалык манызы бар 3 калада келес' баFыттар бойынша жузеге 
асырылуда:

• Мектептен тыс STEM бар ма?
• STEM жэне болашак мамандыиы бойынша сураныска ие даFДылар
• Ти'мд' педагогика: мектепте STEM окыту куралдары
• БарлыFына арналFан STEM: ерекше кажеттш'ктер' бар баланы калай окыту керек?
• Б'л'м беру стратегиялары: казак мектебшщ жолы кандай?
• Б'л'м берудеп менеджмент: мектепт' ти 'м д' баскару принциптер'
• Жалпы б'л'м  беру баFдарламасындаFы STEM р0л'

Жоба муFалiмдер мен ата-аналарды шакырады; зерттеушшер мен сарапшылар; жас студенттер; 
мектеп э И м ш ти  жэне аудан басшылары; калалык, облыстык б'л'м б0л'мдер'-мемлекетт'к 
кызмет органдары жэне т.б. эртурл' бетпе-бет жэне on-line iс-шараларFа катысу уш'н, атап 
айтканда: жетекш' жерг'л'кт' жэне шетелд'к сарапшылармен сессиялар, сухбаттар мен 
сауалнамалар, Д0нгелек устелдер, эдебиеттерге шолулар жэне т.б. Жобанын тупк'л 'кт' 0н'м' 
зерттеу (казак, орыс жэне аFылшын тш дериде), классикалык нускада жэне инфографиялык 
форматта жэне жобанын муддел' тараптарына стратегиялык усыныстар рет'нде усынылатын 
болады.
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