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YIIiH YCHIHBUIFAH
«Ni-Cr-Al Herizinjeri 1eTOHAUMAIBIK KA0bIHAAPAbIH KYPbLJIbIMbI MeH KaCHeTTePiHiH

KAJIBINTACY 3aHABLIBIKTAPBD TAKbIPBIObIHAAFBI IMCCEPTANMACHIHBIH
AHJATITACBI

3eprreyain xaanbl cunarramackl. [ucceprammsuibik xymbic Ni-Cr-Al sxyiiecingeri
JETOHALMATIBIK >KaOBIHAAP/BIH KYPbUIBIMBI MEH KAaCHUETTEPiHIH KaJbIITACy 3aH/AbUIBIKTapbIH
3epTTeyre apHayFaH. JleTOHAIUSUTBIK OKIIaH bl )KapBUIFBIII ra30eH TONThIpY KeneMid 25 %, 30 %,
40 % xone 50 % e3reptken ke3ae NiCr-Al skaObIHHBIH MOP(OTOTHUACH MEH 3JIEMEHTTIK KYpaMbl
3epTTENiN, HOTHKECIHAC NCTOHALMSIIBIK OMICIICH 3JIeMEHTTepAiH Tapanybl OoiibiHima NiCr-Al
HET131HAeT1 3JIEeMEHTTEPAIH Tapaixybl OOMBIHIIA TPAJUEHTTI KaOBbIH ally oJici TarailbIHIAIIbI.
DneMeHTTEepAiH Tapanybl OoWbiHINA OiprekTi >xoHe TpamueHTTi NiCr-Al aeToHAIMSUTBIK
JKAOBIHJIAPBIHBIH ~ MEXAHHKA-TPUOOJOTHIIBIK  OHE  BICTBIKKA  TO3IMIUIIK  KAaCHETTEpIHE
CaJIBICTBIPMAJTBI 3ePTTEYJIED Kacaabl. [luccepTausuiblK )KYMBICTA aJIbIHFAH HOTHIKETIEp JKOFaphl
TEMIIepaTypajblK TOTBIFYFa, AarpecCUBTI KOPPO3MSUIBIK OpTara »OHE KapKbIHIbI TO3YyFa
yiIbIpaiTeiH Oenmekrepre apHaiarad NiCr-Al Herizal KOpraHbIll >KaObIHAAPbIH 931piey YIIiH
MaHbI3/Ibl.

3eprTey TaKbIPBIOBIHBIH e©3eKTijiri. JKorapel TeMmmepaTypana MKYMbIC >KacalThIH
OemiekTep/iH O€TiHE KOpPFAaHBINI >KAaOBIHAApPBHIH aily Kaszipri tapma keH TtapamraH. NiCr-Al
#aObIHBI BICTBIKKA TO3IM/1 ’Ka0BIH PETIHJE PHEPreTUKA CaNaChIH/AA KOHE ra3 TypOHWHaIapbIHbIH
KaJlaKIIaJTapblH KOpFayia KeHIHEH KOJIJaHbUIaAbl. AJaiiia xkaObIH OeTiHAe KEeTKUTIKTI MeIepae
OKCHJI KOPFaHBIII Ka0aTTaphlH KaJbIITACTBIPY YILUIH KaObIH aly 9JIC TICULAEPIH KETULIIpYy aca
MaHbI3Jbl 00BN TaObUTaAbl. KOpFaHbII jka0bIHAAPBIH ATy TEXHOJIOTHSUIAPBIHBIH apachIHaFbl
MEePCIIEKTHBAIBI  OMICTEPAIH Oepl JACTOHANMSUIBIK OYpKYy J>KaOBIH ally TEXHOJIOTHSICHL. by
TEXHOJIOTUSl JKAPBUIFBIII Ta3fapAblH HSHEPrusChIH TNaijasaHa OTBIPHIN, KEYEKTUIrl TeMeEH,
aAre3usuIbIK OEpKTIri »oFapbl JKaObIHIAp/bl alyFa MYMKIHIIK Oepeai. Anaiijia 1eTOHALUSIIBIK
OYpKy TeXHONOTHIChIMEH BICThIKKA To3iMAi NiCr-Al Herizinaeri >kaOblH amy OaFbIThl TOJBIK
3eprrenMereH. OcblFaH Opall JTHCCEPTAlUSIIBIK JKYMBICTBIH TakbIpbiObl NiCr-Al Herizinaeri
JIETOHALMSIIBIK KaOBIHIAPBIHBIH KYPBIIBIMBI MEH KACHETTEPIH 3epTTEyre apHaIaIbl XKoHE KaObIH
KYpaMbIHAAFbl AIFOMUHUNIIH MOJIILIEPiH TYPaKTaHIbIpy ©3€KT1 OO0JIbIN TaOblIabl.

KymbicteiH MakcaTol: NiCr-Al Heri3iHaeri e TOHAUSIIBIK XKa0bIHIaPbIHBIH KYPBLIBIMBI
MEH KacHeTTEepiHIH KaJlbIITAaCy 3aHJbUIBIKTAPBIH  3€pTTEy JKOHE JETOHALMSUIBIK OJICIECH
MEXaHUKAJIBIK U KOPPO3UsIIBIK KacuerTepi skorapbl NiCr-Al Herizinzaeri rpaAueHTTi %a0bIH any
OICIH d3ipIey.

JKympbicTa KOMBUIFaH MaKCaTKa JKETY YIIIH KeJeci MiHAeTTepAi ey KaxeT:

— petoHammsnblk Oypky kesinge NiCr-Al HerisiHzeri >kaOblH KYPBUIBIMBIHBIH
KaJIBIITACybIH 3€PTTEY,

— jgeToHammANbIK Oypky oxicimeH NiCr-Al HeriziHAeri >JIeMEHTTepIiH Tapatybl
OOMBIHIIIA TPATUEHTTI Ka0BIH aTy SJICIH d31piey;

—  JeTOHAMSUIBIK Oypky omicimeH anbiHFaH NiCr-Al HerisiHzeri 3JeMeHTTepAIH
Tapaixybl OOWBIHIIA OIPTEKTI )KOHE TPAJUEHTTI KaOBIHAAPABIH MEXaHUKA-TPHOOIOTHSIIBIK JKOHE
BICTBIKKA TO3IMJIIIK KACUETTEPIH CATBICTHIPMAIIBI 3€PTTECY.

3epTTey HBICAHBI — JCTOHAMSUIBIK OypKy omicimeH ambiaFan NiCr-Al Herizinnmeri
KaOBIHIAP.

3eprrey moHi — JeToHauusUIbIK OYpKy omiciMen anbiHFaH NiCr-Al KaOBIHBIHBIH
KYpPBUIBIMJBIK-(ha3alblK Kyil *oHE MEXaHHKa-TPUOOJOTHSUIBIK, KOPPO3MSUIBIK *OHE BICTBHIKKA
TO3IMIUTIK KACHETTEPI.

3eprrey omicrepi. JKyMmbicTa KOWBLIFAaH MIHIETTEPAl OPBIHIAY Keleciied 3aMaHayu
HKCHEPUMEHTTIK dicTep >KaObIHIAPBIH KYpaMblH, KYPBUIBIMBI MEH KaCHETTEPiH 3epTTey YIIiH
KOJIJAHBUIIbI: CKAHEPJIK 3JIEKTPOHIBIK MUKPOCKOIUS; PEHTIeHAIK (a3aliblK Tajajnay; MUKpO -



KOHE HAHOMHJEHTTEY OJICTEepl; aAre3usiHbI KYJIBI ally SJICIMEH aHBIKTAay; «Iap-AHCK» >KOHE
«CBI3BIKTHIK ITepiHAi-KeHiHAl TO3Y» cXemaaapbl OOHBIHIIA TPUOOTOTHSIIBIK ChIHAKTAP.

Kymeictel opeiHaay ke3inge Copcen AwmamxonoB ateiHzarel Lleireic  KazakcTan
YHUBEPCUTETIHIH «BEeTTIK WHXEHEpHsl >KOHE TPUOOJOTHS» FHUIBIMH-3EPTTEY OPTABIFbIHBIH,
Axanemuk E.A. bekxeroB ateiHmarbl Kaparannmpl yHHBEpCHTETiHIH, BpommaB FeiieiM koHe
Texnonorusinap yausepcuretiHig (Bpounas k., [Tonbmia) xone AGH Freuteim xone Texnonorus
VYuusepcuretiH (Kpakos k., [Tonbia) 3epTTey KOHABIPFBUIAPHI Maii1adaHbUIIIbL.

3epTTey KYMBICHIHBIH FHLIBIMH KAHAJIBIFbI:

— aIIFaIlIKbl PeT JETOHAIMSIBIK OYPKY Ke31HJe OKIAH/bI JKapbUIFBII Ta30€H TOJTHIPY
keneMin e3repyine OaiiianbicThl NICr-Al HeriziHzgeri aOblH KYpPbUIBIMBIHBIH KaJbINTACy
3aHJIBUIBIKTapbl aHBIKTAIABL. JKYPri3iireH KemieHal 3epTTeysiep HOTHKECIHIE IETOHAIUSIIBIK
OYpKy omiciMEH MEXaHUKAIBIK M KOPPO3UsIbIK Kacuertepi x)orapsl NiCr-Al smemeHTTepmin
Tapaiybl OOWBIHINA TPAAUCHTTI )KaObIHBIH ATy ABIH TOCUT JabIHAAMABL. By ToCUIAIH epeKieiri
JETOHALMSAIIBIK OKIaH/Ibl OTTEr1-alleTUIIEH KOCIIAaChIMEH TOJITHIPY KOJIEMIH ©3repTy apKbUIbl Oip
7103aTOPJIbI IE€TOHAUUSIIBIK KOHABIpFbIia NiCr-Al Heri3iHzer1 rpaAMeHTT1 )kaObIHBIH ATy KoHE OyIT
omic Kazakcrtan PecnyOnukachiublH «DyHKIHOHANIBI-TPAAUEHTT] JKAOBIHIBI Ay TOCLII»
MangaIbl MOJIeNIbIe apHAIFaH MaTeHTiMeH Kopranasl (Ne8922, 07.03.2024 xapusnaHibl),

— aJFalliKbl peT JCTOHAIUSIIBIK OYpKYy OJICIMEH alblHFaH DJJIEMEHTTEPAiH Tapaiaysl
OolipiHIIA TpaaueHTTl xoHe O0iprekTi NiCr-Al(20%) sxaObIHIAPBIHBIH MEXaHUKA-TPUOOIOT UITBIK
’KOHE BICTBIKKA TO3IMIUIIK KACUETTEPiHEe KEIIEeH Il TYpAE CallbICThIpMaibl 3epTTEyJIep KacaIbl.

Koprayra mibirapbliaThbiH Heri3ri Karuaa:

1. JHemonayusneix Oypry aoicimen NiCr-Al necizinoeci scabvinoapoviy xanvinmacy
3anobLILIKMapsl.  JleToHANMSIBIK  OKMaHabl apakarbiHackl O2/CoH>=1,856 GonarbiH OTTETI-
anetwieH KocnacbiMeH 40 % sxoHe 50 % Tonteipy apkbuibl aigbiHFaH NiCr-Al(20%) xaObIHHBIH
(dazansik Kypamsl Tek CrNiz (azackiHaH Typca, KapbUIBIC 3apsIBIHBIH SHEPTHACHH 25 % XKoHe
30 % Temennery HoTmkeciHae, ¢aszanbik Kypambl CrNiz, NiAl sxone Taza Al snemeHTiHEH
TYPaThIH KaObIH KaJIbIITACAIbI;

2. Jlemonayusanvix 20icnen NiCr-Al wueecizindeei epaduenmmi dHcabvin any 20ici.
JleToHaNMAIBIK OKIMAaHABl OTTeri-areTmien KocrnacsiMer (O2/CoHo=1,856) tonteipy kenemin 50
%-nan 25 %-ra OIpTiHACT TOMEHIETY, TOCEHIIITEH XaObIHHBIH OeTiHe Kapaih Al wmemmiepi
Oipringen aptateiH, rpaaueHTTi NiCr-Al(20%) xaObiH amyra MyMKiHZIK Oepemi. YKaOwiH
JJIEMEHTTEPIiHIH TPaJAMEHTTI Tapaiybl, OipTekTi koMno3uuusiablk NiCr-Al(20%) >xaObiHbBIMEH
CaJIBICTBIPFAH/Ia, KAOBIHHBIH MUKPOKATTBUIBIFEI MEH aare3usuiblK OepikTiriH mamamen 0,3 ece,
TO3yFa TO3IMJLIITIH 2 ece apTThIPaibl;

3. Onemenmmepoiy mapanyer O6ouvinwa 2paduenmmi NiCr-Al(20%) owcabvinvinbiy
bICIbIKKA MO3IMOLNiciH 3epmmey Hamuicenepi. 3epTXaHAIBIK XKoHEe OHAIpICTIK karaiina NiCr-
Al(20%) xaObIHBIH >KOFapFbl TEMIIEpaTypalibIK TOTBIFyFa ChIHAY HOTHXKeNepl TpagueHTTI
*aObIHAapAsiH OeTki KabarrapeiHga Al cakramy HoTmkeciHae AlOs KOpraHBIT OKCHT
KaOaTTapbIH TY3JyiH aHBIKTAIl, >KOFapbl TEMIEPATYPaIbIK TPUOOJOTHUSIIBIK ChIHAK HOTHKETEPI,
T'PaJHEHTT] )KaOBIHHBIH TO3YFa TOIIMALIITT O1PTEKTI KOMITO3UIIHIIBIK Ka0BIHBIMEH CAJIBICTBIPFAH/1a
mamMameH 2,5 ece jKOFapbl €KeHIH aHBIKTa IbI.

IpakTUKAABIK MaHBI3ABLIBIFBL. J{MCCEPTAIMSIIBIK JKYMBICTA aJIbIHFAH HOTHXKEINEp
SHEPreTUKaJIbIK MalllMHa)Kacay cajlachlHIAFbl >KaOABIKTApAbIH KbI3MET MEp3IMiH YIIFaNuTy
MaKCaTBhIH/A >KOFapbl TEMIIepaTypajibl JKOHE arpecCHBTI KOPPO3MSUIBIK OpTaja TOTBIFY MEH
KapKBIHJIBI TO3YFa TO3IM/II KOPFaHBIII KaObIHAAPBIH d31pJIey YIIiH KOoJaaHyFa OoJapl.

ZKYMBICTBIH FHLIBIMU-3€PTTeY k00aapbiMeH 0ailianbichbl. JuccepTalusuIbIK KYMBIC
FBUIBIM JaMYbIHBIH «DHEprus, 03bIK MaTepuajiap >KoHE Kelik» OacbiM OarbIThiHA coiikec KP
F)KBM FbeuteiM KOMHTETI Kap KBUIAHABIPATBIH KeJeCi TPAHTTBHIK JKoOajlap MEH HBICaHaJIbI-
KapKbUTaHBIpY OaFmapiaMachl HEeTi31H1e OPbIHIANIbI:

— AP08957765 « Kbty sHEpreTHKaNbIK >KaOJIbIKTAPBIHBIH >KOFAphl TEMIIEpaTypaIbl
JJIEMEHTTEpiH Kopposusaan Kopray yuriH Ni-Cr-Al Herisinzmeri (yHKUHMOHAIIBI TpaJUCHT
)aOBIHIaphIH kacay», 2020-2021 xpuiapra apHajaFaH TPAHTTHIK KapKbUIAHABIPY;



— AP22688426 «NiCrAl Herizinaeri JIeTOHANUSIIBIK >KAOBIHHBIH KOPFAHBIIITHIK
KacHeTTepiH apTTeipy», 2024-2026 xpurnapra apHayFad «JKac FampiMy» k00achkl OOMBIHIIA JKacC
FaJIBIMIAPABI TPAHTTHIK KAPKbUTAHIBIPY;

— BR24992876 «Kypanmap, manmHa MeH KaOapIKTap O6JIIEKTEePiHIH IKCTUTyaTaIUsIIBIK
KACHETTEPiH apTTBIPY YIIiH OCTTIK OHJEY KOHE KOMIIO3HIMSIIBIK KOPFaHBIII KaObIHIAPBIH ATy
TEXHOJIOTHSUTAPBIH  93ipJey JkoHe ampoOanusmayy, 2024-2026 kpuimapra  apHajFaH
OargapiIamMalIbIK-HbICAHAIBI KaP KBUIAHBIPY.

ABTOPABIH KeKe yJieci. ABTOPJIbIH XKeKe yleci ToKipOre-3epTTey )KYMBICTAPBIH KYPri3y,
JiCCepTalusia AJIBIHFAH HOTIDKENIEP/Ii Taujnay, FhUIBIMH Makaiaiap kazy. Juccepramusiibik
JKYMBICTBIH MaKcaTbl MEH MIHIETTEpiH allKbIH[ay, HETi3T1 KOPBITHIHIBUIAPBIABI TYKbIPhIMAAY
FBUIBIMU KEHECHIUIEpMEH OipJiecit xKypri3iii.

Hortmoxesiepain Herimijiiri MeH ceHimaijiik papeskeci. JluccepTanusiiblK KyMbICTa
XKaOBIHIAPBIH KYPBUIBIMIBIK-(a3alblK KYHIepl MEH MEXaHHKA-TPUOOIOTHSIIBIK KOHE BICTHIKKA
TO3IMIUIK KacCUETTEepiH 3epTTEeYAiH 3aMaHayHu oaicTepi Konnauasl. Jluccepranmusiga *Kypri3ijaren
3epTTey HOTIIKENEpi OeNrii FRUIBIMU TYCIHIKTED MEH HOTHIKEIEepre KalIIbl KeIMEHIi.

FouabiMu eHOexkTepain ampodamusichl. JlpccepTalusHbIH HETI3r HOTHDKENepl Keneci
FBUIBIMU IIapanapza OasHaanazsl xkoHe Taikpuianaasi: 2020 IEEE 10th International Conference
on «Nanomaterials: Applications & Properties», Sumy, Ukraine, November 9-13, 2020;
MexnyHapoaHOH  Hay4YHO-TEXHHYECKOM  MosoaexxHoll  koHpepeHuun «llepcnexTuBHbIE
MaTepHanbl KOHCTPYKIIMOHHOTO M (PYHKIIMOHAIBHOTO HazHaueHus», r. Tomck, Poccus, 20-24
HOs1Opss 2023 r1; MexXIyHapoIHYI0 HaydyHO HpaKTHUecKyro KoH(pepeHuuto: «WHTerpanus
SHEPreTUKW U MAIIMHOCTPOCHHS: WHHOBAIIMOHHBIE TEXHOJOTHMU W MPAKTUKW», T. AJIMATHI,
Kazaxcran, 24 Hosi6ps 2023r; Materials of International Practical Internet Conference «Challenges
of Science», r. Anmatsl, Kazaxcran, 22 HosiOpst 2023; conpaii-ak, CopceH AMaHX OJIOB aThIHIAFbI
Heireic Kazakcran ynuBepcureTiHiH «bertik MHxeHepus xoHe TpuOOI0rus" FUIBIMU-3€PTTEY
optanbirbiHblH koHe JKUIC «PlasmaScience» FRUIBIMH-OHAIPICTIK (UPMACBHIHBIH FHUIBIMU
CEeMUHapJIapbIH/Ia TATKbIIAH/II.

Kapusaansimaap. J{uccepranus TakbIpbIObl OOMBIHIIA 18 KyMBIC XKapUsTaHIbI, OHBIH
immiage Web of Science jkxoHe Scopus AEpeKKOpJIapbiHAAa WHACKCTEIETIH pPEleH3UsIaHAThIH
FBUTBIMU OacbutbiMaapia 2 Makana, Kazakcran PecmyOnukachiHbIH FBUIBIM KoHE >KOFaphl OUTiM
CaJIaChIHJIaFbl CamlaHbl KaMTaMachl3 €Ty KOMHUTETI YCBIHBUIFAH JKypHajjapaa 7 Makana,
XanplkapanblKk ~ KoH(epeHIUMsUTap  MaTepuaijapelHaa 8  JKyMbIc koHe  Kazakcran
PecnyGmkachIiHbIH Maigaibl Mojesine 1 maTeHrT.

JMuccepTanusiHbIH KYPbLIBIMBI MeH KoJieMi. JlyiccepTalusuibIK )KYMBIC KipicTieJIeH, TOPT
TapaynaH, KOPBITBIHIBINAH, 169 maiimananbuiraH oaeOUETTEp TI3IMIHEH JKOHE 2 KOCBHIMINAJIaH
Typanbl. JluccepranusiHbIH xKanmnsl kesemi 111 6et, onbiH iminge 63 cypet xone 10 kecre.



