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Цель проекта: разработка технологии термоциклического электролитно-плазменного 

упрочнения деталей машин и инструментов, которая позволит повысить износостойкость и 

твердость их поверхностного слоя, а также установление основных закономерностей 

структурно-фазовых превращений в конструкционных и инструментальных сталях при 

электролитно-плазменном упрочнении путем поверхностной закалки. 

 

Объем финансирования: 67 млн. тг.  

 

Приоритетное направление: энергетика и машиностроение. 

 

Актуальность исследований: идея проекта основана на усовершенствовании 

электролитно-плазменного катодного процесса и разработке технологии термоциклического 

электролитно-плазменного упрочнения деталей машин и инструментов, обеспечивающей 

повышение их трибологических свойств.  Разработаны материаловедческие основы получения 

модифицированных поверхностных слоев с улучшенными трибологическими свойствами 

путем электролитно-плазменного упрочнения.  

 

Результаты проекта:  

– установлен оптимальный режим термоциклического электролитно-плазменного 

упрочнения сталей. В зависимости от технологических режимов, можно получать на 

поверхности изделия закаленные слои, которые имеют толщину от 0,5-20 мм и твердость до 

750 HV;   

 – определена зависимость износостойкости закаленных сталей от количества 

остаточного аустенита и концентрации углерода в мартенсите;   

 – выявлено, что электролитно-плазменное термоциклическое упрочнение стaли 30ХГСА 

положительно влияет на трибологические параметры, так значение коэффициента трения 

скольжения снижается в 2,4 раза, объем износа уменьшилось в 9 раз, а значение интенсивности 

изнашивания снизилось в 8,5 раза по сравнению с исходным образцом. 

 

Отрасли применения разработок: машиностроение и металлургия. 

 

Наименование конкурса в рамках которого реализован проект: конкурс на грантовое 

финансирование по научным и (или) научно-техническим проектам на 2020-2022 годы со 

сроком реализации 27 месяцев. 

 



 
Процесс электролитно-плазменного упрочнения образца 

1 – обрабатываемая деталь, 2 – конусообразная электролитическая ячейка из нержавеющей 

стали, 3 – поддон, 4 – насос, 5 – теплообменник, 6 – ванна с электролитом 
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