AP25796559 «РАЗВИТИЕ НАУЧНО-ПЕДАГОГИЧЕСКОГО ОПЫТА ПОВЫШЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ КОМПЕТЕНТНОСТИ БУДУЩИХ И ДЕЙСТВУЮЩИХ УЧИТЕЛЕЙ ФИЗИКИ ПРИ ПРЕПОДАВАНИИ ОБЛАСТИ НАНОТЕХНОЛОГИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ STEM-ТЕХНОЛОГИЙ» 

Цель проекта: Разработка модели STEM-образования для эффективного преподавания нанотехнологий; Поощряйте интерес к нанотехнологиям с помощью STEM, одновременно развивая творческие способности, критическое мышление, навыки решения проблем и интеллектуальные способности. Внедрение механизмов развития предметных компетенций в области нанотехнологий с использованием цифровых технологий в учебный процесс будущих и действующих учителей физики.

Объем финансирования:  - 26 658 946 тг
Приоритетное направление: Интеллектуальный потенциал страны

Актуальность исследований: Нанотехнологии имеют огромное значение в различных областях, таких как медицина, электроника, энергетика и экология. Разработка новых материалов и устройств стимулирует творческий потенциал студентов, побуждая их искать инновационные решения реальных проблем. Цифровая эпоха увеличила спрос на квалифицированных специалистов, но в глобальном масштабе наблюдается снижение интереса к техническим и инженерным областям. Интеграция нанотехнологий в STEM-образование может обратить вспять эту тенденцию, пробудив интерес и развив творческие способности, критическое мышление и навыки решения проблем у студентов. Хотя нанотехнологии включены в школьные программы по физике, большинству работающих учителей физики не хватает достаточных знаний в этой области. В результате студенты не получают надлежащего образования, и их интерес к предмету остается низким. Крайне важно разработать систему и методологию подготовки будущих и работающих учителей физики для эффективного преподавания нанотехнологий.

Ожидаемые результаты: 
2025 год: Определение методологии применения STEM-технологий в подготовке будущих и действующих учителей физики к преподаванию в области нанотехнологий в условиях нового технологического развития. Научно-методическое обеспечение использования STEM-технологий в развитии компетенций будущих и действующих учителей физики. Проведение анализа образовательных программ по физике педагогической направленности в высших учебных заведениях, исследование преемственности в обучении нанотехнологиям в соответствующих образовательных организациях. Разработка учебно-методического пособия по внедрению дисциплины в области нанотехнологий в образовательную программу по физике в университете.
2026 год: Подбор специальных тем для курсов по обучению школьных учителей физики нанотехнологиям на основе STEM-образования. Разработка специализированных курсов и видеолекций по преподаванию нанотехнологий на основе STEM. Создание дидактической модели преподавания дисциплины «Основы нанотехнологий» для будущих учителей физики. Разработка простых лабораторных работ для объяснения основ и предпосылок нанотехнологий через создание STEM-продуктов в образовательном процессе, а также изготовление прототипов недоступных лабораторных комплексов с использованием 3D-печати. Определение научно-методических особенностей преподавания нанотехнологий и наноматериалов на основе преемственности школьного и вузовского курсов физики. Организация круглых столов и семинаров для обсуждения внедрения данной области в учебный процесс. В течение 12 месяцев с даты заключения договора на реализацию проекта будет защищена диссертация на соискание степени философии доктора (PhD) по образовательной программе 8D01502 – Физика.
2027 год: Разработка программы для наблюдения наноструктур и нано-мира с использованием очков виртуальной реальности (VR). Организация для школьников ярмарок и выставок с применением разработанных в рамках проекта прототипов лабораторных работ и виртуальных лабораторных занятий в области нанотехнологий. Обеспечение интеграции в образовательный процесс цифрового образовательного контента и учебных материалов по нанотехнологиям, а также предоставление возможности их использования другим заинтересованным пользователям.
В течение всех этапов выполнения проекта (2025–2027 гг.) по полученным результатам будут опубликованы 2 (две) статьи в рецензируемых журналах, входящих в базу данных Web of Science с импакт-фактором и относящихся к первому, второму или третьему квартилю (Q1, Q2, Q3) либо в базу данных Scopus с CiteScore не ниже 50-го перцентиля. Также будут опубликованы не менее 2 (двух) статей или обзоров в рецензируемых зарубежных и (или) отечественных изданиях, рекомендованных Комитетом науки.

Отрасли применения разработок: 
1. Система высшего педагогического образования – результаты исследования применяются в процессе внедрения и совершенствования программ подготовки будущих учителей физики с интеграцией нанотехнологий на основе STEM-образования.
2. Повышение квалификации педагогов – полученные материалы и методические рекомендации используются для развития предметной компетентности действующих учителей физики в области нанотехнологий посредством проведения специализированных курсов, семинаров и круглых столов.
3. Организации общего среднего образования – внедрение элементов нанотехнологий в школьный курс физики с применением STEM-подходов способствует повышению интереса учащихся к предмету, развитию их критического мышления, творческих и исследовательских способностей.
4. Цифровые образовательные платформы – разработанные интерактивные материалы, виртуальные эксперименты и 3D-модели интегрируются в онлайн-курсы и образовательные ресурсы, расширяя возможности дистанционного и смешанного формата обучения нанотехнологиям.

Наименование конкурса в рамках которого реализуется проект: Конкурс на грантовое финансирование исследований молодых ученых по проекту «Жас ғалым» на 2025-2027 годы
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