KIPICIIE

KaOpiigay eMTUXaHBIHBIH MaKcaTbl JOKTOpaHTypara TYCYIIUIepAiH OiumiM
JICHreiiH )KOHE OKYyFa YXKIEMECIH aHbIKTay OOJBIN TaObLIA IbI.

KaObuinay eMTUXaHBIHBIH MIHACTTEPI:

- MaMaHJIbIK MOCEIICTIEPIH/IEC YMITKEPIIEP IiH KY3bIPETIH aHBIKTAY;

- OKyFa ’KoHE O/IaH dpi KoCciOU KbI3METKE YK/IeMEH1 aHBIKTAY;

- JIOKTOpaHTypaJa OKy YpJiciHae Oojaliak JTOKTOPAHTTHIH ©31HAIK FHUIBIMH,
OKBITYIIBUIBIK YKOHE WHHOBAIMSUIBIK KbI3METKE JAWBIHABIFBIH aHBIKTAY.

JlokTOopaHTypara TYCy €MTHXaHbl KOMIIBIOTEPIIK (hopMaTTa ©TKI3UIEl *KOHE
KeJieCl TarchlpMa TYpIepiH KaMTHU/IbI:

- 3CCe XKazy;

- IOKTOPAHTypaaa OKyFa JalbIHABIFbIHA TECT;

- OutiM Oepy Oarnmapiamackl TOOBIHBIH O€iiH1 OOMBIHIIIA EMTHUXaH CypaKTapblHA
KayanTap.

D013 — Xumust menarortapbla naspiay 0iniM 6epy O6argapiaamManapblHbIH TOOBI
OOMBIHIIIA TOKTOPAHTypara TYCY EMTHXaHbIHA KEJIeCl CYpaKTap YChIHBLIAIBI.



BIPIHIII BJIOK BOMBIHIIIA CYPAKTAP

OKbITY MEH OKBITY/IbIH 3aMaHayu Moceliesepi. XUMUSHBI OKBITY 9JICTEMECIHIH AaMy
Ke3€HACpPIH aTaHbI3. XHUMHSHBI OKBITY NPUHIMUNOTEPl. XUMHUS KYPChIH OKBITYABIH
MakcaTTapbl MEH MIHJAETTepl. XHUMHS KYpPCBHIHBIH JKiKTelyl. MeKTenTeri XuMus
KYPCBIHBIH 3aMaHay! MOHAIK Ma3MYHBIHBIH KYPBUIBIMbL. OKBITYIBIH >KaJIIbI 9JICTEPI.
XKanmer negarorukansik oaicrep. OKy KbI3METIH YHBIMAACTHIPY HbIcaHaapbl. OKy ic-
OpEKEeTIH VHBIMIACTRIPYABIH (GpoHTANbAL (opmackl. OKymbIIap KbhI3METIHIH
YKBIMABIK (opMmacel. bakpiiay THIMALTITIHIH IHapTTapel. XUMHA caOaKTapbIHIA
KOJIIaHBUIAThIH Oakpuiay Typiepi, popmanapsl MeH oaictepi. Xumus OOMBIHIIA OKY
KYMBICBIH JKOCHApJiiayJblH MOHI, MIHAETTEpl >XKoHE Typiiepl. 3epTXaHalbIK >KOHE
MPAKTUKAIBIK KYMBICTApbl KYPri3y OSIICTEeMeci TaKbIPBIITHI 3€pPTTEY OAICTEMECI:
«EpiTinainep». Mekrenteri XUMHS  KypChIHAAFbl —IICHIIMIAEP Typallbl  OKY
MaTepuaIblHBIH OPHBI MEH MaHbI3bl. TaKbIPBINITHI 3€pTTEY onicTeMecl: «ATOM
KYPBUIBICHL. DJIEMEHTTEpJIiH MepUuoAThIK Kyieci >xone J[. WM. MenneneeBTiH
HNEPUOATHIK 3aHbl». TakKbIpBINTHI 3€pTTEY dMicTeMeCl: «DIEMEHTTEp MEH OJap/blH
KOCBUIBICTapbIH KYHeN TypAe 3epTTEyAiH HEri3ri NPUHIUNTEp1». TaKbIPHIITHI
3epTTey oAicTeMeci: «XUMUSHBIH JKYHell KypcblHAAa 3JEMEHTTEp MEH OJap/blH
KOCBUIBICTapbIH 3€PTTEY/IIH HEri3ri MpUHIUNTEP1». TaKbIPBINTHI 3ePTTEY ICTEMEC:
«XuMusIbIK  OainaHbic». TakpIppIITBL 3€pTTEY oAicTeMeci: «OelopraHuKaibIK
KOCBUTBICTAP CHIHBINITAPB». TaKbIPBINTHI 3ePTTEY 9MicTeMeci: «0acTanKbl XUMUSIIBIK
yFbIMIap». TakpIpbINTHL 3€pTTEY oAicTeMeECl: «IEKTPOIUTTIK AUCCOLUUALUS KOHE
TUAPONU3». TaKbIPBINTHL 3epTTey oaicTeMeci: « ToThIFy peakiusiapbl». TaKbIPHIITHI
3eprrey oaicteMeci: «Metangap». TakbIpeInThl 3epTTEy 9aicTeMeci: " beimerangap".
OpTta MekTenTe XuMus MOHIHEH cabaKTaH ThIC KYMBICTApbl YHBIMAACTBIPY, HETI3T1
dopMmanapel koHE OJapAbIH MaHbI3Bl. EcenTey jXoHE HSKCIEePUMEHTTIK ecenTep/Ii
mienry oaicTeMeci. XUMUSIIBIK OHJIPICTI 3epTTEy daicTeMeci. OHMIpIiC Typalbl OKY
MaTEepHaJIbIH  3€PTTEY/IH FBUIBIMU-OMICTEMENIK TOCUINEPIHIH HETI3r1  Typaepi.
XUMUSIIBIK peakUusIapAblH 3aHIbUIBIKTaphl )KOHE XUMUSUIIBIK MpolecTepil 6ackapy
Typajbl TYCIHIKTEPJl KajabIMTacThipy. OpraHuKanblK XUMUS KYPCBHIHBIH TOpOHEIIK
KoHe TopOuenik MoHl. KypCThIH OKy MaTepuanbIHbIH Ma3MYHBI, KYPBUIBIMBI JKOHE
Kanmel cunarramacsl. A. M. ByTnepoBThIH KYpbUIBIC TEOPHUSCHI OpPTraHUKAJIBIK
XUMUSHBI 3epTTeyIH Heri3i periHae. IIekTi jkoHe LIEeKTeIMEreH KeMIPCYTEeKTepl
3eprrey onictemeci. CHUpPTTEp MEH albJCTUITEP MEH KapOOH KbIIIKbUIIAPBIH
3eprrey daicremeci. Kemipcynap MeH akybI3Aap/ibl 3epTTey 9AicTepi.
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EKIHIII BJIOK BOUBIHIIA CYPAKTAP

OpraHukanblK XUMUS )KOHE XUMUS B. M. C. FBUIBIM PETIH/E JKOHE OKY IoH1 PETiHJE.
¥KcacThIKTap MEH aWbIlpMamibUIbIKTap. OpraHukanblK XUMHS MEH XUMHSHBIH
KalbIlTacybl MEH JaMybl. FBUIBIM peTiHlIe >KoHE OKy moHi petiHae. [loHHIH
o/IiCTeMENIK acCMeKTIIePIH KaJbIMTACTRIPYAbIH HETI3T1 Ke3eHaepl. XUMMSIIBIK O11iM
TUAAKTUKAIBIK JKyHe peTiHae. XUMHSUIBIK OiTiM  OepyliH MakcaTTapbl MEH
MiHgeTTepl. FouibiMu JkoHE MyFamiMAIK OarbITTarbl XUMHSUIBIK €MEC, XUMUSIIBIK
MaMaHIBIKTapFa apHajfaH JKOFapbl MEKTENTE TOHAI OKBITY 9/ICTEMECIHIH
EpeKIICMKTEPl. XHUMHSIHBI OKBITYJAFbl JUAAKTUKAIBIK TPUHIUOTED (FBUIBIMH,
Oarmap, JKYHEIUTK, KYHENIIK, KOJ KETIMIUIIK, KOPHEKUIIK, THIMAUIIK, TOpOUETiK
OKBITY, JaMBITYIIBUIBIK OKBITY, MHTErpalus koHe capanay). Opra xoHE >KOFaphl
MEKTENTepJeri XUMMUIBIK ~OuUTiM  OepyliH 3amMaHayd  TYXKbIpbIMJaMaliaphl.
OpraHukanblK XUMHUS MEH XUMUSHBIH KETEKIIl HAesJIapbl MEH TEOPHsUIAphl B.M. C.
XUMUSUTIBIK O171iM Oepyjieri MOTHBAIMSL Mceleliepl KoHE OPTraHMKAJbIK XUMUSIHBI
OKBITY TIPOLIECIHJIC WIBIFAPMAIIBUIBIK TXKIPUOCH1 KalbITacThIpy. OpraHuKalbIK
XUMMSIIaFbl  €CENTEy JKOHE NPAKTHKAIBIK  €CEeNTepiAl IIClyJe  ecenTey-
AKCIIEPUMEHTTIK JaFrapuiap MeH JaFablaapibl KaIbIITaCTBIPYbIH HETI3T1 Ke3eHIepi.
Opra xoHe KOoFapbl MEKTenTepaeri XUMHUSUIBIK SKcriepuMeHT. OHbIH (QyHKIUSIAPHI,
TYpJiepi, YUBIMIACTBIPBUIYBI KoHE oaicTeMmeci. OpTa MEKTeN MEeH YHHBEPCHUTETTE
OpPTaHMKAJIBIK XWMHUSHBI OKBITYAAFbl 1Kl JKOHE TOHApAIBIK OalaHbICTap.
OpraHukanblK KoHE KOFapbl MOJEKYJIAIBIK KOCBUIBICTAP/IBIH HETi3T1 KJIaCTapbIHBIH
e3apa Oainanbicbl. OpTa MEKTENTer:T XUMHUS MYFaidiMi MEH YHHUBEPCUTET
OKBITYUIBICBIHBIH HET13r1 (QyHKIMsu1apbl. EHOEKTI FBUIBIMU YUBIMIACTBIPYABIH HET13T1
acriektizepi. JKorapel MekTtenTe OpraHuKaiblK XUMHUS OOUMBIHIIIA MEKTEM
OarapiiamManapbl MEH OKy OarapiiaMaiapbiH KYPACThIPyFa HHTETPATUBTI-MOIYIIbIIK
tocin. XKOO-aa opranukanbsik XxuMus skoHe B. M. ¢. xumusacel OOK KanbmTacTeipyFa
FRUTBIMH-9MicTeMenik  Tocil. [IOOK  Herisri MasmyHbl. MekTenTte koHE
YHuBepcUTETTE KOJAAHBUIATHIH HETI3T1 aybI3llia, KOPHEKI >KOHE MPaKTHUKAJIBIK
omicTep. AMBIPMAIIBUIBIKTAD MEH YKCACTHIKTap. OpraHUKaNbIK XUMHUSHBI OKBITY
camacel: Tajjay, Oakplaay »koHe Oaramay. Herisri HbicaHIapbl MEH OHBI KYPTi3y.
Kazipri ke3eHie OpraHMKaJbIK XUMHUSAA  KOJJAHBUIATBIH  TEIAarOTHKaJIBIK
TexHojorusyiap.  Heri3ri cumarramacel, KOJJaHy ojicTeMeci. MekTente KoHe
YHuBepcUTETTE alKaHIap MbICAIBIHAA IIEKTI KOMIPCYTEKTEp TaKbIPhIObIH
3epTTEyAiH FhUIBIMU-9IICTEMENIK Tacliaepl. MeKkTenTe KoHe YHUBEPCUTETTE STUIICH
MBICATIBIHJA KAHBIKMAaFaH KOMIPCYTEKTEp TaKbIPBIOBIH 3€pPTTEYAIH FHUIBIMH-
oficTeMelNiK Tocuiaepl. MektenTe jkoHe YHHUBEPCUTETTE aleTUJIEH MbICalbIHAA
KaHBIKIIAaFaH  KOMIPCYTEKTEp  TaKbIPbIOBIH  3€pTTEYAIH  FbUIBIMHU-9IICTEMENIK
Tocunuepi. MekTenTe >XoHE YHHMBEPCUTETTe OyTaJMEH MbICANbIHAA KaHBIKIAFaH
KOMIPCYTEKTEp TaKBIPHIOBIH 3€pTTEYIIH FHUIBIMU-JMIICTEMENIK Tocuiaepi. Mekten
meH JKOO-garpl 1MKIIOANIKAHA TAKBIPBIOBIH 3€PTTEY/IH FBUIBIMH-9/IICTEMEIIK
Tocimaepi. MekTenTe >koHE YHUBEPCUTETTe OCH30JI MbICATIBIHA XOII HICTI
KOMIPCYTEKTEP TaKbIPBHIOBIH 3€PTTEY/IH FHUTBIMU-OMICTEMENIK TOCIAepi. MekTenTeri
KOHE YHUBEPCUTETTErl Ha(TallH MbICAIbIHAA KOHACHCALUSAJIAHFAaH KOMIPCYTEKTEp
TaKbIPBIOBIH  3€PTTEYAIH FBUIBIMH-OAICTEMENIK Tocuiepl. Mekrenteri koHe



YHUBEPCUTETTET1 CIPKE ajbJerujl MEH alleTOH MbICaIbIHa anudaTThl albJICTUITED
MEH KETOHJap TaKbIPHIOBIH 3epTTEYAiH FhUIBIMU-JMIICTEMENIK Tociaaepi. MekrenTe
KOHE YHHBEpPCUTETTE OCH30M ajabJerui MeH AU(EHWIKETOH MbICAIbIH/IA XOIII HiCTi
aNbJACTUATEP MEH KETOHIAP TAKbIPBHIOBIH 3€PTTEY/IIH FHUIBIMU-OAICTEMEIIK TOCUIAEPI.
MekTenTeri xoHe YHUBEPCUTETTET1 CipKe KBIIIKBIIbI MbICAJIbIHIAA anudaTThl KapOoH
KBIIITKBIIIAPhl TAKBIPHIOBIH 3€PTTEY/IH FHUIBIMU-OICTEMENIK Toclaaepl. MekTenTeri
KOHE YHUBEPCUTETTErl OEH30M KBIIMIKbUIBI MBICATIBIHAA XOII HICTI KBIMIKBUIIAP
TaKbIPBIOBIH  3€PTTEYAIH FBUIBIMH-J[ICTEMENIK Tocuigepl. MekTenTeri KoHe
YHUBEPCUTETTET1 aln(aTThl >KOHE XOII MICTI TajJoreH TYBIHABUIAPHl TaKbIPHIOBIH
3epTTEeYIiH FBUIBIMU-SJICTEMENIK Tocuuaepi. MekrenTe »oHe YHUBEPCUTETTE aMHUH
KBIIITKBUTHl TAKBIPBIOBIH 3€PTTEYAIH FBUIBIMH-OMICTEMEIIK Tociaaepi. MekrenTeri
KOHE YHHBEPCHUTETTETI TaOWUFM J>KOHE CHHTCTUKAIBIK KaydyKTep TaKbIPHIOBIH
3epTTEYAlH FHUIBIMU-OAICTEMENIK Tacuiaepl. MeKTenTerli >KoHEe YHUBEpPCUTETTErl
TaOWFU, >KAacaH/bl JKOHE CHHTCTHKAJBIK TAIIIBIKTAp TaKbIPBIOBIH 3epTTEYiH
FBUIBIMU-9JIICTEMEIK TOCUIIEPI.
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YIITHINI BJIOK BOMBIHIIA CYPAKTAP

JKanrb! xoHe OelopraHNKaIbIK XUMUSIHBI ITOH PETIH/AC OKBITY 9J1ICTEMEC], OHBIH MoHI,
MIHJETTEpl *KoHe 3eprrey omicrepi. [loHHIH opmicTtepi MeH MiHaerTepl. backa
MOHJCPMEH OallaHBIC JKOHE IearoruKa FHUIBIMBIHIAFBI OPHBI. XHUMHSHBI OKBITY
OPUHIUNTEP] (FBUIBIMHU, KOJI JKETIMIUIIK, KUBIHIBIK, OCJNCEeHIUIIK, aapaiay, HUIp
TaHBIMJIBIK KaOUIETTEpiH JaMbITy.). XHUMHUSJIBIK OUIIM Oepy TYKbIphIMIaMachI.
MamanubeiH npodeccuorpaMmachkl MaMaHHBIH —canachlH  (OUTIKTUTIK — JICHTEHiH)
allKpIHIAy Kypajbl peTiHjae. MekTenTeri >koHe YHUBEPCUTETTErl XUMUSUIBIK OUTIM
OepyaiH MeMJIeKeTTiK OuriM Oepy craHmapTTapbl. XUMHS KYpPCHIHBIH Ma3MYHBIH
aHBIKTAyFa KOHE OHBI KYPBUIBIMJAyFa KYHWeNl Ke3Kapac: XWUMHUS KYPCHIHBIH
Ma3MVYHBIH YCHIHY/IBIH JOHEKTUIITIH aHbIKTayFa KYHell Kke3Kapac. XUMUs KypChIHBIH
Ma3MYHBIH aHBIKTAyFa >KOHE OHBI KYpPBUIBIMIAyFa JKYHeNl Ke3Kapac: XWUMUS
KYPCBIHBIH Ma3MYHBIH YCBIHYBIH JOUEKTUIITIH aHbIKTayFa Kyieni ke3kapac. OKbITY
o/llicHaMachl Typaibl TYCIHIK. OKBITYy SIICTEpPIH KIKTEY. XUMHSIIBIK AKCIEPUMEHT
XUMUSHBI OKBITYJIBIH HaKThl ofaici peTiHae, oHblH OKy MporeciHaeri OpHbI MEH
MaHbI3bl. XUMHS OOMBIHINIA 3€pTXaHAIbIK TIXKIpUOENep, ojapAbl OpTa MEKTeNTe



OTKI3Yy oiicTeMeci. 3epTXaHaJblK MPAKTUKyMAAp OJIap/bl >KOFapbl MEKTENTE >KOHE
KOFapbhl MEKTENTE OTKI3Yy 9/icTeMeci. XUMHUSHbI OKBITY TEXHOJIOTHSCHI, XUMUSHBI
OKBITY TE€XHOJIOTHSIJIAPBIH KIKTEY Typajbl TyCiHIK. Ka3ipri 3aMaHFbl T19CTYPIIl OKBITY,
OHBIH KbICKaIlla cHUIaTTaMachl: goctypii ("mocTypii omicTep" Aem atayajibl) >KOHE
XUMUSHBI OKBITYJIBIH JOpiC-CEMUHAPIIBIK Kyheci. XUMUSHBI aarOpUTMACHAIPUITeH
OKBITY: aJTOPUTM >KOHE aJTOPUTMIIK HYCKaMma; aJrOPUTMIEP MEH alTOPUTMJIIK
yirapeIMaapaeiH Typiaepi. OpTa >KOHE >KOFapbl MEKTENTE AJITOPUTMIIK OKBITYIbI
Ky3ere acelpy omicreMeci. barmapiaManaHaThIH XUMHUSHBI OKBITY: CBI3BIKTBHIK >KOHE
TapMakTalFaH oKy Oarmaapiamanapsl; 6argapiaamananrad OKy Kypajagapbl; OpTa JKoHe
KOFaphl MEKTENTe OargapiiaMaliaHFaH OKBITYABI JKY3€re achlpy OJiCTEMEcC.
XUMUAHBI TIPOOJIEMAIIBIK OKBITY: TPOOJEMAIIBIK KaFgaunap, odaplabl KYpy MKoHE
NIy JKOJIIAPhI, OpTa MKOHE XKOFAPhl MEKTEINTE MPOOJIEMAaIBIK OKBITYIbI JKY3ere
acelpy oxictemeci. XUMHSHBI 3€pPTTEYLIIIK OKBITY: OKY 3€pTTEY KYMBICTApPhI;
3epTTEy 3epTXaHAIBIK MPAKTUKYMBIH KOHE FHUIBIMU KbI3METTI MOJIENIBICUTIH ©31HIIK
AKYMBICTBI YUBIMIACTBIPY. XUMUSHBI MOJIYJIBAIK OKBITY: MOJYJIb, OHBIH KYPbUIBIMBI,
MOJYJBAIK OKBITYBl JKY3€re achlpy oiicTeMecl.XUMHUSHBI OKBITY OMICTEMECIHIH
0acka FBUIBIMIAPMEH OallIaHbIChl, OHBIH MEJaroTUKANbIK FHUIBIMAAD >KYHeCIHAeT1
opHbl. OpTa MEKTel MeH YHUBEPCUTETTE XUMHUSHBI OKBITY/bIH Ca0aKTaCThIFbI MEH
e3apa OailmaHbIChl. XUMUSHBIH KOFaM OMIPIHJETI POl KOHE XHUMHSIBIK OUIIM
Typajsl O11iM. XUMUS OKYJIBIFBI OKBITY KYyiecl peTiHae. JKorapbl MEKTEIIKE apHaJiFaH
XUMUS OKYJIBIFbIHA KOWBUIATHIH Tanmantap. CTYyIeHTTEPAl OKYJBIKIICH JKYMBIC iCTEyTe
OKBITY 9jicTeMeci. MHTepakTUBTI OKYy Kypajibl peTiHJe Oacma Heri3l 0ap XuMus
XKyMbIC nonreprnepi. OKBITYIABIH TEXHUKAIBIK Kypalaapbl, OJIAPABIH TYpJIepl MEH
TypJiepi. XUMHUIBIK YFbIMIAP Kyheci. XUMUsIbIK T11 %KoHE XUMMSUIBIK CUMBOJIU3M
XUMUSHBI OKBITYIBIH HAKThl Kypaibl peTiHae. OKbITY HOTHKENIepiH OakpuIay JKOHE
XUMUSIIaH OuTiM MeH OUTIK camachlH JAUarHoCTUKajnay. XUMHUSHBI OKBITYIaFbl
nefarorukaiblk skcrepuMent. JKOO-ma Oumimal Oakputay omictepi, dopmanapsb
XKoHe epekienikrepl. JKeke capajmaHFaH OKBITY TEXHOJOTHSJIApbl. XHUMHAA KEKE
capaJlaHfaH OKBITYAbl JKy3ere acelpy ojicreMeci. OKBITYIbIH aKmapaTThIK-
KOMMYHUKAIMSUIBIK ~—~ TE€XHOJIOTHUSJIAPhl.  XUMHUSAA  OKBITYIBIH  aKMIapaTThIK-
KOMMYHUKAIMSUTBIK TEXHOJIOTHUSIJIAPBIH JKY3€Te achIpy J1ICTEMECI.
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